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I. Sapitel. 

littlettuttg. 

Sie mpxm mti^mif^tn Pethjeuge htt %xttt im aU^em^tn^m 

Hz er je ©elegcnl^ett l^attc, ctneii größeren iHuftriertctt 9Bcr!^ 
jcugefatalog butd^jufcl^cn, bcr burftc btc tnanntgfalttgcn ®egctt^ 
ftänbe, btc er bort abgebtibct fanb, ttjol^l mit lebhaftem Sntereffe 
in i^reit ©injcl^citett bctrad^tet Iiaben. S)ieS Sntcreffe att ben 
öcrfd^iebeneit !ünftKd^cn ^nftrumentett unb SBorrid^tungcn , mit 
bcrcn §itfe tüir unS bie t)crf d^iebenen auf bie Stncignung, llmgcftal=^ 
tung unb übcrl^auipt SBel^crrfd^ung ber Slu^enbinge gerid^teten 
?(rbeitcn erleid^tcrn, tt)irb fid^ aber nod^ toefenttid^ fteigern, Ujcnn 
toxi in trgenb eine SBerfftdtte eintreten unb un§ ben ©ebraud^ 
unb ben be[onberen SSorteil, ben bie bort in ?tntoenbung fommen=^ 
ben SBerfjeuge getoäl^ren, praftifd^ seigen Ia[fen. S)abei toerben 
toir u. a. aud^ erfahren, ba^ bie ja^treid^en unb oft nur 
toenig tjoneinanber öerfd^iebenen 2lbarten ober SÖJobififationen,- 
bie eine unb biefetbe SBerljeuggattung, fagen toir eine San^c 
ober ein 2)feffer beff^t, aüe i^re too{)lbered)nete 93ebeutung l^aben, 
ober ba§ mit anberen SBorten Sleitung, Srleid^terung unb SSer* 
t^oHfommnung ber §lrbeit §anb in ^anb ge^t mit ber ©pejiali^ 
fierung ber Slrbeit^geräte unb Hilfsmittel. 

SBSenn fic^ ber Sefer aber in ber 2;t)at für bie lunfttid^ cr^ 
jeugten a33erfjeuge intereffiert, fo barf id^ tool)! Ijoffen, ba^ er 
^ud^ an ben natürtid^en Silbungen biefer ?ltt, id^ meine an ben 

; Vral&et, SDled^anifd^e S0ecTaeuge bevXiere. i. 1 
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betocgüd^en 9luBentetIert ober Slnljängcn bcr %kxt, toomit bie- 
felben in ganj analoger SSJeije unb ju ganj analogen 3^^^^^ 
tote iDtr auf bic SlujgentDelt etntDirlen unb ftd^ biefelbe bienft&ar 
machen, ein getoiffeS ©efaHen finbet. SBer mit biefen fingen 
ntd^t näl^er Vertraut ift, Wnnte fretlid^ glauben, ba§ fie äu== 
naci)[t fd^on in bejug auf bie äußere ®eftaltung ober ßurid^^ 
tung burc^aug feinen SSergleid^ mit ben fo mannigfaltigen fünfte 
lid^en SBerfgeugen auSl^ielten. ®ie§ toare inbeS ein grofee^ Sßor^ 
urteil. 93ei einer näheren SSergteid^ung ber natürlid^en SBerläeuge 
mit ben fünftlid^en ftettt [id) aEerbingS l^erauS, -ba^ unter ben 
erfteren mand^e (Gattungen ober Äategorieen ber festeren üöUig 
fet)len, bafür finbet man aber aud^ in ber 9iüftlammer ber Stiere 
mand^e ®inge, auf bie ber menfd^Iid^e Srfinbung^geift nod^ nid^t 
tjerfaßen ift, unb finb e§ namentlid^, toenn toir t)on ben fo be^ 
njunberungStoürbigen SöetoegungStoerljeugen ganj abfetien, getoiffe 
3erHeinerung8t)orrid^tungen, tole 5. S. bie ©d^neibe==, fotoie bic 
©ted^merljeuge, l)on benen mand[je, toenn fie genauer befannt 
toären, fid^erlid^ ben SReib ber 3J?edE)anifcr erregen lourben. S)ic 
natürtid^en SBerfjeuge finb aber aud^ fcl)6n in bejug auf ba§ 
SD?ateriaI, auS bem fie befielen, geeignet, unfere 3lufmerlfam!eit 
äu feffeln. ©0 lel)rt un§ junäd^ft bie Stijatfadje, ia^ mand&c 
fünftUd^e Snftrumcnte, bie eine getoiffe ©(aftisität befi^en foQen, 
au§ tierifd£)en SBerljeugftoffen, j. 85. au§ ^orn unb ©tfenbein 
bereitet lüerben, ba^ bie betreff enben SKaterialieu in ber 2;{)at 
für mand^e Qmd^ hm SSorjug bor aQen übrigen t)erbienen. 
SRid^t minber geigt ftd) bieö aud) in jenen gäüen, too. e§ fid^ 
um eine grofee §ärte unb aBiberftanb§fä^ig!eit ber betreffenben 
Snftrumeute ^anbelt, toie id^ bcnn vorläufig nur ertoä^nen \mU, 
baf3 in bicfcr Segie^ung, j. S3. bag Smail ober ber ©d^melj 
unferer ^a^nc aud) ben beftgel^ärteten unb jäl^eften ©tat)l toeit 
in ben ©d^atten ftellt. 

3In ben in 9tebe fte^enbcn Sföerlseugen ber Stiere ift aber 
t)or allem etwaö, toa§ unfere größte SBetounberung erregen mu|, 
unb fie tjodj über aÜc fünfttidjcn SBerljeuge f teilt, nümlid^, um 
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e§ lurj ju fagcit, ba§ innere ®etrteBe ober ber 9)(fcd)am§== 
rm^f burd^ ben ftc betocgt unb in Slftion gefegt toerben, S^ 
fönnte l^ier freili^ eingetüenbet tuerben, ,baJ5 ja in ber neueren 
3eit bielfad^ aud^ bie an unb für [id) toten fünfttid^en SBert 
jeuge burd^ bie SSerbinbung mit befonberen SWafd^inen getoiffer* 
mafeeu belebt toerben ; lieben! t man inbe§ nur ba§ eine, bafe trog 
oHer ^ortfd^rilte ber StedEinil getoiffe Slrbeiten bod) nur mit ber 
§anb öerrid^tet toerben fönnen, fo muJB man bod^ jugeftel^en, 
bofe bie fünftlid^en SSerfjeugmajd^inen, fo betounbern^toert aud^ 
if)re Äonftrultion fein mag, abfotut leinen Skrgleid^ mit i>m 
natftrlid^en SBetoegungSapporaten auäl^alten. 

S)a id^ meinen Sefern im folgenben bie toid^tigften tierijd^en 
SBerljeuge l^auptfäd^Iid^ tion ber tbm angebeuteten ©eite b. i. in 
bejug auf i^re mei^anifd^e Äonftruftion unb SBirIfamfeit üor^ 
fü|rett toiH, mand^e berfelben aber t)ieIIeidE)t auf bem ®ebiete ber 
angetoanbten SRe^anif wenig betoanbert finb, fo bürfte e§ nidE)t 
unpaffenb fein, toenn id^ junädEift an einigen relatit) einfad^en unb 
leidet fa|Iid§en Seifpielen bie nötigen SBorbegriffe unb in^befon^ 
bere aud^ ben Untetfd^ieb jtoifd^en fünftlid^en unb natürlid^en 
SSerfjeugmafd^inen lurj ju erläutern fud^e. 



©tu^en toir ben SUbogen auf bie Sif d^^^Iatte , befeftigen 
ober fixieren atfo ben Oberarm, fo fönnen loir befanntlid^ ben 
SSorber^^ ober Unterarm einfd)liefelid^ ber §anb, toie einen §ammer 
auf^ unb nieberbeloegen unb l^at biefe ganje SSorrid^tnng, nament== 
lic^ toenn bie §anb jur gauft gebaut toirb, aud^ toirMid^ groge 
t^nlid^Ieit mit flen)iffen fünftlid^en ^ammertoerfen, j. 93. mit 
einem fogen. ©d^toauj^ammer. SBir looHen nn^ nun beiberlei 
©inric^tungen ettoaS naiver anfet)en, toobei id^ mit ber leichter 
berftänblid^en, b. i. ber lünftlid^en ben Slnfang mad^e. 

aSaS junäd^ft ia^ eigentlii^e SBerfseug, b. i. ben §ammer 

betrifft, fo l^aben toir baran ben §ammerfIofe (gig. laa') 

unb ben ^ammerftiel (ab) ju unterfd^eiben. Segterer lann mittete 

ttt ba§ ®crüft d e eingelaffener Sap^m um i)tn ^unlt c ge^ 

1* 
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brel^t toerben. Sine foldje, junt S^cil einem SBagebdfen gteid^enbe 
SSorrid^tung nennt man in bcr SRed^anif einen jtoeiarmigen 
§ebel. din^t ber Jammer nid)t auf bem Slmboö ober ift er ni^t 
fonfttoie in einer bestimmten Sage fisiert, \o fäHt er belanntlid^ 
Ijerunter unb jtoar, njenn tuir un§ ben ©liel tüie an einem fogen. 
matt)ematijc^en §ebet, jd&toerlo^ öorfteEen, Vermöge be^ ®etoid^te§ 
beS §ammerf(o^e§. 9}?an fagt: ber §ebelarm ac tüirb bnrd^ 
bie im $unlt a angreifenbe unb in ber (öertitalen) SRid^tung 
ttjirlenbe Sa[t aa' ^eruntergejogen, unb begeid^net man ben ge^ 
nannten Hebelarm alg fiaftarm. Um nun ben Jammer ju lieben, 
bicnt bie in ber SRid^tung beS 5ßfeileö fid^ breljcnbe SöeHe, 





@(^ema eines ^amtnertverteS. 

bie am Umfang mit mel^reren aSorfpriingen ben fogen. „®au^ 
men" öerfetien ift. Seber fold^e 3)aumen brüdt ben l^intercn 
Hebelarm, ben ,,Sc^tt)anj" (cb") ein^aö nad) abmärtg unb l^ebt 
baburd^ ben üorbern famt bem Jammer in bie §ö^e. ©iefen 
S)rudE ober Slbtoärtöjug , ben bie rotierenbe SBeüe auf ben 
©d^njanj ausübt, bejeidjnct man at§ Äraft unb bementfpred^enb 
le^teren atö ÄVaftarm. 3ft bie Äraft ber SEBeUe gerabe fo groJ3, 
bafe fie ben Jammer in ber ©d^luebe crl^ält, toobei man fid^ ben 
©tiel toie an einem SBagebalfen toagredjt ju benlen l^at, fo fügt 
man befanntlid^, ber §ebel befinbet fid^ im 9?u^eäuftanb ober 
im ®leidE)gen)id)t. S)ieg ift, ioie jeber üon ber SBage l^er toeij^, 
toenn bie Hebelarme gteidf) lang finb unb bie bctoegenben Sräftc 
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genau jciifred^t auf bie 9ti(i)tUTt8 berfelben itjirfen, bann bcr gaU, 
lücnn firaft unb Saft cinanber gleid^ finb. 

83ei bcr in 3?ebe fte^cnben SSorrid^tung berliält ftd^ bie 
®aä)t aber anberS, inbcm ber ,,®d^n)anä" ober bcr Siraftarm 
mcl^rntalS lürjer als ber Saftarm ift. SBir l^aben l^icr alfo eine 
S(rt ©d^ncEtüdgc, unb |cber tvd% ba§ an berfclbcn ba§ ©ctoid^t 
am Kirjcrctt SIrm, um baö bc^ längeren ju äquüibricren, fobiel 
mal gröJBcr fein muj3, aU ber le^tere Wem länger aU ber erftcre 
ift. S)cr Sßorteit, tücld^cr fpejicll am Jammer mit ber Sßer* 
löriung be§ SraftarmcS ju gunften beS SaftarmeS berbunben 
ift, ift leidet einjufe^en. 2)er Kraftarm refp. bie aSeüe brandet, 
um bie Saft auf eine bcträd^tlid^e §öf)e ju lieben unb baburc| 
einen ftarfen ©djlag ju eräeugen, nur einen bcrl^ältniSmäjsig f (einen 
SBcg (bb**) ju Befd^reiben ober mit anberen SBorten, bie ©daläge 
fönnen, unter fonft gteid^en Umftänben t)iel rafd^er aufeinanber 
folgen, al§ toenn ber ^ammcrfticl feinen ^rel^punlt in ber SJiitte 
l^öttc. SKan nennt bal^cr einen fold^en §ebel aud^ ganj )3affcnb 
einen @efd)n)inbigfeit§* ober and^ einen SBurf^ebel, U)ä^renb 
man im umgelcl^rtcn gatt, toenn ioir j. 55. mit einer ©tauge 
einen fel)r fd^toeren S3(odE lieben tooHen, t)on einem Äraft* 
Ijcbcl f)3rid^t. 

gaffen toir baS SBcfen ber bisher befd^riebenen ©inrid^tung 
am ©d^toauäljammcr in§ Singe, fo befielet baäfclbc öor allem barin, 
bag tt)ir mit einer Äraft, bie nid)t im felben fünfte n)ie bie Saft, 
alfo am ^o^)f be§ §ammer^ angreift, unb aud^ nid^t in gerabe 
entgegengefefeter JRid^tung toie le^tere xoixtt, berfclbcn bennod) 
ba^ ©leid^gctoid^t l^altcn fönnen. SKit einem SSort, e§ l)anbelt 
ftd^ l^ier barum, jnnäd^ft bie SBirlung einer Jtraft auf einen 
QU^erl^alb it)rer 9JidE|tung gelegenen $ßunlt ju übertragen. Sebe 
aSorrid^tung nun, burd^ tDcldEjc eine fold^e Kraftübertragung 'otx^ 
inittelt toirb, l^ci^t man in bcr ^^^fif eine SDtafd^ine unb e§ 
t)ctbient fomit audt) bcr ^cbcll^ammer alö fold^er biefen Slamcn. 

3u einem §ammertocrl gcl^ört aber befanntlid) nod) eine 
onbere SSorrid^tung unb stoar, tücnigftcnö beim SBaff erbetrieb, 



haS fogcit. SeUrflb, burc^ tDcId)cä bie bcitifat abpaitS gegen 
bie ©c[)aufeln bc§ SRabciS gericfitctc Semcgiing bc8 3Bafferä in 
eine SRütfltion ober ®ref)bett)cgung ber 5ScÜe umgefegt rtirb. 
SBiIvbcn wir ba§ ganje §QnimeryDer( in ber %xl äufammen= 
geleitet SKafi^inen auffaffen, fo märe baä huvif baä faHenbc 
ober übert)au;)t ftd) beloegenbc SßJaffet getriebene 9}ob ba 3Kotor 
ober 9Jejet)tenr, bie SBeGc bie 3iDi(c^en= ober 58erbinbung§= unb 
ber §Qmmet fetbft bie eigentliche Za^U ober 9Irbcitäma(d^ine. 

SSetradjtcn toir nun 
mit §ilfe beiflet)enbet S'fl' ^■ 

gigur ben 3Rcc|aniä' 
muö ber ^ammerberoe-- 
gung on unfcrem Sßor= 
berarm. 3n gcbai^tct 
gigur, ju beren S9cte= 
Uung freilicEj wenig[tenä 
cin©felett jut^aubfcin 
foIE, fteOt äunü(^ft ai 
einen ^eil ber ®(f|uttcr, 
cm ben Dber= unb fg 
ben SSotberarm Dot. SSie ,_ 
fc^on oben bemerlt, ben= ;.",.^'L^^'l."(?'.'"'^i'Ä".?8. ?"*<!'.% 



len toit unS elfteren f"*" ("■'""""" '"" " ' 



ÜKediiiitKiitufkettlTinBtncaunA. aDieAuUnCKi 

- "' (OS btachilf, ng UntMBtid, »ob 

Hvatc (tlcepB). Ikn tiielliSliflgn 



fcft unb nur ben 
tercn betocglic|. ©emnad) cn(f}jrid^t baS SUbogengelenl m 
bcnt ®rel)pun!t be§ §aminerS c in ber öorigen %\quv, hiä^renb 
ber Wor bem @e(enr gelegene ^eil beä 9JorberflrmeS mg mit 
bem fogen. Sojtarm be§ §ammerftieIeS ju bergki^n ift. Sin 
jweitcr ober Ijinterer Hebelarm bagcgen, roie ber §ammerft§»anä 
einen folc^cn baifteUt, f(^eint t)ier auf ben erjten Slirf gonj ju 
festen. 3n Sirlticf)tcit ift ein foId)er ober bod^ Dor^anben, nur 
boB er relatit) nof^ »ict tßtäer ift. S)iefe Scbeutung ^at näm= 
li^ ber etrooä nat^ QufraartS gerichtete gortfalj m n !)inter bem 
(Sicieii!, ber in eine an ber §infcrfeite beä juni D6ernrm gel)örigen 
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©elenIteiIcS Beftnblid^c ®ruBe eingreift, ©iefer eigentlid^e „^inter^ 
arm" berlialt ftd^ alfo öl^nlid^, toie bie ^erfc am guJ3, bie aber be^ 
fanntlid) t)iel toeiter hinter baö ätoijd^en ben ^öd^eln ju benlenbe 
§au|)t9etenl jurüdretd^t. SSiel beutlid^er unb größer ift biefer 
l^intcre §ebel be§ SSorberarme§ bei bieten Spieren, fo j. SB. bei 
ber Äa|e (öergl. eine fpätere gigur), t)on ber fid^ ja jcber leicht 
beu betreffenten ©lefetteil jelbft anfertigen !ann. 

®anj anber^ tüie am funfttid^en §ammertt)er! ift aber hti 
ber in SRebe fte^enben natürlid^en SRafd^inerie ha^ 5ßrinäip, 
md) bem ber eigenttid^e ©elüegung^a^jparat eingerid^tet ift, unb 
toir bürfen \vo^ fd^on jum t)orl)inein fagen, bajs man fid^ 
eine einfad^ere unb tioHIommenere SettjegungStiorrid^tung, tuie 
toir fie l)ier unb an ber tierifd^en 3RafdE)ine ü6er^au))t finben, 
gar nid^t üorfteUen lann. S)aS betreffende ^ringip beruht, um 
c§ fo lurj aU möglii^ ju d^arafterifieren, barauf, ba§ fid£| jtDifd^en 
ben gegeneinanber ju betuegenben ober einanber ju nä^ernben 
Steilen gang eigentümlid^e me^r ober toeniger ftrangförmige 
elaftifd^e (Sebilbe, bie im aEgemeinen jebermann befannten 
SKuSfeln, au^fpannen, toetd^e bie au^fd^tie^tid^ nur i^nen äu== 
fommenbe ^ä^igfeit befi^en, fid^ unter getoiffen Sebingungen 
äufammensujiel^en unb fid^ baburd^ ju t)erfüräen. 

Um fid^ einen mögtic^ft ftaren 93egriff tion biefen natür* 
lidEien SOiotoren ju üerfd^affen, tooHe ber Sefer junäd^ft toieber 
einen SBlidE auf bie fd^on frütjer gebraud^te gig. 2 toerfen. S)ie 
gegeneinanber ju betoegenben 2:eile fiub einerfeitS ber SSorber* 
arm, anbererfeitö ber Dberarm einfd^liefelid^ ber ®d£)ulter, too^ 
bei toir unS inbeS t)orIäufig benfen, ba§ bie stoei Ie|tgenannten 
bem ^ammergerüft ju t)^rgteid§enben Seile irgenbtoie unbetoeglid^ 
- jmad^t. feien. 3^ifd^en bem eben ertoäf)ntcn fixierten ®eftell 
ib bem betoeglid^en §ebel, b. i. bem Unterarm, fpannt fid^ 
m, toie man fielet, ein 2Ru§IeIftrang a c e au8. S)enfen toir un§ 
: m ferner, bafe fid^ biefer ©trang äufammenjielit ober öerfürjt, 
' begreift jeber, \>a^ bann ber met)r genannte betoeglid^e §ebel 
I ^oben toerben muß , unb jtoar tooHen toir unS t)orfteIIen, baß 



bie SBettürjuitg bcS aJiuätelftrongeä fo btel betragt, bafe bet 
Unteramt in bie buct^ bie 5ßunltlinien ongebeutete neue Soge e'g' 
lommt. S)er Se|er toirb üon fdtift fcemerfen, bafe in ber S5e= 
roegungäweife be§ natürlichen unb tünfttic^en Jammers u. a. 
auc^ barin ein roefentlic^er Untcrfd^ieb beftefit, bafe erjterer burc^ 
~ — '^mct auf ben §tnter^ebel legterer bagegen burc^ einen 
ben Süotber^ebel gef)oben wirb. 
i(ii|ft muffen »ir unä aber noäj bie ben Wem l)ebenbe 
ic^fung felbft eVma^ nä^et anfe^eii. SStc bie gigut (etirt 
un§ äum 2-et( menigftenS and) am eigenen SIrm übctäeugen 
^ot ber betreffenbe SRuSM nii^t feiner ganjen Sänge 
gletcfie ©tde, fonbem er bilbet in bet Wlxttt eine an 
enfeite unfereS SrmeS leitfit ju fü^Ienbc 9tnfc^»eCung 
nen fogen. Saui^, toöljrenb er an betben Snben in ber= 
:ä§ig fe^t fi^male SBflnbet (b c unb e' e) auSge^^t. S3ürbe 
: biefen SKuStet bloßlegen, toaä er ja meinetwegen am 
er Sa^c, wo er faft biefelbe Seft^affen^eit Wie bei nnS 
gt, leii^t tt)un fann, fo njüibe er fiti^ ferner überseugen, 
erwähnten banbfötmigen (Jnbigungen begfel&en ein ganji 
^[uSfe'^en, Wie ber biete 5BIitte(f eil ^aben, iitbcm ficmt^t 
)ern Weife unb fetner mel)t Ijart al8 WeicE) finb. Um eä 
itete Umfi^weife ^u fagen, finb bicfe oft f(i)ön pexU 
:fig glänsenben unb überaus äö^en imb berbcn SÖänber 
rtbereg als bie febetmann unter bem Slamen giec^fen be= 
©eljnen, Weli^e ni^t bie gäljigleit bet »itlfüttie^en 3"' 
ie^ung obet fiontraltion f}oben, fonbem ä^ntid^ etwa 
fogen. Saufriemen gewiffet lünftlic^er äRaf(iinen, tiur 
nen, ben Dom etgeutlii^en SKotor, bem 3Ru§teI, au§s 
: 3u9 luf ^'f ä" beWegenben 3!eile ju übertragen. ©r= 
jtt, ba% an manchen anberen SSbfcEinitten ber tierift^cn 
; bie SDInSteln fttfi beiberfeitä mit breiten ©nbflä^eit 
fo ift tlar, baß ^ier bie ®intcf)attung fd^maler feitartiger 
)er ifite gang befonbere 8ebeutung Iiaben mufe. 3)ct 
rb auf bicfefbe auc^ leitet öon felbft tommen. Wenn et 
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barauf adjtet, bafe biefe SSerfd^mäd^tigunflen beö SDiuSfelö gerabe 
bort fid^ ijorfinben, too ber Slrm gebogen toirb, nämüd^ eitter»^ 
feitS Qn ber ©d^ultcr unb anbererfeit§ am (£l(IOogen;.benn man 
begreift ja ol^ne toeiterS, bafe bie S5iegung§fäf|igfeit fel^r bel^in* 
bert mürbe, toenn ber 2)?u§Ietbaud^ auf bie SSeugungSfteHe ju 
liegen fäme, ganj abgefel^en baUon, ba§ am eingelnidten SKuSfel 
aud^ bie ^ufammenäiel^ung nid^t entfpred^enb t?or fid^ gefjen lönnte. 

Sd^ muJ5 nun junäd^ft mit SlüdEfid^t auf ba§ fotgenbe ein 
paar SSorte über bie üblid^e Seseid^nungätoeife ber beiben 
STCu^felenben einjd^atten. ©ie ift felir einfad^. 9Kan nennt jeneg 
@nbe be§ SRuSfelS, baS auf bem fixiert gebadeten 9Kafd^inen=» 
teil liegt, ben Urf|)rung§anfafe (SnfertionS-) ober aud^ ©tü^== 
^un!t, ben anbern bagegen, alfo ben, ber auf ber ©eite beS 
bctpeglid^en ober mobilen Seilet fid§ befinbet, ben 9lngrip)3unft. 
2lnfa| unb Sfngriff cineg SSKuSfel^ fann aber aud^, n)ie toir in 
ber golgc toiebcrijolt fel)en hjerben, an mel)reren unb jtDar oft 
toeit enfernt liegenbcn ?ßunlten ftattfinben, unb toerben fpejieE 
bie Slnfa^teite eineö SKu^fete aU mp'it bejeid^net. 

SSie bie obige ^iqvlx geigt, befi^t ber mel^r befprod^ene 
Unterarml^eber ober, tote man i^n au§ t)on felbft einleud^tenbem 
®runbe gen)öl)nlid[) nennt, ber Unterarmbeuger nur einen einsigen 
(unb poax an ber ©))eid^e liegenben) Singriff g^)unft, bage^en 
(menigften§) jtoei Slnf abteile ober Äö^jfe (a unb c) unb bie§ ift 
eben bie Urfad^e, toarum biefer SKuöfel in ber 5tnatomie ben 
5Ramen 3toeitö))figer ober biceps fül)rtJ) 

@§ njürbe tiunmel)r meine 2lufgabe fein, hm oben be- 
gonnenen SSergteidi unjerer Slrm-2Rafd^inerie mit einem !ünft^ 
lid^en §ammertt)erl toeiter fortäufe^en, iä) mufe inbeS ben Sefer 
frül^er nod^ auf getoiffe anbere toid^tige ©runbeigenfdljaften ober 
SBirfungen be§ biöl^er bef))rod^enen Slpparate^ auf merffam mad^en. 
©0 überaus einfad^ berfelbe ift, er beftetjt, um bie betreff enbe 
^onftruftion nodE) einmal gu prägifieren, au§ jtoei itn beiben 
©d^cnleln eines girlelS äl^nlid^en ©täben, bie burd^ einen ba- 

1) SJergl boS Silteraturöeräeic^niS am ©nbe bcS S5ud)e§. 
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jtpifd^eit Quö9e[panntcit SKu^fel — ben S3icep§ — einanber %c^ 
naiver t toctben fönnen, jo repräfentiert berfelbe bo6) unb ätüar 
eben fd^on in ber angegebenen einfad^ften gaffung, bie stüei tüic^= 
tigften SBerfjeuggattungen ber %kxc, nämlid^ baö STnnäl^erungg-- 
unb ba§ iJortbetüegungöttjerljeug. 

®afe ber inStcbe ftcl)enbe Slp^jarat 5unäd^ftein5Innät)crungö* 
über tüie man bieg nid)t immer ganj paffcnb nennt, ein ©reif* 
ttjerljeug tft, w'xxh bem Sefcr unter ^erbeijiel^ung ber obigen 
gigur oI)ne tneitereS cinleud^ten, iDenn er fic!^ üorftellt, ba§ am 
tjerbr eiterten, unter bem Flamen §anb befannten ©nbteil be§ 
Unterarme^, ben tüir un§ auf bem STifd^ au^geftrcdEt beuten, 
irgenb ein 9?al)rung§obie!t, fagen tnir ein Slpfel, gelegt toirb, 
unb ba§ fid^ bann ber mefjrgenannte äWu^fel äufammenäiet)t. 3n^ 
bem nämlid^ biefer SKu^fel ben Unterarm Dom Xi^^ä) auf()ebt, 
näfiert er if)n unb bamit aud& ben 3lpfet, unfcrcm Körper bt^ 
äiel^ungSttJeife bem SWunbe, unb tüirb ber Sefcr, lüenn er bie{e§ 
tro^ feiner (£infad§()eit f o überaus Ict)rreid)e (Sjpcriment auSfüljtt, 
au(^ bemerteit, toic genau bie ©imenfionen unb anbere SSert)ältniff e 
beS betreff enben^cbellüerleS bem angebeuteten^ttJcdEe angepaßt finb; 
benn ber bogenförmige 3Bcg, ben i)a§> @nbe beö Dom Stifd^ fid^ er^^ 
I)ebenben Unterarme^ bef d[jreibt, f üt)r t ja genau jur 3Kunböff nung Ijin. 

Sntoiefern nun aber berfelbe einfädle S(pJ)arat, ber baju 
bient, ein Slußenbing an unferen Äörper Ijeranäubetoegen, audCj 
jugtei^ bie umge!et)rte SBirlung I)ert)orbringen, b. 1^. ben Äörpcr 
ben Slußenbingen näl)ern fann, toirb man gleid^fallS ol^ne ©cljn)ic== 
rigfeit einfel)en. 5)ie ©rfd^einung berut)t einfad} auf einem 
SRoHennjed^fet jtoifdtjen bem ben^egtid^en unb bem bcfcftigten 
§ebel. ©enfen toir unS nämlid^, e§ fei ber Unterarm fixiert, 
bagegen ber Dberamt unb ber bamit jufammenpngenbe übrige 
Äörper betoeglid^, fo ift ja flar, baß bann bie ßontraftion ober 
SSerifirjung bcS jiDeilÖpfigen SJJugfetS te^teren gegen ben erfteren 
fjtnjiefien muß. Snnjiefcrn aber eine foId)e 3lnäieljung be§ Dber^ 
armeö unb ber @d)u(ter audö eine loirtli^c DrtSDeränberung be§ 
ganjen Seibeö im ©cfolge I)at, tüirb bem Sefcr am beften ftor 
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Sig. 3. 




iDcrbeit, wmn er \iä) mit §Ufc nadiftel^enbcr ^i^nx 3 bie 5tpei 
^auptftcllungen A utib B ticrgegenttjärtigt, bic toix beim ©tangem 
ficttern cinnel^mcn. S)ie erftere 5ßofttion A jcigt ben Strm — 
t)on ben ^interglicbma^cn fei öortSufig ganj abgefel^en — in 
bem ©tabium, too er naä) oben gerid^tet ift, bejtt). n?o bic 
§onb einen über bem Äopf liegenben ^nnlt ber ©tange nmfafet, 
unb tt)irb man teid^t erlenncn, ba^ bie fel^nenartig ben (SUbogen* 
toinfel fd^neibenbe 5ßnnfttinie a ben oft genannten SKnöfet öer* 
finnlid^t. S)en!t fid^ nnn ber Sefer, ba§ biefer SWnSfel berlürjt 
toirb, fo ift ffar, ba^, fotange ber Unterarm an ber ©tange 
pjiert ift, bieS nnr anf bie SBeife möglid^ 
ift, ba§, tüie bie ^ofition B ijeranjd^anlid^t, ber 
Oberarm bemfetben genat)ert tuirb nnb eine fold^e 
Annäherung lann felbflt)erftänblid^ nur unter 
gleid^jeitiger §ebung be§ ganjen S£ör^jer§ ftatt== 
finben. 

®a8 eben furj berütirte ©mporfeilen beS 
Sör|)er8 burd^ ben Qn^ beö 5tt)eilö))figen Slrm= 
beugerS giebt unS jugleid^ ein gutes SBeifpiet 
t)on ber groj^en ©törfe ber SJiuSfelfraft, bie 
bei JBerüdEfid^tigung ber SBeid^l^eit biefer Sör^jer* • 

teile ganj befonberS auffallen mug. Um bie toal^rl^aft loloffale 
ärbeitäleiftung ber SJhiSfeln inö rid^tigc fiid^t ju fteHen, fei nur 
nod^ ertpa^nt, ba% unter anberem ber birelte ftärffte Quq 
unfereS SBabenmuSlefö ein ©etpid^t t)on nid^t tueniger als 5600 
Äilogramm ju lieben tjermag. 

2lngef{dE|t§ biefer formibabetn Energie eineS 9RuSleI§ tüirb 
man aber untoillfürlid^ f tagen, tt)arum toir bann mit unferem 
StrmbeugemuSfel bod^ ^öd^ftenS nur ein paar ^tntmx aufjul^eben 
imftanbe finb. S)ie Slnttoort ift, ba§ befagter TlnStd n)egen 
ber STrt feineä 2lnfa^e8 nur einen Iteinen Srud^teil feiner öoHen 
ßugfraft jur ©eltung bringen lann. Sd^ toill biefeS für ba^ 
SScrftänbniä beS Sräfteberbraud^eS tierifd^er 5D?afd^inen ungemein 
tDt^tige SSerpItniS etwas nä^er erläutern. 




ISS bebeute in ^ifl- * ^"^ ^^^ SJDrbei= uiib cd bcn Dber= 
arm, mobei mit un§ lefeteren inieber unbetocgli^ benlen. @efeen 
tpit nun ben gall, toir ptten einer an ber §anb a wirlenben 
Saft bon 500 ^lo baä @Ieit^gewi^t ju i)aitta, unb jwar 
mittclft eines SKuSlelS, ber bei feiner ftäriften Sfontroltion ein 
it)m birett angetjängfeS ©einigt bon ebenfaHä 500 ^lo in bie 
§ö^e ju (lefien imftanbe »öre. Um fotcfier SRuäfet roürbe nun ge= 
badete Saft md) wirKidj t)eben, ttienn wir i^n in einer bet 
©(^wcrerid)tuns getobe eiitgegengefegten JRicEitung aa', atfo 
Vettifal aufwärts einwirfen loffen lönnten unb jWar getabe fo 
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gut Wie etwa ein um bie fife SRoKe gcfditungcneS Seit, au bn3 
Wir ein 500 Silo fcöirereS ©ewii^t anhängen, ©reift nun ober 
uufer 9Ku§M, wie baS beim Sltmbeuger ber gaü ift, nii^t am 
(Jnbc beS §ebelS, fonbcru nQt)e feinem ©re^punlt, j. S. bei b 
an, fo bermöd^tc er genanntes ©elüi^t fclbft bann nid|t mel^r 
ju äquilibrieren, Wenn (eine firaftrii^tung bie güuftigftc wäre, 
b.^. Wenn fie, Ö^ulid^ Wie im frfi[)eren SaQc, fenlrec^t pit §ebet= 
ftange Wftre (b') ; benn bie SBirlung ber Sraft Wirb ja um fo fcf|WQ= 
djer, je fürjer i^r §ebelcirm ift. ©agcn Wir, Icßterer betrage ben 
je^nten 3:eit ber gaujen SJorberarmlänge, fo ift bie wirifame 
Sraft au^ se^nmal geringer, atfo nur melir 500 ; 10, b. i. 
50 Äilo gleic^äufe^en. I)cr sweiföpfige äRuälet t)at aber be= 
(iteiHiffierWeife beim Stuf^eben eines ©etoi^teS nicE|t biefe günftige 
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Süd^tung; im ©egentetl i[t fein Singriff Stoinlel ein fel)r untjorteil* 
IjQftcr (b d) unb e§ lommt fonad^ toon bcn für feinen 3lnfa^))nnft an*» 
genommenen 50 Äilo, bie it)ir unS burd^ bie Siiagonale bf eines 
Mfte))araIIeIogrammS t)erfinnlid^t benfen tooUen, irt ber Siegel 
nur eine Heine, jum §eBel fenfred^t ftetienbe S^eilfraft ober 
fiom^)onente be jur ©eltung, toäl^renb ber 8ieft ber Äraft (bie 
Äom^onente bg) für bie §ebnng Verloren gef)t unb 6ei nic^t 
fixierter ®Ile nur eine leidet ju beoOad^tenbe SBerfc^iebung ber* 
feI6en nad^ l)inten tjerurfad^t 

Seigren tpir nun toieber ju unferem Sßergleid^ ber 3lrm* 
ntafd^inerie mit bem §ammertperf jurüdE. 

2)er ©d^lag beS ©d^toanjliammerS auf ben SlmboS fommt 
belanntlid^ baburd^ ju ftanbe, ha^ er, nad^bem il^n ber S)rudE 
ber SBeKenbaume ju einer getoiffen §öl)e getioben l^at, bermöge 
feines eigenen (Setoid^teS ttjieber l^erunterfädt. SBefentlid^ anberS 
Derl^ält eS fid^ bagegen, n)ie jeber an \xä) felOft beobad^ten fann, 
mit unferem SBorberarm, toenn mit bemfelOen ein ©d^lag auf bie 
2;ifd^<)latte auSgefüt)rt tt)irb. SlüerbingS lann aud^ ber erf)obene 
?lrm in ä^nlid^er SBeife toit ber Jammer einfad^ fallen gelaffen 
toerben. Seber tvd^ aber, ba^, tüenn toir einen einigermaßen 
ftärferen ©d^lag tt|un, bieS unS eine getoiffe 9lnftrengung foftet 
unb fc^on barauS lönnen tpir fc^liefeen, bag bie SSerftärlung beS 
©d^lageS ober mit anbern 3Borten bie Söefd^leunigung ber gaE= 
benjegung burd^ befonbere SKuSleln betotrlt toirb. Siner ber be* 
treffenben SRuSfeln ift in ber unS fd)on öon früljer belannten 
gigur 5 (©. 14) burd^ bie 5ßun!tlinie ikn angebeutet, unb toenn 
ber Sefer bead^tet, baß berfelbe l^inter bem S)re!^^junft be§ SSorber* 
armes nämli^ am oben ertoäl^nten ©Hbogenfortfa^ (n) angreift, 
unb bieSbejüglidEi aud^ gig. 4 (hd) jum SSergleid^ l^erbeijiel^t^ 
toirb er aud^ fofort begreifen, ba§ bie SBirlung biefeS SKuSfelS 
jener beS SlrmbeugerS gerabe entgegengefe^t ift, toeSl^alb man 
i^n aud^ als feinen Slntagoniften bejeid^net. 

SSSorauf id^ aber l)ier befonberS aufmertfam mad^en tpoüte, 
baS betrifft nid^t baS blojje Sßorlianbenfein einer bie ^Jall* 
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ficlucflung bcä Slrmcä beft^Icunigenbcii Vorrichtung — eine foli^e 

ift ja eigentlich anc^ bcr jintct bem ©c^hianä be§ tün|ili(§en 

§Qmmet§ ongebtai^tc gebet» ober 5PreIIapt)atat — tonberit ein 

anbcteä 2?n:I)Qlfiti§. 3ene Sejer, ttielcfie einmal einen ©muftf^ 

fiammer neuerer Sonftrultion in Sfiätigfeit falien, toerben iDifJen, 

bafe fii^ ein foli^er Bon einem ©d^»Qnä= ober §ebctt|ömmci 

baburi^ [e^r bottciI()aft untetfc^etbet, bafe bei it)m, toaä bei leg» 

terem nid)t möglii^ ift, bie ©türle beS au§äufü^renben ©tfitogeS 

beliebig reguliert Irerben fann. S)ie|e 3icgulietbar!eit be§ ®ampf= 

^QmmecS beruht aber 

S'fi- ^- barauf, bafe nic^t nur 

ba§ §elien, (oubern aud^ 

ba§ 9iiebettQffen be§ mit 

einer Solbcnftange bef 

fe^enen §Qmmerffo^eä 

— ü^nlicEi tüie bei 

eiuetSoIomottbe — butcE) 

bie ©|)annltaft beS 

S)amj){e8ge(^ie^f, beffen 

®täv!e fic^ begreiflicher' 

iDetJeburi^ geeigneteren' 

tile teilet uergröfeern 

ober »enninbern la^t. 

Slicfe Bewegung be§ ®am;)f()Qmraer§ ift aber fet)r geeignet 

eine gewiffe Sigenfd^aft bcr ^Innmafc^inerie ju erläutern. Sic 

beim S)amJ)f^ammer ^oben mir betanntli(^ auü) 1^'kx jmei in ent= 

gegengefefeter iWic^tung mirtenbe Srafte; bem Sruct beS ©amljfcS 

auf bie untere gldc^e be§ ^ommertotbenä, ber ben Jammer ^ebt, 

enfjpritl^t offenbar ber 3"S beä 3(rmbcugerS, bem auf bie obere 

ÄolbenfIät[)e auägeübteit ^xud tiingegen, ber bie gflübemcguiig 

bc§ §amnierö befi^leunigt, ber ^ug be§ Wrmftrederä. Slic^t ininbcr 

pafet aber ber SScrgleicf) in bejug auf bie SJegulietbarleit bcr 

©täite ber in SlnWenbung lommenben beioegenben Kräfte, ©ottjie 

uämlii^ bie ©pann^ ober ©EtianfionSlroft beS !J)ampfe§, tnnet= 
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I)al6 geipiffcr (Srenjcn lüenigfteuS, jenadjbcm bcr SJZafd^incn^ 
\mxttx t)iel ober toenig 2)am^jf juftrömcn lä^t, beliebig gefteigcrt 
ober I)erabgefefet tocrben lann, fo üert)ält eö auä) mit ben SRuSfetn 
be§ 5lrme§ unb ben unferem SBtHenSeinflu^ unterworfenen 
3Ru§feIn ü6er^au^)t. ©ie lönnen [id^ nämüd^, tDie jeber hJeijs 
irnb am beften an einem frifd^en blofegelegten SKuöM mit §ilfe 
eleltrifd^er 9fJeijnng ju fe^cn ift, fel)r t)er}d^ieben ftar! äufammen- 
jiel^en unb bementfpred^enb aud^, Wenn fie mit anberen Steilen, 
toie j. SB. ben Strmlnod^en Derbunben finb, eine balb größere 
balb f feinere, bejietiunggtüeife eine balb rafd^ere balb langfamere 
Setoegung I|ert)orrufen. 

2)ie natürlichen ober bie 3Jiu§feImafd^inen, Wie id^ fie lurj 
nennen möd^te, l^aben aber nod^ eine l^od^toid^tige Sigenfd^aft, 
ttjobur^ fie aUe lünftlid^en SKaf^inen, tDie betDunberungStoürbig 
beren SBau au^ fonft fein mag, toeit übertreffen, nämlid^, um 
c§ lurj ju fagen, bie ber ©elbfffteuerung. SlQerbingS f^jrid^t 
man aud^ Don einem ©id^felbftregulieren fünftlid^er 3J?af deinen; 
jeber aber, ber fid^ erinnert, ia^ 5. S3. feine Solomotiöe ol^ne üKit= 
l^itfe beS 9D?afd^iniften in einem beliebigen 3lugenblidE jum ©te^en 
gebrad^t njerben fann, tüt\% ba^ biefeö ©idEifdbftfteuern ber fünft== 
lid^en 3)?afdE)inen mitbembcrnatürlid^ennid^t43erglid^en n)erben lann. 

SBermutli^ n)ürbe ber fiefer gerne nä^ere^ über ben SKed^a* 
ni^muS ber SJiuSlelmafd^inenfteuerung erfaljren — id^ f)abe mid^ 
aber mit SRüdEfid^t auf unfer eigentlid^eS Sfiema, bei biefem ©egen^^ 
ftanbe o^ne^in fd^on ju lange aufgehalten unb tt)iE iä) in bejug 
auf ben fraglidE)en ^un!t nur nodtj lurj baran erinnern, ba§ bie 
3RuöfeIn mit einem über alle SSorftcQung fom)}liäierten 9l))parat, 
bem 9?ert)enf^ftem in SSerbingung ftel^en, unb ba^ njir in biefem 
bejicI^ungStpeife in ben il^m burd^ bie ©inne^organe Vermittelten 
äJeiäen bie cigentlid^en SEriebfebern ber SJiu^felbeiüegung unb 
alfo ber tierifd^en Senjegungen überl^aupt ju fud^en l^aben. 

S^ Tnu§ nun einige anbere, bie med^anifd^en SBerljeuge ber 
Xicre im aEgemeinen betreffenbe SSer^ältniffe ermätjnen. 

SBcnn t)on med^anifdjen Snftrumenten ber 2;iere bie 3tebe 
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ift, [d bentt ntQn ftct) batunter in bct JRcgcI itgciib einen t)artcn 
ober unnat^giebigen ©egcnftonb, loie j. 58. einen 5BIeifed, einen 
Softer u. bergl.. burc^ beffen Sciuegunft ein SBiberftanb übet» 
wunben Werben foH. SS giebt a6er boc^ aucE) einige SBertjeuge, 
t^!» ^h j. iB. bie 5ßeitf(^e unb onbcte Scfilaginj'lruntente au§ 
ne^r btegjamen ober elQftt|(^en Sfiatertal gefertigt ftnb. 
Der^öd e§ ftd) nun auä) mit ben SBertjengen ber Xiere, 
it mä) bet ©eft^affen^eit be§ TOoterialä in (lartc unb 
le einteilen fann. Sin lDefentnrf)er UiUctfi^ieb liegt aber 
ba| bei ben tterifi^cn 2BerIäcugcn ba§ noi^gtebigc ober 
e SRateriat ötct ^^äufiget wie bei ben fünftlic^en §tnwen= 
nbet, unb ba§ ferner aud| bie qu3 re(atiti ftatren Gleiten 
ierten SBetfjcuge a(3 ©anicä genommen (jäufig ebenjo 
1 lüie bie gonj auS biegfametn ©toff geformten finb. Sn- 
I l^inftcEitlidi beä te^terniäl(iiten 9}er^attcn8 an bie 5S!tbel= 
nb inäbefonbete an ben ©(^roanj ber l)Öt)eten ^iere er= 
bie betanntUcEi im adgemeinen ebenfo beTOegtic^ Wie eine 
Serte finb, Wiil iifi nut nocf) furj anbenten, luorin benn 
ierfc^ieben^eit i^tcn ®runb l)at. ©iefctbc berutjt batciuf, 
i ben tünfttii^en auä ftarren Rebeln gebilbeten 5Sert' 
bie 3Qt)t 1>SP teßtercn öetfjältniSmäfiig Hein — obct , 
üSfelbe ift, it)re Sängenbimenfionen rclotiti fe^r groß 
toatjrenb bie natüriid^en Sintit^tungen biefet ?{tt, 
jcnle nur an bie SBirbelfänle einer Sdjlange, in ber 
aus fe^t ja^Iteiifien unb futjen ©tüiJen jufammengefe^t 

unäc^ft nun ein paat SSotte übet bie Weite SSerbreituni; 
äfc^liefelii^ nur auS biegfamen SRatctial geformten SBett= 
Sd) erinnere bieSfadS tot aöem an bie fogcn. SßJei^tiere, 
an gewiffe SSörmct, bann an bie QuaÜen, an bie Snfufotieii 
)eren ßeib teitä gar leine, tcits nur wenige §artteile befi^t. 
eftefien j. f8. bie »ornefimftcn Jfufjenwetfäeugc unfctcc 
ergf(i)neäe Wie bte J^ü^ter unb ber gufe but(f|au§ au§ 
n Sffnterial unb ift einjig unb üüein nur — Wenn toir 
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öom fogen. Siebe^pfeil a6fet)en — bie iljrer 3öl)ne h^egen pd^ft 
intereffante ßau^)latte au8 liartercm ©toffe gebübet. SBeid^e 
SBetläcuge finbet man aber aud^ ntd^t feiten bei fold^en Spieren, 
bei benen fonft bie nteiften Slrbeit^geräte aii^ l^artem Sftatetiat 
[inb. 3Äan benfe nur an bie Sippen^ unb SRüffetbilbungen, bor 
aKem aber an bie 3w^9^ ^^^ SBirbeltiere. 

©erabe ba§ le|te Drgan ift fef)r geeignet, um un§ bie 
großen SSorsüge ber elaftifd^n SJBerljeuge ber Spiere gegen* 
über ben analogen fünftlid^en ©nrid^tungen Mar ju mad^en, ober 
rid^tiger, um un^ ju bergegentoörtigen , ba§ bie Sed^nil einen, 
fold^en SRed^ani^mu^ überhaupt nid^t ju fonftruieren imftanbe 
ift. Dber Ujeld^er SJied^anifer, barf man tool)! fragen, ^at je im 
6rnft baran gebadet, ein SBerfjeug ju berfertigen, ba^ fid^, tt)ie 
bie 3^nge, beliebig bertängem unb berlürjen, berbreitern unb 
bcrfd^mötern Iö§t unb ba§ nebftbei nod^ aUe nur erbenHid^en 
aSinbungen ju mad^en befäl^igt ift? ®aS unnad^al^mlid^e 
^ßrinjip biefer ®runbform eines med^anifd^en 2;iertoerläeugeg ift 
aber bieS, bajs nid^t nur, toie toir bieS am Slrm gefet)en l^aben, 
ba§ SSetoegenbe au8 9D?u§feIn, b. i. au§ jufammenjietibarem ®e= 
n)ebe beftel)t, fonbern ba§ au^ ba<^ ß^^^^^S^"^^ ^^^ folgen 
jufammengefe^t, mit einem SBort atfo, jugleid^ ein ©id^felbft* 
betoegenbeS ift. Sd^ iuitt biefeS intereffante SSerljatten nod^ ettoaS 
näl)er ertäutern. S33ir toerben fpäter SSorrid^tungen iennen lernen, 
burd^ toeld^e bie QnxiQt mä) born unb nad^ t)inten, nad^ oben 
unb nad^ unten betoegt toirb. liefen gegenüber ift bie S^^^flc 
l e. @. ba§ 3w^^^^9^ttbe. ©ie fann fid^ aber aud^ unabpngig 
bon ben betreffenben SKuSleln ftredCen unb äufammenäiel)en, auS^ 
breiten unb fid^ toieber berfd^mälern unb jnjar beSl^atb, toeil fie 
felbft nid^tS anbereS als ein ®efled^t bon SJiuöfeln ift. @ine 
ungefätire SSorfteHung ber Slnorbnung unb SBirfungSnjeife biefer 
Sßu^feln foE nad^ftel^enbe gig. 6 geben. 

@§ finb l^ier jtoeierlei fold^er fontrafttler ©tränge ober 
^ferbunbel, foli^e, bie nad^ ber Sänge unb anbere, njeld^e erftere 
burd^bred^enb, nad^ ber Duere berlaufen. S)enfen n?ir un§, baj5 

exa^tx, aRed^anifc^e SSSerlseuae bev Xiere. I. 2 
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auf bcr einen J^ignt A bic Sangöfafern üu 3^1*^"^ ^^^ ^^^' 
ttaltion ober Sßerlüväung, bte Guerfafern bagegen im ßuftanb 
bcr ©rfdjiaffnng fid^ kfinbcn, fo tft leidjt ju begreifen, ba% 
ttjenn fid) ba§ SSerl^ältniö umfel)rt, b. i). tüenn bic ßöngöfafern 
imdjgeben unb bic Duerfafern fid) jnfamnienäieljen bic S^n^c bic 
gorm B annimmt. Öemcrtt fei nnr nod^, bofe idj bei B bic 
SScrfdjmäterung in bcr SJJitte bcr QnnQt abfid)tlid^ gcjcidjnct 
IjQbc, nm anjubeuten, ba{5 bic 3i^föi^^^"fd)nürung bcr Cuer- 
fafcrn nidjt läng§ bc§ ganjen Organa glcid) ftarf fein mnJ3. 

9?ad) einem ganj ä()nlid^en ©Aftern, ttjic Ijier an einem 
einäcincn Sör)3crtcit finb bie äRuSleln üielfad) and^ im Seibe 

gcimffer Spiere, j. 93. bei mandjcn SBür- 
mern angcorbnct, unb fo toirb eö bem 
Sefer Don fdbft Kar fein, loie foId)e ®e* 
fdjöpfc, loic etma ein mit bem §interen&c^t 
an einem ©tein bcfeftigtcr SBIutegcI, fo- 
genannte jüngclnbc Söetoegnngcn a\x§^^ 
führen fönnen. 

Stet)rcn luir nnn ioicbcr jn ben au§ 
/n-t-n\ IjiH'ten Steilen fonftrnierten SBcvfäcugcn 

6opema bet eigenen 9]tuMeIn jnrÜcf. 

».\«TÄf"irfur* Sucfft möchte ic^ bcn Scfcr barauf 
tic un0icid6e !Ditfe bcr ßinien anfmcrffam mad)cn, ba^ bei bcn 2^icren jtoci 
auflcbeutet. ^^^^ öcrfc^icbcnc ©Ijftcmc ober tonfttuf:^ 

tioncn biefer SBcrfäcuge Dorf ommen. Ging biefcr ©t)ftcmc l^abcn toir 
fdjon an unferem STrm fennen gelernt. ®ö geidinet fid) babiird) 
anö, ba{3 I)ier bic §arttcilc im gangen folibc ©täbe bilbcn, bic, 
als fefte (Sinlagcn im Snnern bcö bctreffenben Äßrpcrabfd^nittc^^> 
liegen. S)a§fclbc ©t)ftem finbet man aber nid^t bto^ bei bcn 
SBirbcIticrcn , fonbern aud^ bei mand^en SSirbellofen. ©o geigt 
j. 93. bcr Sinn cincS ©ecftemcS eine ganj ä^ntid^c Äonftrnftion, 
joie loir ftc an bcr SBirbcIfäuIc ontreffen unb crftredt fidj bic 
Übercinftimmnng jnm 3'cit and^ auf baS SKatcriat bcr ^arttcilc, 
baö t)icr iDie bort borjug§Joeifc an§ Äalf bcftctit Gine äl)nlid)c 
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Süuott finbet fic^ ferner auä) 6ei geluiffe» fioraHen, iu[i)feni 
aud| f|ier bie §arttetlc inhjenbtg uitb bie SBeii^teite auätoenbtg 
Ktgen. 

©ecabe entgegengcfefet tft bie SonftruEtion, ttjie Wir fte 
kl ben fivc&fen, 6et ben ^nfeltm unb ben öerlranbleit Xicreii 
onfteffen. ä3te jeber, bec einmal einen Srctö gegeffen Ijot, itjcife, 
fitgt i)ier (JJig- ^) baS §arte auöluenbtg unb ba§ SBeic^e in= 
fflenbig. SKan fann ou^ fögen; bte §e6el bet aBicbeltiere, bct 
ber ©eeftctne, u. f. f. finb 
malfibe ©tobe, bte bon ?f'9- ^• 

ben fie öelocgenbcn SWuSfcIn 

umgeben finb; bie §ebel * 

bct ifrebfe imb i^ret aSec» 
romibten bagegen [inb fteife 
9iö()ten, ireti^e bie 5Knäfeln 
unb bie anbeten SKeic^teite 
in f{(^ einft^lie&en. 

3Kit bem ertt)ät)ntcn 
Untetji^iebe in ber fion= i 

ftniltioit bet ^ebelüornc^. ._^ g,,;^,,^ ^„ et«*nu«,i t« 4. «lirt«. 
tungen Iiängt aber noi$ (ütiflinoi.) 

• ein anbercr äujammen, bct 

fit§ auf bie mc(I)anif^en SiJeriäeuge im engeren ©inne, b. (j. auf 
i jene (Snbteile bt^ie% bjcIi^e bie Scftimmung.tiaben, unmittelbar 
: auf bie Umgebung einäuwirten. 

SBcnn mir ben %a^ eine§ ^ebfeS näfiet anlegen, fo finben mir 
' baran 6e!anntU^ {gig. 7) met)retc Stücfe ober ®(ieber, moUon bo^ 
legte ober bas ©nbglieb in bet SRegel bie gorm einer ©c()ccrc 
^at. S^tcä ©lieb ift nun ba§ 3Ser!jeug im engeren ©inne, b. i. 
jenes Snfttument, mit toelc^em ber SxeH eine bestimmte Strbtit 
Derriffitct, inbem er j. S. bamit einen ©egcnftanb crfafet unb 
cDentucII ertäWci (djneibeL Setroi^ten wir nun bad SKateriate, 
aa^ bem biefeä SSertjeug gemacht ift, \o fe^en mir fofort, baf; 
eS ganj boäjelbe ift, aa§ bem am^ bie übrigen (5"6flt'*'"^'^ ^' 



ftelfen, bie nur itiiUeltar jur SJehJcgung beä ©iibglicbeS beitragen, 

unb bie§ finben mir and) ganj natürlich, Wenn Wir fiebenten, 

bafe e3 [a in bctbcn gäQen bie äu^etfte Sör|)er|^i(^t ober falc 

roelt^e bas 9ÄüteriaI für bie §artteite barbietet. 

9Sert)aÜen cttiiäl)nte ic^ aber beStiani, um bent 

^u macEien, ba§ e§ bei ben SBirbettieren ganj an= 

ten mit als Slnalogon beä Stcb§fufee§ loiebet un[eren 
lönnen Wir bie auS bem ©ounten unb ben gii^gent 
gange bc§ Icgteren ber ®^ete beS Stebäfufeeä gleic^= 
D ift bieder Sßctgteic^ Qu^ injofem jutreffenb, olä bie 
■lanntlid) mit befonbereti tjartcn Slufeenteilen, nämüc^ 
In berfet)cn [inb, mit beren §ilfe mir ö^ntid^ wie 
!rei§(i^ece fefte ©egenftänbe jerifleinern fönnen. Sffiaä 
aber beachten rooHe ift ba§, bafe bie genannten 9lrbeit8= 
meine bie 9fägcl, au8 einem gang anberen äßaleriale 
e cinjelnen 3trtger= unb Sttmgtieber ftügenben ^art^ 
t)en. 3Bir Tonnen auä) Jagen, man ^at eä t)ict mit 
§attteilen ju tljun, nämticti mit inneren, bie auä 
iber Snorpel gebilbet finb unb mit äufieten, ben eigent= 
rfäengen, bie, roie bie Siaget, bie Stallen, bie §ufe, bie 
bie §Örncr, bie Qal}ae u. f. f. nit^ts anbereä alS eigen= 
ngerannbelte Xeite bcr äußeren §aut finb.') 
t aber omi^ bei ben Sirbcitieren bie eigcntltcfien 2BerI= 
D bie gewiffen §attteile bet §aut mit ben inneren 
nen, b. i. ben ^noc^en nidjt unmitfetbat iufümmcn= 
I finb fie mtt ttinen boc^ in bet SRegel, 1dü§ für iljte 
bsfätjigteit bon großer SSebeutung ift, berart innig 
, als ob fie mit benfclben ein untrennbares ©anjcä 
n. ©u l)än9t beifpielöloeife bie ^ornlraüe be3 Sagen= 
l bem Ijeriförmigen Sfnocfienteil beS ©nbgtiebeä bet 
nge jufammen, bafe man bcibe Xeile nur mit 9tnmen= 
jcr ©elpalt uoneinanbcr trennen lann unb annlog uet* 
u. a. au^ mit ben l^övnem bet S3ieber!äuet, bie auf 



l)efonberenjfnoii)eiiäa(j(en bcSSi^öbelä auf fi^n unb gcwiffermafecn 
nur eine gortfeluitg ober ^ßerläitgcning betfetben borfteHen. 

3um nälieten 93erftänbni§ jener aBcrtjcuge, bie, Wie unfcr 

Slrm, ober ber gufe beS Stcbfeä au§ gegeiteinarber brel)&areti 

ftarten £ie6eln befielen, erübrigt unS nut^ bie SetrQdjtuiig eine§ 

Ittgen S8erpihitf|c§. I5§ fragt fii^ nämU4, mie benit 

niteinanber tcrbunben ober mit einem SBort, wie bie 

[elben 6eJif|Qffen ftnb. 

len möglic^ft Haren öegriff öun ben natürlirfien ®C' 
;()atten, bihrfte eä baä beffe^fein, Wenn Wir unä ju' 
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■auptformen ber fünfttid^en ©elcnte bor 9[ugen fil^reit. 
nen Wir fügtic§, Wenn mir sunäc^ft üon ben ja^I' 
!rarten abfe'^en, ätoet unterfc^eiben, bie i(f) furj alä 
ot§ ^ßfannengelent bejeid^nen wiU. Unter einem Stcf|fcn= 
mie gteic^ erwähnt fein mag, in ber Xeii^ntf meitauä 
:e Slnloenbung finbet, öerfte^e id) jene aEgemein bc= 
)0otrii$tun3, Wie fie an ben Sfiürangetn unb an ben 
cm öorfommt. ®q§ ^efen berfelben befte^t barin, 
e bon ben äWei gegencinanber beniegtif^en Steilen utib 
ber mobile, an einem Unbc uoii einem runben Sod) 
ift, unb baß bnri^ bicje So^rung ein ©tift ober eine 




ibet 
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fogen. 2(cljfe gc^t, tüclc^e auf irgenb eine 5lrt am anbeten Seil, 
bcn man fic^ in ber Stegel fiEtert ju bert|en ^at, befeftigt t\t. JßsaS 
bie jtoelte ^auptgelenlform, alfo ba§ ?ßfa!NJ^ödenf betrifft, fo 
tritt baöfelbe unter auBerorbentlic^ mannigfaffl^ ®^^*^^*ycn 
auf. einegormbcSfelben toitb butd^ öorfte^enbc §tJ^^^^^^1*J^^' 
\idjt SBir t)aben ba einen Äört)er b, ber oben ein( 
einen ^atbfreiö umfpannenbe ))fannenartige Slu§t|öt|tun[ 
unb einen anberen %t\l a, beffen @nbe tüatsenartig abgerui 
ift. SBie man fiel)t, fann ftd^ I|ier ber S^eil a o^ne n^eitere 9So"l 
rid^tung in ber $ßfanne beS SagerS l^erumbrel^en ; man begreif] 
aber aud^ fofort, ba^ biefe ©rel^ung niemals, njie bie§ beim 
?rd^fengelenf mßglid^ ift, einen t)oIIftanbigen Äreiö bilben lann. 
©ine anbcre tüid^tige gorm be§ ^fannengelenleä ift bann ba§ 
fogen. Äugel«= ober 9?u6gelen!, gig. 9 A, bei tt)eld^em ber ju 
brel^enbe 3;eit am ®elenlenbe fugelartig berbicft ift unb fid) in 
einer entfpred^enben §fil|e betoegt, bie toieber fotoeit Verengt ift, 
bafe ber ®elen!lo^)f be8 anbern %txU^ nic^t l^erauSfäKt. ®er 
Sefer njirb of)ne njeitereS einfel^en, ba^ bie SetoegungSttjeife an 
einem fold^en SRu^gelenle eine toefentlid^ anbere toie am frül^er 
Defd^riebenen 5ßfannengclen! unb am fogen. Sld^fengelenl ift. SBat)- 
renb bei ben le^tgenannten gtoei ©elenfen eine ©rel^ung hur in 
einer Gbene ober um eine (toirflid^e ober ibeale) Sld^fe möglid^ ift, 
lägt fid) am Siufegelenl eine SRotation nad^ aßen ©eiten au8= 
führen ober e§ giebt unenblic^ üiele Sld^fen, um tocld^e eine 
Srel^ung ftattl)aft ift. 2lu§ bicfem ®runbe bejeid^net man and) 
baö Sluggelenf alä freies ®elen! im ®egenfa§ jum ?lci^fen:^ unb 
SKaljengelenl, bie man als ©djarnier- ober SBinlelgelenle ju* 
fammenfafet. 

@inc britte Gattung beS ^fannengelenleS, bie in ber S^ed^niE 
nid^t feiten in ©ebraud^ fielet, toirb burd^ ^g. 10 A unb B, 
t)erfinnlid)t. S)a8 ß^araf teriftifd)e berfelben ift, bajg ber ju brel^enbc 
Störper a auf ober in jtoei öoneinanber entfernten 5ßfannen b, c 
rul^t, n)cSl)alb man biefe SßerbinbungStDeife aud^ f urj als ^oppcU 
))fannengefenl bejeidönen fann. 



\ 
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©c^cn luir nun jii bcn ®c(ciitcn bct ticrijcfjcn ober natürlichen 

Ilinen über, (o muffen Kit bcn Sefcr öor. nücnt baran er« 

n, ba6 jene ©clcntform, bte bei ben fünftlicTjen SUafdiinen 

.u8 bie f)äufigftc ift, namti^ baS ?Ii^(cn= über 3:Qfc^cnmeffer= 

uucnt t)ier gar nirgcnbs boriomtnt, unb ba6 fomit alle tierif(^en 

©etcnfe ^fannengclcnfc finb. Setter jeigt \iä) bann, ba& aut^ 

in bcr ffonftruition bcr le^tercn än3i(if|cn ben Tünfttirficn unb 

atürlic^cn SRaft^incn ein [etjr Wefenttidier Unterfc^ieb b«ftet)t. 

3äl)tenb nämlti^ atte lönftUd^en ^fanncngetenle mit geringen 

iiSna^men fo gebaut finb, bafe bie beibcn §ebe( berfefben, »ie 

gig. 11. 




im Xoft^cnmeffergetenf, ofinc rocitcrc §itfäDorn^tungen iin^ 
rtreiinli^ miteinnnbcrijcr&unbcn finb, tjängen bei ben natütlictjen 
■anncpgelcnten bie feftcn ^ctle üIS foIä)e in bcr JRegel nur 
n^ lofe aneinanber unb bebürfcn jum Qmit einer fcftcn 9Scr= 
ligung bcfonbcrcr iBinbemittct. SieS loiditige aUctljattcn foll 
id& iiiifjer erläutert locrben. 

2Bcnn ttiir einen feften Stürpec um einen onberen nac^ bcr^ 
[ebenen SHidjtnngen ^erumbre^en rooKcn, bebicncn Wir unS bc8 
iggclenfc« (gig. 9 Ä), bcffcn §ü[fc befannttit^ ben Sopf be§ 
■ctjftöcTcS fottJcit umfüjjt, bafe tefetereS, anä) tnenn eä bertitat 
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l^crabpngt, nid^t IjcrauSf allen fann; (Sine ä^nlidic Stuf gäbe, 
toie toir fic un§ gcfteüt ^abcn, l^at nun befanntlid^ aud) unfcr, 
in ber ^iiftc etngcIenlteS S3eüt, mit bcm toir aud^ oft fogcnannte 
S;rid^terbett)egungctt ju ntad^cn l^abcn. Sefe^cn tüir uit^ nun baS 
Bctreffenbc ®etenf an einem, ©felett (^ig. 12), fo bemerlen toir, bafe 
baSjelbe lein eigentlid^eS 9tu§getenl ift, in tüeld^em ber Äo})f be§ 
©c^enlelS in ber 5ßfanne ber §üfte fcp[i|t, fonbern, faE§ toir 
i^n nid^t lünftlid^ unterftü^en, auS berfelben l^erau^faüt. ©in 
foId^eS feid^teg 5ßfannengelen! getüä^rt aber offenbar gegenüber 
einem tieferen ben njid^tigen SSorteil^ baJ5 fid^ ber eingelentte 
Seil gegen ben fijen biel ftärler belegen läßt, ober bafe er mit 
anberen SBorten größerer ©jlurfionen fällig ift. 3loä) öiet ffad^er 
ate an ber §üfte ift ba§ ©elenl an ber ©c^ulter unb bicfem 
Umftanbc öerbanlen toir e§ aud^, baß bie SBetoegung beS Slrmeg 
eine fo ungemein freie ift. . 

©el^en toir nun auf toeld^e 933eife bei ben ertoäfjnten Snod^en= 
gelenfen ber erforberlid^e 3«f^^inen]^alt l^ergefteHt toirb. Um 
un8 hierüber eine rid^tige SBorfteÜung ju t)erfd^affen, muffen 
tüxx uns unbebingt ein ))affcnbe§ ®elenl, . fagen n?ir ettoa ba§ 
be§ ©ÜbogenS irgenb eineS SiereS, j. 93. einer Äa|e im natür=^ 
lid^en S^P^nb anfeilen, ©ntfernen toir ju biefem 3^^^^ <^tte 
WlnSttln, fo bemerlen toir öon ben ©elenffläd^en ber freigelegten 
ätoei Änod^en nod^ gar nid^tS, ja eS I)at ben 5lnfd^ein, atS ob 
bie betreffenben ^artteile ein einjigeS ©anjeS auSmad^ten. 2)ieS 
ift nun in getoiffer §infid^t aud^ toirUid^ ber gaU, unb jn^ar 
öerl^ält e8 fid^ bamit fotgenbermaßen. 

Sin jebem frifd^ entblößten Slnod^en I)at man außer bem 
eigenttid^en ^artgebitbe, ba§ toeitauS bie größte SRaffe beS Snod^enS 
auSmad^t, nod^ einen bünnen mel^r ttjeid^en Überjug, getoiffer^ 
maßen ein gutteral, ju unterf d^eiben , haS man atö Seinl^aut 
bejeid^net unb toeld^eS bei ber SBerfertigung ber ©felette in ber 
Siegel abgefd^abt toirb. 3^^^ befferen Orientierung beS SeferS 
ift in nad^ftel^enbcr gigur 13, ioeld^e einen SöngSfd^nitt burd^ ha^ 
©Hbogengelen! barfteHt, bie SBeint)aut burd^ eine bide fd^toarje 
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afiuiigSlinie kjeidjiict, Wä^renb ber ei()ciitlid|e ^ttod)cii 
[ftett Würbe. 9iun beocEite man Wetter, ba|; bie S8eiiit)aut 

fluf bie Enb' ober ©elenfflac^en ber Anoden übergetjt, 
ern \\ä) frei über baS ©elenl ^intoegfe^t unb fii^ mit ber 
t)QUt beS anftofeenben ^oi^enä berbinbet. Sffitt lönnett un§ 
5a(^e noc^ bcutfic^er maiiicn, Voenn mit äWei fcfte ©tobe, 
1 mir jmei SBteiftiftc bec Sänge nac^ aneinanber tialten unb 
I ein gut anf^Iie^ettbeS Sfautf^ufro^r baröbetäie^en. S)cr 

bet ©einbaut nun, ber über ba§®elen! ^inmegäie^t {inun' 

&i8- 12- Sifl- 18- 



A B 

B. SAima elBtl ^fiftgtlinltt. ^ 

tTaffieilen Xfilt tebmlen bie jtn«4m- bie 

ECtiK tlc AnnnxlFnbilanj. iit bunTeln Sinicn S4et<ii> elitel ecKDaeiigelenltt im 

in^aMl Kfp. (bo u. jf) tiil ^dulist e(t(iit= 8in()Bliui«Mnitt. o b »[119t., k d 

la)i|tl. 6ticilinii«fel, ib, cd <Be((nIIapFtI. 

gigur 13 ba unbdc), bejeic^iiet man q(3 fflatjfelbanb, unb 
©inri^tuiig ift eS eben boräugSWeife , meiere bie Annexen 
nanber Inü^ift. 3m roejenttti^en benfetben aSerbonb wie dm 
i^engelenl finben toir Qud| an bem früt)cr crTOäfinten $üft= 
if (gig. 12). ©ie bunüe Sinic ab unb gb beäeidtnet 
SBcin^aut ber §üfte, d c uiib c f jene bc§ ©rt)cnlclä 
cb unb fg bilbcn ba§ i?alj(elbanb, burd^ büS bct ©djenlet 
SRanbc bct §üftpfanue aufgehängt Wirb. ?tufecr bem eigent:: 
n Äaljfclbanb fie^t mon aber ^iet nocti einen Dom festeren 
innen ge^enben ©ftang g 1, ber fic^ in ber HKittc ber 
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aBcmt td^ oben 

Slfl- 14. 




onne Oefefttgt unb otS eine tDcttere 3;ra9öorttd^tnn8 bieiit 

(Stfl. 15). 

baS Äa^)fel6anb burd^ ein fibcr bic 
anetnanbcrftogcnben ^arttcitc ge^ 
ftüt))tc§ ffautfd^ulrol^r t)crati[d^au^ 
Itd^te, fo ift btefer 9Serg(cid^ anä) in* 
jofcrn paffcnb, at§ bcrfelbe ä^nlid^ 
wk te|terc§ eine gtojsc ©loftijttät 
ober i5cbcr£raft be[t^t. SBelc^e 95e^ 
beutung btefe Stgenjd^aft aber für 
ba§ ®elen! ^at, totrb ber Sefer mit §itfe 
bcr fd^on früher bcfprod^enen x^\q\xx 

(gin ed&amieracietii öon einem 3nfe!t I^'ic^t begreifen. S^^ä^f* ^f^ Kar, ba|3 

ober ftteBS [üfll. Sio. 7]. ®ie birfen t)^;^ eiuC foIÄeetaftifcfieSöaubDerbin- 
ginicnbebeutenbleaußere ftartc^aut, , %.» t i nr V W ^ Cfi 

ab^cdburd^sBctbünnungttefer ^aut ouug ö!e Dctreffenoen Äuoc^cu fcft an* 
aebiibete ® eienif alten. - + ^^^^^^ eiuanber aefialteu U^erben. SBeitcrnjoüc 

net bic ®rel^ttnfl«ojc. ilSScuge, kd , s.»ai.^i. on*^ 

6tre(fmu«ci. «tau bauu bieS bead^tcn. SOSirb 

ber aSorberamt, h)te bte§ bie gebadete gigur 13 öcranfd^aulici^t, 

gegen ben Oberarm gebeugt, fo toirb natürtid^ 
bcr l^intere %t\l be§ Sfaj)fet6anbe§ c d gctüatt* 
fam au^gebel^nt ober in bie Sänge gebogen, 
toäfircnb firi^ ber Dorbcre 3lbfd^nitt b a in 
galten legt. 

Überlaffen toir bann ben SSorberarm fid[) 
felbft, fo töirb berfelbe n)ieber burd) ben ßwQ 
bc§ auSgefpannten t)interen ^a))felbanbtei(e§ in 
feine 9?uf)etage jurüdEgefü^rt. 2)iefe 3Birfung 

flerenieVanjtficnÄoprck) bc§ S!aj)fetbanbc§ lönnten ioir un§ and^ 
""*" %u\t^. "*"'* einigermaßen am ffelettierten Srrm Dergegen- 

tt)örtigen, toenn toir anftatt eine§ gefd^Ioffenen 

SRingbanbeg Dor unb l^inter bem ®elen! S)rat)tfebern anbräd^tcn, 

tok fold^e 5ur SScrbinbung lofer Snod^cn an bcffercn ©fetetten 

aud^ in ber SC^at befeftigt ju toerben pflegen. 
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Schema eines freien Stuge^ 
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r fiefer gla'ufie aber ja nii^t, bafe ctttia baS ßapfelbanb, 
: jeßt Beljatibeft tiabeit, baä einjige Sigoment fei, butd) 
jioei Stioi^tn ancinanber ge'^eftet incrben. 3nt ®cgen= 
nrfd^eibet mon an ben meiften ©elenlen außer biefem einen 
lod^ eilt ganjeS ©Aftern Bon 9?ebeit= ober §ilfäbänbeni, 
an unb Slnorbnung manchmal j. SS. am gu6= ober §anb' 
tompliäiert ift, bnfe eine genauere Sefc^reibung berfelbcn 
im beS ganjen Sui^eS in Slnfptud^ nehmen miitbc. 3)er 
aß fii^ bamit befi^eiben, baß ici) itim in beifte^ber Jig. 16 

gifl. 18. 



cnBearlrnf »am Sllnb noA S"f- Sangci. S S4[cntriir. h ffii54(l, r Scrlen= 
), Sp epiuna^iln {Aatragilas), k fta^dln (oaTiculare), 1, S, 3 bit iuficTn 
erilcntiilitbET. 

c §ilf8bänber öom @t)run9gelenl eineä Siinbe« »or ^ugen 
gierin Gebeutet S ba^ untere ©nbe beS ©diienöeinS, F k 
I, an bcm aber nur ber fange JJf^fpn^E^fl f Sins ju 
t, »ätirenb bie an baS Satjnbein k onftofeenben IStiütU 
; unb bie Seiten fe'^Ien. ®ie SSerbinbung ätoifi^en ber 
unb bem guß Dermiftelt ein äußerft lunftboQ gebauter 
nfnot^en, nämlii^ ha^ ©Jjtungbein Sp, ba§, ttie man fic^t, 
rfenltöpfe tragt, einen oberen, auf bem baS ©c£|ienbein 
b l)ergfeitet unb einen unteren, ber, toie bie Sa^n eines 
ilftu^tcä, in einer 5ßfanne be§ Serfenbeineä fpielt. ®cr 
lat fic^ nun junä^ft »oräuftcOen, baß baS ©prungbein 
ä mit ber ©c^iene unb onbererjeitä mit ber gerfe burc^ ein 



Berfnüpft ift, hai aber in kr ^cicEitiung nttf|t ange= 
)afür fiemctlt man an bct ©eite nnj^ereS ©etenleä brei 
pitfSftänber, nSmlit^ einä (1) ätoi((^en her ©c^iene 
nungdei« nnb jtoei (2, 3) äwt|i^en le^tetnn unb ber 
:S crgieit ftd^ ferner toon feI6ft, bo§ biefe Sigaraentc 
iner (eitlit^en SBerflaui^ung beS %n^ti üorjubeugen 

irbeltiergelenfe Sefigen ober außer i^ren tiinftboHen 

1^ anbcre ©igenjc^aften, bte für bie SBetnegung, Jowic 

;n ^ufofnien^alt ber Shiodien nii^t mtnber mit^tig 

|inb. 

[ujjterforbemt« eines lünftli^en 5ßfannengetenleä ift 

laä, bafe bie güfirungSflä^en berfelben möglif^ft fein 

ober ))Oliert ftnb; benn im anberen ^Ile geE|t ja 
Seit ber bctoegenben Äraft mit ber ÜberWinbung 
iSmiberftänbe Derloren. 

mn bie ^olitut ber ©teitfläöien an ben SbiDC^en= 
lifft, \o muffen toir n)0§( fagen, bafe biefelbe eine tiel 
re ttie an ben lönftlic^en (Mctenlen ift. ®et fiefet 
c einmal bon btefem ©cfic^täpuntt anS baä ©d^entri= 
.rgenb eineä 5ffiitbeltiere§ , fagen wir einet Sa^c 
e aufier^atb be§ ®etenfeä bcfinblii^en Xeitc ber be= 
[iO(^en eine äiemlit^ tau^e Sefc^affen^eit ^aben, ftnt» 
mit benen fic aneinanbet ftofecn, \d fein abgefcEififfen, 
iticti fpiegeln. S)iefe ©tötte ber ffnod^engelentfläd^cn 
10(§ betme^rt buri!^ bie ©cgenfflart eine3 glafigen 
)et fogen. Synovia, bie auf ber ^nnenfeitc be§ ®e- 
ibeS abgefonbert wirb, unb bie, gleii^ bem Öl, baS 
: tiinftti^en ®elente tröpfelt, ade Unebenheiten ber 
auSgtei(^t. 5)ie[e natürtii^e ®etentf(^ntiere f)at über 
ia§ fic bie ®Ieitf(äd)en fdjlüjjftiget mai^t, nod) eine 
ige Sebeutung. ©er Sefer ttiei§, baß man eine@taä= 

Weitete UntcrftÜ^ung an eine anbete t)ängcn tonn, 
jh)if(^en bicfelben etWoS Sßaffct bringt unb fie ftarf 
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ancinanber brüdt, uub bcäeid^net man belanntli^ biefe 3lrt Don 
Sn^iel^ung atö SlbI)d[{on. SDa^felbe finbct nun au(^ ätoijd^en 
ben fid^ bcrül^renben glädjen ätüeter ^od^en ftatt unb \p%kU 
mit Scäug auf ba§ ^üftgelcnf lönncn totr jagen, baJ5 ein be* 
träc^tlid^er 2;eil be§ ©d^enlelgetoidEiteS eben burd^ bie ertüäl^nte 
Slnjiel^ung^fraft getragen tt)irb. 

@§ lommt aber aujserbem nod^ eine anbere bie Änod^en 

oneinanber brüdEenbe ^aft jur ©cltung, bie' fo ftar! ift, ba§ ber 

Sanbajjparat in getoiffer §in[id^t ganj entbel^rlid^ ift. Um fid^ 

eine red^t anfd^aulid^e SSorfteßung ju mad^en, um tt)a§ e§ fid^ 

ba l^anbelt^ em))fe]^Ien lüir bem ßefer nad^[tel^enbe§ (gjperiment, 

ha^ it)n, toenn er eS toirlKd^ anftettt, gewi^ in l^ofiem Orabe 

intereffieren toirb. SBir nehmen ein größeres Xier, ettoa einen 

^unb ober eine Äa^c unb legen ein §üftgelenl Uo% inbem toir 

oHe äKuöMn unb aud| bie SBSnber entfernen. §eben toir nun 

ba§ Sier in bie §öt)e, fo finb toir nid^t toenig überrafd^t ju 

fe^en, ba^ ber ©d^enlel nid^t au§ ber feid^ten 5ßfanne l^erau^^ 

faßt hierauf mad^en toir mit einem S8oI)rer t)om Snnern be§ 

SedEenä auö ein Sod) gegen ben SKittelpunft ber an ber äußeren 

SBedEenfeite gelegenen §üft))fanne. ©obalb nun biefeö iJod^ mit 

ber ®elen!^ö{)le f ommunijiert, Verliert ber ©d^enfel augenblidflid^ 

feinen §att unb faßt l^erunter. S)ie Srflärung für biefe ©r* 

fd^eittung l^at fid^ ber Sefer auf Orunb be§ SSerfud^eS ioolil 

fd^on fetbft gegeben. 2)er ©d^enfel toirb burd^ ben S)rudE ber 

augeren Suft in bie ^^Jfamte l^ineingej^regt unb faßt bann 

felbfttjerflänblid) l^erab, toenn burdE) bie erioätjnte Sol^rung ber 

Suft aud) ber Qwtritt t)on ber entgegengefe^ten ©eite eröffnet 

toirb. S)aj5 bem toirflid^ fo fei, lel^rt ein Weiterer SSerfuc^. 

S)rüdEt man nämüd^ ben ©d^en!eIfo|if toieber in bie 5ßfanne 

öinein unb tjerfd^Iie^t mit bem 5^"9^^ ^^^ fünftüd) gemachte 

Öffnung, fo fi^t ba§ Sein njieber fo feft, toie früher, el^e bie 

§üfte angebohrt tourbe. 

2)ie ^od^engelenfe ertoeden aber nid^t nur burd^ ben funft^^ 
t)oIIcn S3anba^)^)arat , burd^ i^ren Suftbrudtjerfd^lu^ unb tl^re 
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feine ^olitur beu 9letb beö Sö?ed^antter§, eS ift namentlid) nod^ 
eine ©inrid^tung, bie unfere gröj^te SBetounbernng erregt. 

aSenn fid^ ber fiejer t)ergegentoärtigt, ba^ bie Snod^en un^ 
fereS ©felettS im ganjen fel^r fpröber SWatur finb, fo mug e§ 
il)m bod^ ju benfen geben, hjie e§ benn lommt, ba§ baSfelbe bei 
bch ftarfen ©tö§en, benen e§ öielfad^ an^gefe^t i[t, fo fetten be* 
fd()äbigt toirb. ©o foHten toir bod^ glauben, ba§, toenn toir bei* 
ft)ielött)eife bon einem fel^r l^ol^en fünfte auf ben l^arten Spben 
fpringcn, bie ©d^enlel ober hai Hüftbein in Xrümmer gelten 
müßten , ba ja Beim Sluf f oüen auf 'bie fefte Unterlage bie be^ 
treffenbcn S!nod^en mit grojger Oetüalt aufeinanber ))rallen. S)afe 
bie§ nid^t gefd^iel^t, l^at nun ^im öorjugStueifc in einer getuiffen 
Sef d^affen^eit ber ineinanber gelentten ^nod^enenben feinen (^runb. 
933enn ber Scfer irgenb ein ®elen! frifd^ pxäpamxt, fo tüirb er 
fofort feigen, ba§ bie ganje ©ubftanj ber ^nod^enenben eine 
anbere ift alö bie be§ übrigen Seilet. Um eS furj ju fagen, 
finb bie Änod^en an il^ren ®elen!fläd^en mit einer bünncn Sage 
t)on Jfnorpet überjogen, ber befannttid^ eine mel^r n^eid^e ^t^ 
fc^affenljeit unb nid^t eine toei^e, fonbern eine bläulid^e garbc 
t)at. 3wt befferen SSeranfdljauIid^ung ber S3ejiel)ung jtoifdjcn 
Änod^cn unb Änor))eI blide man auf ^ig. 12 (@. 25) jurüdE, 
toorin bie fi^orpelfd)id^t ber ®elenf))fanne unb beS ®eIen!to))fe§ 
burd^ ^unttierung bejeid^net ifi 5lußerbem tooHe man nod^ bc= 
ad^ten, ba^ fid^ bie SBeinl^aut (j.SS. de) bort bom finod^en abjul^eben 
beginnt, too ber tjom SRanbe gegen bie 3Jätte an SDide juuel^menbc 
ffnorpetüberjug anfängt, tiefer S!norpeI Ijat nun, abgefel^en 
babon, baß er ben ©leitfläd^en eine größere ®lättc berteil^t, tjor 
allem nod^ ba§ SBefonbere, ba§ er bei großer 3IBiberftanbSfäI)igfeit 
aud) nod^ eine gett)iffe ©laftijität befi^t. S)iefe (gigenfd^aft ift 
e8 nun, tjermöge toeld^er bie auf bie ineinanber gelentten SJnod^en 
ioirlenben ©tßjge abgefd^tüädit n^erben, inbem ein Seil beS ©to^e§ 
äur ^iifö^^^npreffung ber Änorpellagen üertoenbet unb baburd) 
alfo in ©))annlraft umgefe^t toirb. S)ie S3ebcutung biefer 
elaftifd^cn ^orj)deinIagcn ift alfo, um einen aÜerbingS etioag 
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toeit l)cxQct)oltcn SSergfeid^ ju jicl^ctt, eine äf)nlidjc tüic bie bcr 
fcbcrnben ©tofejd^etben ober 5ßuff er ätoif d^en ben ein jelnen SSaggon^ 
einc§ 2;rainö, bie bcfantttlid^ otine bicfe ©inrid^tung beim Qn^ 
famtnentreffen jel^r l^eftige ©rfd^ütterungen erleiben^). 

Sluf ®runb ber bistjerigen ©arfteEutig lönnte man leidet 
Quf bie SKeinung fommen, baJ5 an bcn Inöd^enien Rebeln ber 
SBirbeltiertoerfseuge nur bie ©etenfenbcn unfer Sntereffe Der* 
bienen, nnb bafe über bcn Sau unb bie SSefd^ajfent)eit be§ übrigen 
Seileg nid^tS JBefonbere^ ju fagen tüäre. Unb bod^ ift jeber 
^od^en — ganj abgejel^en Don ber tt)unberbaren (Sigenf^aft, 
ba^ er fid^ forttoä^renb felbft erneuert — einS ber größten 
med[)anifd^en Äunfttoerfe, bie toir unä beulen lönnen. fieiber 
fann id^ auf bie betreffenben SSerpItniffe nid^t nä^er eingd)cn 
unb mu^ mid^ barauf bejd^ränlen ju jagen, ba^ bie fnöd^emcn 
§cbcl, toie man am be[ten an geeigneten ©d^nitten« burd^ biefclben 
fielet, nid^t njie bie S3c[tanbtei(e fünfüid^er SKajd^inen burd^ unb 
burd^ folib gebaut ober allenfalls einfad^ auögel^ö^lt finb, fon* 
bcrn bafe fie innerlidf) au§ einem ©^ftem Don 93aHcn unb ©trebe- 
))feilem befteljen, ba§ meit fonUjIijierter unb ben auf bie Dcr== 
f^iebcnen Xeile bc§ 5htod^en§ toirtenben 3)rudE* unb ßugfräften 
bcffer ange^afet ift, al§ baS ©Jjarrentoer! eines S)ad^ftul)IeS ober 
ba§ einer ^ängcbrüdfe.^) 



IL ^a^jitel. 



Sie $on|ltuMton itx W^thtliitv '»^iaf^m unb il^ttt als Perft^ 

itn^t hmtnUn ^aupt^ebH« 

SBiH man ju einem rid}tigen SBerftänbniS ber SSebeutung 
:r etuäetnen SBeftanbteile ober SBerfftüde irgenb einer lom^li* 
älteren SKafd^ine gelangen, fo ift eS, toie leidet ju begreifen, 
)x aUcm nottoenbig, bafe man fidt) einen rid^tigen SSegriff Don 
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ber aügemcincn ^onftruftion, ober, tDie tnan c8 nennt, ööm 
©Aftern berfd^afft, nad^ tüeld^em bie SWafd^ine aufgebaut ift. 

©ans ebenfo tüerben toir nun felbftrebenb aud^ mit ben at§ 
SBcrfgeuge bienenben fjebelarttgen Xeilen ber Söen?egung§inafd^ine 
ber un§ in biefem S3anb allein interef[ierenben SBtrbeltiere ju 
tjcrfal^ren l^aben, bie ftd^, n)a§ ju feigen n)tebert)oIt ®elegenl^ett 
fein toirb, aud^ nur in i^rem gegenfeitigen 3^fömmen^ang rid^tig 
beurteilen laffen, unb in bem ©inne labe id^ nun ben Sefer ein, 
fid^ mit bem §ebelft)ftem eineö jold^en 2iere§, tooäu tüir bie 
Äa|e toaijkn (bgl ©. 48), ettoaS nö|er bertraut ju mad^en. 

©oQten toir bie Äonftrultion beS ßa|enlört)er§ nad^ Slrt 
einer fünftlid^en 3Kafd^ine d^arafterifieren, fo Iä§t fid£) ba§ feineg:= 
toeg^ fo leidet betoerfftelligen, toie man fid^ beulen mag. SBa§ 
fid^ l^ierfiber in furjem fagen liejge, to&xt l^öd^ften^ jo biel, ba§ 
ber äRed^ani^muS ber Sa|e ou§ einem größeren, feften Sirag* 
batfen, ber SBirbetfäuIe befielet, an bem mel^rfad^e jur ©intoir* 
lung auf bie Umgebung geeignete betpeglid^e Slnl^änge ober §ebel 
ftd^ befinben. ©e^en tt?ir tion ätoei biefer ^aujjtl^ebel, nämlid^ 
t)om Sopf, ber am öorberen Snbe beS 2;ragbalfen§ fid^ 
befinbet, unb öom ©d^toanj, ber fein f)intereö @nbe bilbet, 
ab, fo lönnten toir, tüie bieS I)äufig gefd^iel^t, ben übrigbleiben^ 
itn SRumpf ber SBirbelfäuIe mit bem Sogen einer SSrüdfe t>er== 
gteid^en, ber burd^ jtoei 5ßaar Pfeiler, nämlidf) burd^ bie öorberen 
unb l^interen ®Iiebma§en getragen UJirb. S)enft ber Sefer inbe^ 
an geloiffe, unter anberem 5. 95. beim Säumen aud^ t)on un^ 
aufgeführte ©teüungSDeranberungcn biefer SÄafd^ine, fo mu§ 
er fid^ felbft fagen, ba§ obige ^ßaraUele nur eine fel^r be- 
fd^ränlte ®ü(tig!eit ^at 3Kit SRüdfid^t auf ba§ folgenbe tt)oIIen 
Ujir ung mit §ilfe nad^ftel^enber ^igur gig. 17 A eine fold^e 
©teHung^üeränberung ettoa^ nät)er anfeilen. ®er Sefer toei^, 
baJ5 j. S5. beim| $ßferbe bie l^interen ©liebmafeen (cd) au^er 
jur ©tü|e unb gortbetoegung be§ Körpers gelegentlid§ aud^, 
n)enn e§ fid^ nämlid^ üerteibigt, aU ©d^Iagttjerfäeuge bienen, unb 
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B 



c§ ift i^m fetner befanitt, ba§ ftd^ \)a^ 5ßferb, tüenn e^ öon 
biegen SBaffeti ©ebraud^ mad^t, mitunter, um einen red^t Mftigen 
©d^lag ju t^un, auf bie SSorberbeine (b f) allein ftfi^t unb ben gaitjen 
§inter!ör))er tmpoxf)tbt SBaS man nun l^ierbei befonber^ it^ 
ad^ten tooHe, ift bieg, ba^ im angegebenen ^att ba^ §ebelttjerf, 
burd^ ben ber ©d^tag gefül^rt *i)irb, nid^t öom gu§ aUein ge^» 
bilbet tüirb, fonbern ba§ aud^ bie gange SRum^jftoirbelfäuIe (bc) 
baju gct)ört, infofern fid^ biejelbe, toaS eben unfere gigur t)er* 
anfd^aulid^en foK, nad^ STrt eineS ©d^Iagbaume^ jtoijd^en ben 
jtoet fättlenartigen Sßorber* 
beinen (bf) auf«^ unb nieber^^ 
betocgt. 

(Sine äl^nlid^e SSerlänge^ 
rung eine§ ^ebetö burd^ bie 
SScrbinbung ober Kombination 
mit ber SBirbelfäule, toie ttnr 
fie l^ier betreff« ber hinter* 
beine lennen gelernt l^aben, 
finbet man aber aud^ tjielfad^ 
in bejug auf ben So))f, unb 

ba festerer belanntÜd^ baS ©O^ema jur @rläuterung ber^StcßungSoeränbcruttö 
?>aUi)ttoCrf;teua öUer SierC ift ^'"^ 2BiröeIticr.3Rafc^tne. a Äopf. ab $al3., 

muffen toir ha^ betreff enbe c* ^interactnc. A ^ofttton cinc§ mU ben hinter* 

SBerpttnig ganj bef onberö '^*"^" '''''^^''''''''IZT' ^ ''"'' ^*'^'"''" 
ins STuge faffen. 

aSenn man fid§ gegenwärtig l^ält, toie irgenb ein §orn* 
tier, j. 93. ein ©tier mit §ilfe feine« Äo^feS einen fd^toeren 
ßör))er in bie Suft fd^Ieubert — S5üffel follen gelegentlid^ mit 
anberen Xieren förmli^ gangbaH ft)ielen — ober toie ber (£ber 
benfelben al« S3red^eifen tjertoenbet, fo ttiirb man junädöft ein^ 
feigen, ba§ biefer Äör))erteil al« ©anse« genommen, b. ^. ganj 
abgefel^en öon feinen fpäter gu betrad^tenben ß^t^^ten unb 
ÄnPngen toirflid^ ben 9?amen eine« SBerljeuge« berbient. 
®ie angefül^rten Söeif^iele jeigen aber aud^,- bag^c« l^ter 

®ra6er, 3Kedöanif($c SBerljcuge ber SJiere. I. . : "j..Ü_. 3 
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ibereii j^ÖHen nit^t bet ffiopf aCeiti ift, ber bie 
; §ebeIS übernimmt, [onbern ba% (edlerer lojufogen 
nlii^ geformte Snbteit eine« längeren §ebet8 ift, 
iter bem Sßamen §al§ allgemein bekannte borbere 
T Sirbelfäule gebitbet »irb. liefet ©tiel ob« 
;§ ift aber — unb bie§ WoUt man befonberS 
0(^ einer toeiteren SBerlÖngerung fü^ig als fie bic 
ennö9li(^t, inbem unter Umftänben j. 93. bei mtl 
Ißrper raiteinanber fto|enben Sibbern (©c^ema 
ä^nlidier Sföeife üiie oben beim auäf(^Iagenben 
ganje JRumpflDirbelfiiute baju fommt. 

t ber SHJirbeltiere ^aben totr aber nidit nur eine 
unä, Wzläje wie in ben eben angeführten ^ütn 
med^anifd^eii SBerfjcuge be§ fförperS, roie faie 
lebet unb aud) ben ©cfiwcif in i^ren Berfc^cbenen 
: unterftu^t, jonbern e§ tonn baSfelbe, wie toir 
len, unter Umftönben auc^ at§ ein felbftänbigeä 
mieren, bejie^ungäroeije bte ©teile ber gelrötin' 
äte bertreten. 

ben gaU, mir feien bem STngriff einer größeren 
rögefe^t, fo Würben mir fie unroitllättttt) mit 
^ugen, b. i. ben §änbcn erfaffen unb mit biefen 
,en ju erbröden fuc^en. SWun bea^te man, iuie 
iitgreifenbe ©erlange mit un§ felbft berfä^rt Sn 
in analogen ©reifttierläeugen ttiie mir unb üielc 
[ttere fie ^aben, ift fie belanntli)^ bod) im ftanbc 
icE| feftju^alten unb jtoar einfai^ baburc^, ba^ 
gltebmafeenlofen Mxptx um unS I)erumf^tingt. 
c unä nun burd^ SBetradEitung einiget fpcäieller^äne 
Öegriff gebilbet ItaBen, roie bie SSirbeltiermafd^ine 
igeriditet ift unbrooburc^ fie fi^ Don geloö^nliij^cn 
IRaf(i)inen unterfdEieibet, muffen mir un§ mit bem 
onbere mit bem SBeluegungSmc^aniSrnuä i^rcx: 
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^au^ttcitc anä) etoa§ naiver Befannt mad^en, unb iooUcit U)ir 
m^ junäd^ft btc SSirBcIfäuIe anfe^cn. 

S33cnn tüix ba& 3M(Jgrat ctneS Ileitteren %kxti, fagcn tutr 
toieber einer Äa^e, an bem aber nod^ bte öänber erl^atten [inb, 
afö "ein ©anje^ betrod^ten, fo i^er^tt ftd) baSfelbe im tüefent* 
lid^en genan fo, tüie ein elaftifd[)er ®tah. ©otoie etoa ein 
cntfprei^enb bidteö fpanifd^e^ SRol^r berfd^iebenartig gebogen 
toerben fann nnb tüenn bie Siegung^getoalt ju tüirlen anfl^ört, 
\x^ tt)ieber Vermöge feiner ®j)annlraft gerabe ftredCt, ebenso ift 
oud^ ba^ SRüdEgrat berfd^iebener Krümmungen fä^ig unb nimmt 
flleid^faHg bon felbft toieber feine urfprünglid^e ^orm an. 35ie 
t^nüd^feit gel^t aber nod^ toeiter. SBenn man ein f^janifd^eö 
älol^r ju einem SJogen Irümmt unb l^ierauf ftd^ fetbft überlädt, 
fo toirb ba^felbe be!annttid^, inbem eg fid^ gerabe ftredCt, jugteid^ 
eine ©tredEe fortgefd^nellt. S(m Äa^enrüdEgrat beobad^ten toir 
nun genau biefelbe Srfd^einung unb bie belannten, ftarfen 
©prungbetoegungen biefer ©efd^öjjfe unb vieler anberer SBirbel^ 
tierc berutien i)orneI)mIid^ barauf, ba§ ba^ SRüdgrat ju einem 
SBudEet äufammengejogen unb bann Jjtö^tid^ toieber geftredEt toirb. 

S)ie SSe^gleid^ung beö SRüdEgrate^ mit einem etaftifd^en ©tab 
ift aber audE) infofern am 5ßla^e, als eS bei getoiffen nieberen 
SBirbeltieren faltifd^ nid^tS anbereS als ein einfad^er Snorpet 
ftrang ift, ber ftd^ ungefäl^r fo toie ein ©tfidE ©armfaite öerljält. 
S5ei ber Äa^e unb bei ben meiften anberen l^iertier gel^örigen 
2^ieren ift bie @ad§e aber befanntlid^ infofern anberS, atS ba^ 
SiüdEgrat auS einer größeren Qaljl lurjer unb an unb für fid^ 
ganj ftarrer Änod^enftüdEe, ben SBirbeln, beftel^t, bie burd^ 
S5änbcr unb ©elenfe ju einem ein^eittid^en ©t)ftem, ber SBirbet 
fäute, öerbunben finb. S)iefe ©lemente ber SBirbelfauIe l^aben 
aber eine ganj befonbere ©eftalt, bie mit ber Stuf gäbe, toeld^er 
ftc bienen, auf baS innigfte sufammenl^ängt. Sm allgemeinen 
unb namentlid^ am ^ateteil erinnern fie an bie gorm eines 
©tcgelringeS, inbem fie (t)gL gig; 18) auS einem öerbidEten ober 
1. niciffitjen unb aus einem in ber SJiitte burd^brod^cnen S^eil bc- 

t 3* 
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«c leitete, ftejietiungSiBdfe büä runbltd^^breiedige üoä) 
jur SBe^erbergung bcS SfiüiIenmatleS , toöl^renb ber 
ifc^nitt, ber bei bet »agtec^teit 3SirBet((iu(e nac^ unten, 
ctitüt gefteUten na^ Born fie^t, ben eigentlt^en feflen 
% aBirfielä batfteQt. Sag bann bic Sßetbinbung§lpcife 
nen SRüdtgrotftücEe anlangt, fo i[t biejelbe eine Bct= 
SBei ben ©c^fangcn 3. 95. gejc^ie^t fic bermittctft eines 
nnengefenfeS, inbcm bie ©nbpäc^e eines 23ir&el§ eine 
bet, mä^renb bie anftofeenbe ©nbflüd^e beS Sia^bar» 
mirbetä einen Kopf formiert, ber \\i) in 
biefer ©vube bre^en lann. ä^nlic^ ift eS 
unter anbcrem aut^ am §alS ber 5ß5gel 
unb barum fiaben autii bie betteffenben 
l SHiidgratteile eine fo grofee Sewegtic^Ieit. 
j..-g 9lnber§ ift ber SJerbonb fpejieH am SRunt)j[* 
rüdgrat ber ©äugetiere. $iet bermigt man 
\"'V' eigentlii^e ©elenfe, finbet aber bafür jttiifc£)en 
ben fiörpern je jweier SBtrbet eine fcf|eiben= 
förmige finorpeleinlage, bie ben 3Serbanb 
e„, itotfäien ben Änoc^enftüden ^erfteCt ®ie[e 
(wt.dröetw^norpelfd^eiben ^aben aber nui^ eine onbcre 
^"^''iS'tf^ toi^tige SSebeutung, bie namentli^ an bet 
88' «(lei* tertÜal gefteUten aSitbctfäule bc§ 9JIenf^en 
fofort in bie ?tugen fpringt. Sä finb näni= 
inem Sffiort elaftifd^e Äiffen, TOelc^e bie ©tofee, öon 
SSirbelfäuIe Ijüufig getroffen loirb, fe^r ausgiebig a6= 
unb fo äuglcicf) baS Siüctenmarl iinb Dor aKem aud) 
j^äbct eingefc^loffene @et)irn uor ftarfen Erf^ütte* 
njaljren. 

ie^en batoon, bafe fii^ bic einäetnen 2lbfd^iiiftc beS 1Rüct= 
oDon noc^ fpäter bie SRebe fejn roirb, auc^ um if)re 
3§a^fe bre^n taffen, t)at baSfefte in bejug auf feine S8e» 
no^ eine l^öd^ft intereffante ©igenftiiaft, loobuti^ eS 
inem einfachen etaftifi^en ©tobe untcrf^eibet. 
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Scbent ift e§ tüol)! fc^on auf gefallett , baß tütr unfcrctt 
SRuin^jf fcl^t ftarl naä) i)om, aber nur tocntg uad^ l^intett beugen 
fonnen. ®er ®runb biejer ungleid^en SSieflungöfäfiigfeit unfere^ 
fiör))er§ — unb bei ben ©aug^tieren ift bic ©ad^e ganj ä^n* 
lid^ — liegt, tt)ie ju tttoaxtm, in einer eigen tümlidien Sinrid^^ 
tung be^ betreffenden 9?üdfgratabfd^nitteg. SBenn ber Sefer bie 
S?um))fn)irbel eine§ ntenfcf)Iic^en ©lelette^ bon I)inten betrad^tet, 
fo toirb er (ögl. gig. 19) an jjebem berjelben jtoeilßaare mit ber 
Säng^ad^fe j^araHel laufenber gortf ä^e (v V unb h h') bemerfen, 
bie ncd^ entgegengefe|ter dixä)^ 
tung tjerlaufen. ©iefe gortfä^e 
ftnb nun il)rer SBebeutung nad^ 
nid^tS anbereS ate @perrt)a!en, 
toeld^e einer Ärfimmung gegen ^1 
bie 9?üdEenfeite unb ebenfo einer 
©rel^ung ber SBirbel um il^re 
Säng^ad^je l^emmcnb entgegen*^ 
treten, ^^ntid^e ^emmungSöor* 
rid^tungen an ber SBirbelfäuIe 
giebt eS ober aud^ bei anberen 
Steten unb tt)iE id^ ben Sefer 

*•«*. ^^*.^»* Av4-^v*»«^ ^.vC; «Af» 3' «• 4- »ruftwlrbcl b. SJlenfd^en oon leinten. 

nur baran ennnem, baj^ fi^ ^^ mwhtmmx. w porberc, hh' Wintere 
ä- 93. ein SarJ)fen, toie jeber toeife, ®eicn!fortfä^c. qq' Ducrfortfäuc. 
tD6f)l naä) red^t^ unb nad^ linfö 
aber toeber nad^ oben noc^ naä) unten biegen läßt. 

SKeine näd^fte Slufgabe ift e§ nun, bem Sefer ju jeigen, 
loie bcnn bie frütjer genannten ^au^Jtanl^änoe ber SBirbelticre 
mit bem eben befprod^enen ß^ntratapparat — idf| meine mit ber 
SBirbelfäute öerbunben finb, unb ttjollen tüir t)or allem bie (£in^ 
lenfung be^ Äopfe^ i^§ 9Iuge faffen. 

Sm ©egenfafe ju ben gifc^en xmb mand^en anberen nieberen 
SBirbeltieren, bei benen ber Sopf gar leiner ©teEung8t)eränberung 
fällig ift, jeid^net fid§ biefer 3;eil befanntlid^ bei ben Säugetieren 
itnb no6) mcl^r bei ben SBögeln burd^ eine große SSielfeitigleit 




ifl Qu§. @r !aiin nämlict) itic^t nur %vf)obm iiiib 9e= 

II avä} unto oft (et)r ftati um feine SangSnctife ge» 

n unb mit 3lüiifi(^t faatauf foHte man ertrarteit, 

ceffenbe @elen( ein a§nli(^e8 roie etwa ä»ifc^en bem 

ib bev ©deutlet nlfo ein logen, freies Sßfannengelent 

n Sßögetn unb ben SUepttlien öcrt)ält fidi nun bic 

in ber %i)ai fo; fpesieH &ei ben Säugetieren al6er 

Sopfartifülation auf einem gonj anberen ^ßriitjip, 

n:, wie id) glaube, nii^t unintereffant finben TOirb. 

5U fagen, befielt biefeS $rin5i(} barin, bafe, ttite wir 

bieä aud^ noct) on anbeten Seilen ber SiiBel« 

tiemtafc^ine finben »erben, baä einfocEie freie 

©elenf in ätoei ©elente gefonbert ober jerlegt 

tft, öon bencn jebeS nur eine SBeroegung um 

^ eine Sld^fe äuläfet, 

SK Stn einem Stetett toürbe bem Sefer bo* 

::^ ganje 5ßertiaUen Jofort dar merben unb toflrbe 
er ftc!^ Qud) öon neuem üfeeräeugen, ba^ an ben 
iwtiinfl tierif(^cn SDiafd^inen jeber Seftanbteit ein ®e» 
»ü«f genftünb ber Sehiunberung ift ; in ©rmangelung 
ipiitro- btejeg 5)emi)nfttQtion3mitteIä glaube id) aba bie 
"^Tmt. ®Qi^c ni'^t tieffer al§ wicber bur^ ein ©i^ema 
etfäutern ju fönnen. gtg. 20 jeigt smei 
liegenbe JRinge unb bann femer auf bem oberen 
artigen 3(uffa§. ©rftere follen bie oberften graei 
jerfinnlic^en, Wa^renb ber §eniet bem ^op\ entfpric^t 
;if)nung crlennen lüfet, ift le^teret in jtDei Pfannen 
SEingcS eingefügt unb Wir t|oben eä alfo mit einem 
lon früt)er belannlen ©cEiatntergelen! ju tl)un, ba« 
nur eine <5d|aufelberoegung um bie Ijortjontate 9lc^fe 
®em ttiefentlic^en nac^ ganj fo BerljäU fic^ nun oui^ 
erfopf jum erften ^alSmirbel, ben man ganj paffenb 
,rbel ober Slttaä beseic^net Ijat. 5Da& Sntereffante 
[|e ift bie SSejieliung jmifi^en ben jniei 9)ingen, ober 



fagen Wir gleic^ ätrifi^en bem erftett §Qläh)it6eI uitb bem iWeiten. 
Jiet leitete ^at Borne, b. i. am eigentlichen Äötper, einen auf* 
n^tftel^enben 3''Pf'^'' (**) ^^ i" ^'"6 SRinne an ber 9!nnen(ette 
beä jEragtoirBelS §ineini>Q6t unb p)ax fo, ba§ ber Sragnritfiet 
um biefen B'M'^"' •"'* gioiet Ceii^tifllett Ijerumgebretit Wetben !ann. 
% ganjc Einri^tung roitb ober Dor aUem baburifi merfroütbig, 
kg fic^ her Soff, toenn er S8eugE= ober ©dioufeniettiegungen au8» 
mit, nur auf bem ^rogWirfiet bewegt, Wä^tenb er jum Qmde 
ber ©refiung fic^ mit bicfem ju einem ©onjen berbinbet, unb 
fi(i| bann um ben jttietten ober ben 1)tel)li)irbel betoegt 

SBetrac^fen loir nun toeiter bte SSerbtnbungSloeife jlDifc^en 
bem ©tammteit unb ben aU ©tatiöe be8|elben bienenben ©lieb' 
mafeen. 23irft ber Sefer äunät^ft loteber bcliufä einet erften Drientte= 
rung einen Slitf auf ba§ ^|enffelett (©. 48), [o loirb et gteid^ 
bemerten, bofe bie Sonfttuttion ber Ootbeten unb titnfercn ©tatiBe 
ber 5anptfa(5e na^ btefelbe ift. Slbgefe^en Born eigentttd^en 
©totiB, bem Sein, baS ftd^ Bermöge feiner roe'^tfoc^en ®tiebernng 
fe^r Berfd^ieben ^oi^fteHen täfet, t)a6en toir not^ unb äluar fowo^l 
an ben Borbeten alä an ben I)interen SSeinen einen größeren 
feften SBeftanbteit, ba§ @d)utteibfatt beätetjungSWeife baä §fift« 
6etn jn untcrfc^eiben, ba3 bie eigentliche SJerbinbung beS Seines 
mit bet 3cnttalfQuIe Bermittett. ®ie SCrt unb 2Sei(e bicfet Sßet= 
binbung ift aber, mie ii^ neuerbingä mit §i[fe eineS ©t^emaä 
{©. 40) erläutern toiH, eine fetir Berfc^iebene. SIu§ guten 
©tünben bettoditert mir biefe äunä(^ft an bem Hinteren ©tatiö, 
3in ernannten ©c^ema jlnb d e unb d' e' bte beiberfeitigen §üft= 
beine, on tuet^en im Jßunlte f refp. f mit §ilfe eineä unö fc^on 
jum Xeit betannten SSugetgelenleS bie SSeine f g, unb f g' ein= 
"efügt finb. ®tefe §fift6eine (Bergt. Qucf) %x%. 28 h) finb unter= 
il& beä SRüdgtateS burc^ befonbete finodlenteile — bie @i|= 
ib ©(^ambeine — berbunben unb bilben fo einen §albting, 
t als Sedengürtet bejeidjuet wirb. SRit biefem loie bei 
:Ien fUnftttdien ©diatniergefenfen au& 0ti ©c^enfeln befte^en= 
:n ©eyteÜe fte^t nun baä 9iücfgrot in ft^nlic^ec SBeife Wie ber 
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©äjlDanj^ammer mit jetnem ®crü[te in SJetbinbung, näniKc^ 
baburc^, ba^ baS JRüdgtot an ber ftetieffenben ©teile (*) einen 

' iS fogenannte Äteujfiein (h h') l)at, loelc^eS 
piiffbeinen ouSfpannt. Siifofeni legtere mit 
i 9{ücfgrate§ ni(f)t feft fonbern nur burc^ 
e SBänbet bereinigt finb, tonnen Wir fagen, 
eine tjorijontafe STd^fe barjtellt, um »nett^e 
ä) SIrt eines ©d^Iagiaumeä auf= unb niebet= 
loenn baS JRiirfgrat ftjtert ift, um weti^e ba§ 
inn. ®a§ §üft=KTeuäbeingelent la^t aber, 
m einem famt ben Sänbem ()rät)QrieTten 
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anu, nur eine fetir geringe SeWegung ju 
baä aifidgrat mit bem SSeden ein fefteg 
jeren SBorten: bie 99efeftigung be§ SSetMn* 
ifgrat ift eine joti^c, aU ob bie Seine mi= 
t felbft eingetenit teuren, unb bie @inftf)al= 
lient Dor allein baju, bem gangen ©tatiüe 
jber SafiS p geben. 

iir SSefeftigungSroeife ber I)intercn ©tatiöe 
lii^ ber ttorberen fagen, baß bie gijierung bec= 
: eine roeit tofere ift, unb ferner, bafe t)iet 
inbungSborriditungen Weit größere Unter= 
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fd^iebe ftd^ Bemerlbar madien. S)en ®runb btefer SSerfd^iebenl^eit 
toirb ber Sejer aber leidet Begreifen, toenn iä) il^tt baxan erinnere, 
ba§ ber ©ebraud^, ben bie Spiere i)on ben öorberen ©liebma^en 
mad^en, ein fefir nngleid^er ift, inbem fie batb nur, gleid^ ben 
Hinteren, ate ©tatit)e nnb SBetüegungSorgane balb aber aud^ iu^ 
gleid^ ju anberen nted^anifd^en SSorrid^tungen-, njie j. 93. jum 
©reifen, jum ®raben, jum klettern u. f. to. bienen. 

SttS SSorbitb ber am l^äufigften angetoenbeten SSerbinbungS* 
toeifc fönnen toir fügtid^ bie bei unS felbft öorl^anbene @inrid^=^ 
tung to&yim, bie id^ mit ^itfe beö ©d^emag gig. 23 er^ 
lautern toill. Sn berfelben foll junäd^ft bie 5ßunfttinie a d b 
bie SBtrbelfäute üorficUen. SSon biefer 22 

getien nad^ öorn alfo gegen ben S8e^ ^^^ 

flauer unb fen!red^t auf bie Qdä)m^ 
ebene bie bogenförmigen SRip^jen dce /J J^ 

unb d c' e ab, toeld^e, tDie man fielet, mit 
bem S5ruftbein e einen öoEfommen ge=^ y< 
fe^loffenen Änod^enring barftellen. S)ie 
Sßerbinbung mit ber ©liebmafee refj). mit 
bem ©d^ulterblatt (cgf) gefd^iel^t nun, 
tpie bie ^is^^ ferner lel^rt, in ber SBeife, ©ct^ema be§ ©d^mteröürteis beim 
ba§ fid^ jtüif d^en bem tefeteren unb bem ajienfd^en. 

Sruftbein beiberfeitö ein unter bem 9iamen ©d^Iuffelbein jebermann 
belannter Duerbalten e g unb e g' auöfpannt, unb fei nod^ 
bemerlt, bag biefe feitli^en ©tü|en bei mand^en Sieren 'bop)pdt 
finb. 9Bie man fiet)t, ift bag ganje ^ßrinjip biefer ©d^ultergürtel^ 
bilbung ein ganj äl^nlid^eS n^ie beim S3ed!engurtel, nur mit bem 
Unterfd^iebe, ba§ t)a§ ©d^ulterblatt nid^t bireft, fonbern nur in^^ 
birelt mit ber SBirbelfauIe berbunben ift. 

©eftattet fd^on, tuie tüir feiner Qdt erfal^ren tüerben, bie eben 
^^^ fliääictte SöefeftigungStüeife ber SSorbergliebmaßen, tüenigftenS 
bort, too ba§ ©dE)Iüffetbein mit ber 93ruft, njie j. 95.* bei un^ 
fcXbft, nur lofe öerbunben ift, eine beträd^tlid^e SSerfd^iebung beS 
Slnfa^punfte^ biefer |)ebel, fo ift fpejieK bei getpiffen ©äuge* 
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tteten, bei bcnen bic enoä^nten ©ttedepfeiter ob« ®(f)tüftelbetiic 
gonä fet)Ien, unb bte ©i^ultetblättet lebiglic^ nur bun^ bic 
SDJuSleln am SSrufÜotb aufgehängt finb, bie SBewegtidileit bei 
©d^ulter eine norf) Weif gtöfeere. 5ffiaS aber bie mec^anijctie 
SSebeutung bietet |(^Iüffe(beinlofen ©djultetgiirtelä betrifft, \o ift 
biefelbe jum jeil'ttiolil in bem Umftanbc ju ju^en, ba^ tiele 
ben Xiere, ic^ erinnere bcifpieläffleife nur an bie 
in ben ©feinbod, bei il)ren ©prungberoegungen 
JU(I)t be§ ÄÖr}jer§ mit ben borbeten ©tiebmafeen 
fiffen, toflä, loenn fie einen ftarren ©c^ultergörtd 
bar ben SSrucfi beSfelben ober minbeftenS eine ftarle 
5 bet aBirbelfäute ^erbeifäfiren Wörbe. 
tfer, bie einmal ein gtöfeereS ©egelfc^iff ju ^e^en 
tjatten, ^aben getoif; ni^t o^ne SÖertounberung ba§ 
ieroirre »on 3:auen bettai^tet, butt^ toeft^e ben 
an ben SKaften balanderenben ©egelftangcn ober 
letoiinfdlfe ©fettung erteilt Wirb. JiiefeS 93ilb fteüt 
n ie|t unlBiIlfürliifi tot Slugen, loo ic^, nac^bem 
ä) einigermaßen mit bem ®eräffttier! ber SBiibet 
befannt gemacht §at, bemjelben auc^ eine a3or= 
i jenem Apparate terfc^affen foG, bnrc^ ben bie 
innigfattigen SBewegungen biefer SJiafc^ine §ert)ot= 
:ben. 3)q6 ic^ eä gerabe ^erauöfage: baS Sauloert 
^iffe§ ober baä beWegenbe Sftiemenäeng einer größeren 
Jen SRotoreii ouägeftattcten gabri£ ift in ber ^Eiat 
en ein faft finneDerinenber ©egenftanb; wenn toir 
e SRuöfelfttange betract)ten, bie baS IRiicEgrat ber 
unb beffen Slntjänge bebeden unb umftricien, ^d 
geftet)en, bafe bte ermähnten Itinfttii^en SBenjegmigS= 
SBergleic^ jur aJJafdiinerie ber SBirbeltiermuSteln fi^ 
ibnfpietjeuge ou^ne^men. SSaä aber mit bem ©6-= 
oflem bejroe(ft merben foü, ift bieS, bem ßefer ht' 
malten, baß toir i^m unmögticti ba§ ganje ©etriefec 
|ine »orffitiren tonnen, fonbern baß mit unS tjicr 




— 43 - 

mib in her ^olge lebiglid^ barauf bcjd)räii!en muffen, it|m auS 
bem gaiijcn ©cn^irre t)on SRuSfeln nur ein J^aar toorjufuliren 
unb jtüat anä) nidjt ju bem Qtütdt, il)ren gonjen Sau unb il^re 
gonje SEBitIfamfett fennen gu lernen, fonbern nur, um eine un^ 
gefä^re SSorfteÜung bat)on ju getüinnen, tüie benn über{)au^)t 
bic aüerauffallenbfien SBen^egungen ber einjetnen Xeile bc§ SBtrbel* 
tierför})er§ ju ftanbe lommen. 

S)ie SBetüegung oller gegüeberten Steile beS SBirbeltiergerippeö 
l^at baS ©igentümlid^e , ba§ fie fid^ gteid^jettig fotool^I auf 
bag ©anje atö auf einjelne Slbfd^nitte erftreden fann. ©o t)er* 
mag j. S. ein 3Iffe feinen langen ©d^toeif in einem fanften 
Sogen nad^ xtä)t^ ober linl^ ju frummen, gleid^geitig aber aud^ 
beffen @nbe, j. 58. toenn er bamit einen ©egenftanb ergreift, 
fpiralförmtg einjurollen, alfo nod) f tarier ju biegen atö ben 
übrigen Slbfd^nitt. 3)iefe 25o:|)peIbetüegung lagt nun fd^on im 
SSorl^inein barauf f daließen, ba§ I)ter aud^ baö ©t)ftem ber be=^ 
toegenben SKuSleln ober ßugbänber minbeften^ ein ätoeifad^eS 
fein mug, unb toenn toir jur (Erläuterung biefeö SSorgangeä 
fpejicH ben ©d^toeif genannt l^aben, fo gefd^al^ bieg be^l^alb, 
toeil fid^ gerabe an biefem relatit) einfad^ gebauten SBetoegungö^ 
Organ ba8 ganje ^rinjip, nad^ toeld^em bie SRu^feln ft^esieQ an 
ber uns junäd^ft intereffierenben SBirbelfäuIe angeorbnet finb, 
öerl^altntämäfeig leidet bemonftrieren lägt. 

©in einziger SÖIicE auf ba§ ©d^ema in 5^9- 23, in njeld^em 

in ber SJätte bie nad^ t)inten an ©röfee abnel^menben ftäbd^en* 

förmigen unb unburd^bol^rten SBirbel, unb red^tä unb linfS 

bat)on bie ^au^Jtmugfetn ju fet)en finb, jeigt unS, ha^ man eS 

n biefem Äörpertcit in ber %^at mit jtoei ganj öerfd^iebenen 

5^ftemen t)on SRuSfeln ju tl^un l^at. 6§ giebt nämlit^ foId)e 

a,a'), bie fidE), toie bie ©lieber einer Äette, immer nur jtoifd^en 

toei benad^barten SBirbeln ausfpannen, unb bann anbere (b' b'), 

oc^e einen bie gan^e ©d^toangtoirbelf äule begleitenben f ontinuier* 

*^cn 3ug bitben. Offenbar betoirlen erftere bie S)etail^ festere 



beä ©t^WeifeS, inbem j. SB. eine Sonttaltion 
te^t8[ettifleit SJhiSteln eine teditSfeitige 
DcifeS, 6ejie^un9§weife, toenn ber ©c^roeif 
[igen mar, eine ©ttecEung beSfetben bewirft. 
: ba§ 3"ft°n^f^''ii"i'S" ^^'^ ©pitolbetoegungen 
gfeI6e, ttie gig. 25 öetonf(^awni^t, einfadi 



gig. 24. 




Kit bni flafifiliinigen le^mang^ SuftiinbelonitTicni) Hc 

;in) JtnDi^in isclDnineiiben Sab: Spiialbte^ung teS 

ingfn. Ser Stuilel tt b iß f Qc bic Si^ai^tS buii^ Suminiei^ 

b« flno<5enpit6e ganj mirtuiiflS' rnng deiner »cuaunaä» 

«enb ber flBev bie «noi^tinone minlel (a). 
e Stueiel dl niiT[[i4 Seugung 

3 ber Säeugebemegungen in einer längeren 
pern. — 3Benn oben nur Bon re(f)t3' nnb 
Ugen gefpio^en iDurbe, \o mug iä) nun 
iti^e aud) oben nnb unten borfinben, unb 
ebet »1)1)1 f^on oljne^in toei^, bic ©i^wanj' 
mit gieij(^ bebedt i(l. Unter biejen jo§t= 
©cEllDanjeS finb beJonberS noc^ jene ju 



r^"^ 
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bead^ten, tDcId^e bie eigen tilgen SRotationöbctücgungenl^erborbringeit. 
Sö^ toill bem Sefer gteid^ bei biefer Oelegenl^eit unb jtoar 
mieber an einem ©ci^ema in Äürje erläutern, tüie eg fid^ l^ier 
unb an ber tierifd^en SKafd^ine überl^aupt mit ben S)rel)mu8feln 
t)crl)dtt. 3n unjerer gig. 26 bebeute bie ©d^eibe A einen um 
bic ibeale Sld^je abch brel^baren SBirbel unb B einen fijen, 
auf toeld^em fid^ A belegt. Um bie ©d^eibe A ju breiten, 
tourbe man am öorteill^afteften eine B^Sf^^ft ^^ ^^«^^ h^'^ Cluer== 
od^fe berfetben fenfred^ten ober ju il^r felbft tangentialen lüid)^ 
tung antocnben, toie eine fald^e 



buriJ^ bie ?ßunftlinie gd bärge* 
fteHt tüirb. Sft bie Swö^wrid^* 
tung ein SKuSlet, fo mujs felbft* 
t}erftdnblid^ bei ber angegebenen 
SRid^tung neben bem ju breiten* 
ben Äörper nod^ ein jt^etter feft^ 
ftcl^enber Änod^en, fagen toir C 
t)or]^anben fein, an tpeld^em ber 
9)hi§Iet feinen ©tüfepunit ^at, 
unb erinnert eine fold^e SSorrid^* 
tung einigermaßen an ein burd^ 
einen Sliemen betüegteg SRab, frei* 
lid^ mit bem großen Unterfd^ieb, 
baß ber Siiemen felbft ttjieber be* 
ipcgt ttjerben muß, n^ä^renb ber 
mnm bie Sriebfraft in fic§ ^at. 



Stg. 26. 




3ur (grläutcrung ber SRob* ober StotattonSi 
betoegungen. 

©re^muSleln ber befd^riebenen 



Srt lommen aber in ber SBirbettiermajd^ine nur au§nat)mStoeife 
fo j. 95. ätoifd^en ber Sße unb ©J^eid^e öor, unb ift baS getoö^n* 
lid§e, namentlid^ aud^ am ^aU unb S'o^)f angetoenbete ©rel^ungS* 
f^ftem infofern ein ganj anbere^, al§ bei bemfelben ber fije 
Äörper — in biefem ^aUt B — nid^t neben, fonbern t)or ober 
fjinter bem brel^baren liegt. (£ine S)rc(jung fann aber in biefem 
^QÖe offenbar jeber jnjifd^en bem breljbaren unb fijen Äörj^er 
ttu8gef))annte SWuSfel tjerUorbeugen, ber nid^t t)araHeI mit ber 
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ngSojc bicjet Sötper, fonbern — luie j. SS. bei 
ne^x obet Weitiger fd^ief bcttäuft. Sic ^''fl'f'f'^ft 
mli(§ nac^ beni befannten me^anijci^en ©efcg beS 
gtammä in jtret ^eilfrfifte ober SomponEnttn 
bie eine (eg) genau (o, raie ber SRiemen eineä 
gential mirit, ipa^tcnb bie anbete (e f) eine reine 
beS btel)6aten StÖrperä gegen ben fi^en ^ctöDr= 
i jii^ bei ben in Siebe ftel)enben S)cet)niuSleIn aber 
I SJoppelbettegung f)anbelt, ^e^en Wir unter Qn= 
t, wenn Wir ben ^op^, um mä) rüctwärts ju 
t nad) ber ©eite btefjen. ®abei loirb ndmlii^ 
f jugleic^ fltgen bie ©t^ultcr, 6cjicl)ung§roeife 
iiffelbein '^etatgejogen, an »etilem legieren ber 
ilet feinen ©tülpuntt §Qt. 

:i(^en biefelbe Slnorbnung ber SKuöfeln, luie iftii 

efi^rieben I)aben, finbet [ic^ nun aucf} an bet übri= 
b. ^. eä giebt und) I)iet einmal ein lettenartig ge= 
m toon ©trängen, bie bon aSirbei ju SBirbet 
iben onbere, bie ftcE) fonlinuietti^ über langete 
n Xeil über bie ganje ^Rumpfs unb ^alöroicbels 
:. (Sine SigentümUdjIeit jcigt fii^ junäcfift nur 
e 9(rt unb Sffieife beS 9tnfafee§ ber ^WuSfeln an 
iJödgratabf^nitfen. — (£in SBlid auf baS frü£|cre 
5d)cnia jeigf bem ßefet, ba| tjier bie 9ln|aßtt>eiie 
ifofern für i'^re tolle Stoftentfaltung eine fet)t 
|t, als bie betrcffcnben SEBirbel in ber SRegel ein' 
ben ©üben etroaS uerbictte ©föbi^en uorfiellen, 
nur unter einem (ef)r Eletnen 23intel angreifen, 
auf baS im allgemeinen geringe ©emic^t beS 
ben geringen Sibetftanb übertjoupt, ben t)ier bie 
erwinbcu E)aben, ertoeift fi^ aber bie Bor^aitbcne 
boUtommen auöreic^enb, iuä^renb fie an ben 
atabfi^nitten unb namenttid) am SRumpf, bet 
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^äupg baä ganse SlötpergeWic^t ju tjeben ^at, offenbar nit^t gct 

niigen toütbe. Unb in ber %i)at finben mit ^iec eine 6eJonbere 

Äonftnittton ber SEBirbel, bte f})ejtcll auf bte SKuätetoirEung be= 

redinet ift. S3q§ ^inäip ift bteä, bafe bie betreffenben SBirbel 

mit met)r ober loeniger jtarlen Duerfortfä^en auägerüftet finb, 

toeli^e beit SWuSfdn gettiffermafeen als §anb^ben btenen. ©otc^e 

Guerfottfäge finben fid^ bei aUen SSirbeltieren mit SCuSna^me 

bet gijcfie äunäcfift an ben ©eiten ber SSirbel (bgl. ©. 37, 

J^g. 19 qq'} unb beiffe^enbeS ©(!^ema, 

an Webern recEitä nur bie hitjen ober ejjg ^i. 

3fflif(^enttittbelmuäle(n (a, aj ic.) unb 

lintä bie langen ober fontinuierlitfien 

SRugfeln (K bi, bs) geseif^net finb, foU 

bem ßefet bie Sebeutung biejer Ieitcr= 

fproffenartigen Sßorfprünge — ber Duer= 

fottfäge im- engeren ©inne — noc^ beut= 

li^cr mafiien. ®r fiet)! (jier etftenä, bafe 

bieSKuSleln unter bem günftigften SBinfel, 

nämlic^ fentrei^t jur Duera^fe ber ju 

Beugenben SSirbel angreifen unb eS wirb 

i^m jwettenS Kar, bafe bieje Sorjprünge 

iugtei(^ größeren SRuSMmaffen, JRoum 

unb ^nfalPäi^e bieten, als bieS bei 

ber ©c^itauätoirbelfäule möglid) ift. 

Stin(id[|e S8orf|)riinge Wie an ben ©eiten ber SRumpfroitbcl 
fielen aber aud^ am IRucfen berfelben unb ift aut^, wie wir Weiter 
unten fefien Werben, bie Sebeutung biefet i^rec ®eftalt Wegen al§ 
(obere) ffiornfortfö^e beäeidineten Silbungen eine ganj analoge 
Wie bie ber Ouerfortfäge. 

5Rac^bem Wir foWeit finb, WiK idi ben ßefet mit einigen jener 
9Ku8!eIn, bie für bie ®Ieid|gewi(^t8ert)aItung unb för bie Se= 
Joegung ber §ouptteite ber SBJirbeltietmafc^ine am aEerwic^tigften 
ftnb, etwas nö^er belannt mo^en. 



1 



I 
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©tredEung biefcr Jiragtoerläcuge borl^anbeit fein unb bicfc topHcn 
toir uns anä) mit §itfc unfcter gigur äunäd^ft anfeilen. 

Um mit bert SSorbcrBeinen ju beginnen, fo lommt l^ier bor 
allem ber fogen. ©eltamuSfel ^n SSetrad^t, ber \xä) born bon ber 
®d§ulter (5ßunlt t) jum Oberarm (?ßnnft u) erftredtt. S)erfelbe 
äte^t ben Oberarm nad^ bom. S)er jtDeite ^auptfteifunggmuSfel 
ift bann ber breifö^jfige SSorberarmftredEer vw, ben toir fd^on 
au§ ber Sinleitung lennen, unb ber baS (SinfnidEen ober Sre^en 
be8 gujseg im Sllenbogengelenf I)inbert. Siegt baS SCier auf bem 
Soben, fo bienen biefe SKuSfetn im SSerein mit ben f^)äter ju 
beft^red^enben ^anbftrecfem äugleid^ baju ben Stamm n^ieber in bie 
$ö§e ju lieben. 2ln ben Hinterbeinen finb bann für ben in 
äiebe fte^enben Stotd ^au^tfäc^Iic^ brei 3Äu8!eIn bon SBic^tigfeit. 
Bunäc^ft ber groge ©efäjämuöfel. S)erfelbe entj^jringt am ©i^^ 
bein (^unft x) unb get)t jum Dberfd^enlel (^unlt y). ©r I)at 
eine analoge SSirlung toie ber ©d^ulterarmbein* ober S)elta* 
mugfel, inbem er ben Dberfd^enfel nad^ leinten jiel^t unb baburd^ 
ölfo, toorauf e§ ^ier anfommt, ber SSertifaltinie nä^er bringt. 2)er 
jtoeite ©teifungSmuöIel ift bann ber fogen. t)ierlö^)fige Unterf d^enfel^ 
ftreder, ber t)om am Dberfd^enlel (y) entfpringt unb fid^ unter* 
^alb be§ ^ieeS (z) an ba§ ©d^ienbein anfefet. ©eine SSerfürjung 
bringt naturgemäß htn gebeugten Unterfd^enlel metir in eine 
gerate mit bem geftredEten Dberfd^enlel. Snblid^ {|aben toir nod^ 
ben t3om ©d^ienbein (^unlt z') entfpringenben unb an ber gcrfe (s) 
angreif enben SBabenmuSfel ju nennen, beffen Äontraftion eine 
Slnfrid^tung beg bei ber Sa|e unb anberen ©äugetieren belannt* 
li^ fet)r langen unb bal^er aud^ für bie ^ö^eftellung be§ 
©tammeö fel^r auSgiebigen gußeS betoirft. 

SFiad^träglid^ möd^t' id^ ben Sefer nod^ barauf aufmerffam 
1 ad^en, ba§ bie bon oben nad^ unten fid^ folgenben ^ebel ber 
1 interbeine infofern gerabe bie entgegengefefete ©teUung toie bie 
I lalogen ©lieber ber Sßorberbeine fiaben, al8 j. S. ber Oberarm 
• id§ leinten, ber Oberfd^enfel bagegen nad^ bom gerid^tet ift 
ib beggleid^en toieber ber Unterarm nad^ üorn unb ber 

(Bvaiit, SPted^anift^e jffieri^euge ber 2iere. I. 4 
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nach hinten geiuenbet 1(1. ®ie(e eigentümlicEie, an 
eines jufammenlegbaren ©^ttu!elftuf|te§ ermiwrabc 
äBeingUebet bringt eS Qut^ mit \idi), bafi, Wie ber 
^aben toiib, anä) bie Sage ber SRuSfetn hinten 
8 öotn ift 

Wir uns nun p jenen aSuSMn, Welche fftt bie 
gen beS ©tammeä ma^gebenb finb. §ier finb nnb 
am eigentli^en 9iumpf 6ot nttem folgenbe ^erbor= 
erft bie Senben« (nm,no} unb bie Sauii^muSteln 
fe beiben 9Ku§teln ober riditiger 5KnS(et[qfteme 
Wie bie gigut ettennen läfet, fl^nlti^ mie bie 
em Sogen. @ine aSerlüräung betfetben beioittt 
(ei(§t äu begreifen ift, faßS bet SBtufttotb nnb 
ircEi ßeroiffc anbcre SRuSteln) feftgefteHt [inb, eine 
tinä^rung äWifi^en bem Derberen unb Hinteren 
, ober mit anberen SÜBorten eine budelattige 
ä mittleren 2BtrbrffäuIeab|c^nit{e§. 3ft bagegen 
EgtQt unb ber SBruft'orb, nicf)t ober baä S3eden 
b tegteteS unb bejieJinngämeife and} ber D6er= 
Juntt beS legteren) naä) Born gejogen. ©inen 
cften 9Ku8(eln beS ©tammeä unb beS SörperS 
ein ganjet gtofeer 3I)3t)arat für fid^ — ift bann 
:nmu§rel, ber fi^ Dom ^üftfreuäbein (^ßunft p, h) 
n ^alSlDtrbel (b) auäbe^^nt. ©eine ÜBittung ober 
l je nad) bet ©tellung unb SBefeftigung ber einjel« 
beS flonjen ©etüfteS eine fe^r berft^iebene. ©te^t 
beiben äBrinpaoren feft auf bem SBoben, fo §cbt 
ig Ooi^anbene ^ümmung beS SiüdgrateS auf, 
älntagonift ber Senben6aucfimu8leln, ©inb bo' 
SBoment, iDo fi^ ein %kx bäumen ober junt 
reiten loitt, nur bie Hinterbeine feftgefteKt, fo ift 
getoaltigfte oder JKuSteln, ber ben gonjen Sör^jer 
Oon §alä unb ^opf, in bie ^Öf)t feilt, inbem 
enben Miefen^ebel um bie §flftobetfd)enfclaiä(fe 
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^mbrcl^t. ®tnf(j^alten toiö id^ no(| , bafe t^m l^icrbei tn«6ejon* 
bcre bic langen 3)ornfortfäfec ber S8orbcr6ru[ttt)irbet ($ßun!t e) als 
auJgcjeid^nctc §anb^abcn biencn. Umgcle^rt ift ber (gffclt, toenn, 
toie beim ^tu^fd^tagen bc8 $fcrbc§, nur bie SSorberbeine fijiert 
finb. Sn biefem gaU l^ebt unfer SÄuSfel ben ^öxptx t?on leinten, 
namlid^ am Söedcn auf, toai aber eine ungleid^ fd^toerere 
arbeit tft. 

S(u§ bem ü6erreid)cn ®efted^te ber §aIö^Sopfmu8feIn l^abe 
ic^, um unfere gigur nid)t ju fef)r ^n üertoirren, gleid^faUä nur 
ein paar Söeuger unb ©trecfer eingeseid^net. Qu ben S3eugern 
gefiört u. a. ber fogen. gro^e gerabe Äopfmu^Iel. ©erfelbe ent^* 
fpringt t)om l^olien fammförmigen „2)ornfortja^" be^ S)re{)* 
toirbefö (5jJunft b) unb fe^t ftd^ am §intert)au^)t an, @r bient, 
»ie [id^ au8 feinem SBerlaufe öon felbft ergiebt, auSfd^Itefelid^ 
nur jum §eben ober ©treden beS ÄopfeS. ©in stoeiteä ©tränge^ 
paar, ber SBaufd^enmuSlel e a bient im ganjen bemfelben Qwtd; 
er toirlt aber au8 ätt)ei ®rünben im allgemeinen t)iel Iräftiger 
als ber frül)er genannte. 3"ttäc^ft bead^te man, ba§ fein ?ln^ 
griff^toinlel am Äopf beträd^tti^ größer ate ber beS atiberen ift, 
mi bal^er lommt, bafe er öon ben langen dornen ber l^od^Iiegen* 
ben SBruftttjirbel e au2get)t. Slufeerbem ift er aber aud^ öer* 
möge feiner größeren Sänge einer ftärleren SSerlürjung fä^ig. 

Sm aSorbeige^en fei nod) bemerft, baß aud^ ber t)orberfte 
äbfd^ttitt beS langen Siüdfenmuöfel e' b, ber aU abfteigenber 
SladtenmuSfel unterfd^ieben toirb, gleichfalls nid^t nur jur feitlid^en 
Setoegung, fonbern aud^ jur Slufrid^tung be8 §alfeg unb beS 
ÄopfcS beitragen lann. 

SEBaä bann bie SBeugung ber in Siebe ftel^enben Steile be* 
trifft, fo erforbert biefelbe begreiflid^ertoeife, ba ja ber Äopf^alä«: 
^ebet fdt)Dn vermöge feiner ©d^tuere l^erunterfintt, n)eit fc^toäd^ere 
SRuSleln, ffiiner ber toid^tigften ift ber lange ^alsbeuger, ber 
toeit l^ten an ben SBruftnjirbeln (bei d) entfpringt unb \iä) ber 
Stellte nad^ an aUc ^al^njirbel anfegt. 

4* 
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f)t ÖQrnuf, bafe bct So^f etnS her rcic^tigften 
iieuge ift, mfiffen Wir wnS an her §anb einig«: 
;it mit gewiffen 9)iuäleln uiib anbeten @intt(i|= 
lie SelDcgunfl beä|elben Sjejug ^a6en, iioc^ ettoaä 

iitjcreii gigur, fowie auS ieiftcljcnbem ©t^emo 
)t bcc ßcfct,' ba^ bie Sl'DpfftredmnöMn, um Don 



m- so- 
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f. ab ^inteic e<i&Ul ia ^ix\^tbtii. ii' bie buc^ ble bcibcn 
beS AopleB. eelenI)itpteR fle^enbc (ibealc) ü^ff. gb !Dlii3Ie: 
B SomfDi1{iie lum $etcn. Ik juin ^ecabfic^en bcS JlopftS, 

Ul bis Jtopf E«, 
einem fiiifcn, 
1 ton reE^Kii 
n. (Dtiglnn!.) 

mntt d am 3)ornfortfa^ (e d) beä §atfe§ (e h) 
a beS Hinterhauptes ä" gelangen, baS ^opf- 
cEen muffen, ober bafe ^ier mit anbeten SSiorten, 
latmiger §ebel ijt, an bem ber SIngriffäpur t 
jener ber burc^ baä fiopfgettic^t reVtäfentiert ri 
iDitfenben Saft f g öor bem 3>ret)l}unfte üei [• 
Don liegt ab(z tn ber gorm be§ ffopfeS 6i j. 
ä, irtbem fi^ le^tereS, mie man am Sagenfdiät il 
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m, üom S)rc]^))Uttft an na^ t)omc ttjölbt. — ®anj anbcrS 
totrb aber ber Scfer boS SBcrl^ältntä u. a. an bcm in fo btcicr 
Scjiel^ung l^öd^ft merlmürbigett ©d^toctnfd^äbcl finbcn. §lcr 
(gig. 30) bad^t fid^ ber ^intetto^jf fs; nid^t gegen ba^ ©elen! 
xx' ab, fonbem er f^)ringt im (Gegenteil in i5«^i^k^ ^i^^^ ^ile^ 
{jinten t)or, unb baS entf^)red^enbe ©c^ema B lä§t ol^ne tueiteren 
ßommentar crfennen, ba§ bei biefer §interl^aupt^fomt bie SBirlung 
bet fio^jfj'tredEer eine öiel energijd^ere fein mup. ©er So^jf er«* 
innert nämlid^ l^ier an ben SBinletl^ebel eine§ finget jugeg, an 
bem ber ber 3^9fd)nur öergteic^barc SKu^fel d' a' l^inter bem 
©rel^gelenle angreift. S)iefe ©inrid^tnng getoä^rt aber, tpie ein 
SSergleid^ beiber ©d^emata letirt, ben großen SBorteit, ba§ ber 
Sngriffätoinlet ber ©tredt ober §nbfraft größer ate beim abge^^ 
runbeten ©d^äbel ift, nnb toenn toir nn§ gegenwärtig l^alten, baß 
baS ©d^toein nnb inSbefonbere ba§ toitbe, feinen mit foloffaten 
dauern anSgerfifteten ^opf jum ®mt)or]^ebeIn oft armbidEer 
Säurjeln gebrandet, fo toerben tt)ir bie ertoä{)nte ©igentümlid^Ieit 
feines Äo|)fe§ fotoie beffen überanö Iröftige 9?adEenmn8lntatnr 
aud^ leidet erflärlid^ finben. 

©ine toeitere ben Sopf^ebel betreffenbe nnb befonberS be*' 
merlenSloerte Sinrid^tnng ift bann bie folgenbe. 

S)er Sefer, toelt^er öfter ein toeibenbeS 2;ier, fagen toir ein 
5ßferb ober Slinb, naiver betrad^tet, toirb fid^ getoiß and^ fd^on 
bie grage gefteüt l^aben, n)ie e§ benn lommt, baß ein foI^eS 
@cfd^ö|)f nid^t mübe mirb, bi^Ie ©tnnben l^tnbnrd^ ben an einem 
befanntlid^ fel^r langen §alfe pngenben unb ba^er bop^jelt 
fd^toeren Äo^jf fo oft t)om 93oben aufjulieben. Snbeffen toirb 
i^m biefe Slrbeit leichter gemad^t, afe eä fd^einen mag unb 
ä^tir burd^ einen berben elaftifd^en ©trang — ba§ fogen. ^ladEen^* 
bi ^b — ba§ ä^rtlid^ toie ber Saufd^enmuSfel tjom t)ot)en SBorber^ 
ti 'en jur Dberfeite ber ^atStoirbel fid^ erftredEt unb ganj fo toie 
ei t elaftifd^e geber toirlt. Sine naivere SBorfteüung üon biefem 
w fttjurbigen §aföfeberapparat giebt nad^ftel^enbeS ^ßrctparat eines 
? rbe». aRan fie^t ^ier beiberfeitS ber JRüdEenbornen (16), 



beS SRadentonbeS b c «nb Dome Über ber §at8' 
te gütige, jum Seil (in SEBttflit^leit ganj) bon 
te ÄuSkettunfl c d. S8on ben aftiuen ©trecti30r= 

Sifl. 31. 



iltmulhln beft !|Sf«M inm; 2a)li). 1. jtnuinu^Idn. 2. e^Ififcnm. 
. Slul^^ec itc Dtfclippeit unt bti 3la|enf[UgeU. B. gutiU^lt^er bet 
ija^nniuSIcE (biaiFt baä ^ttei lon uufien unter ble SÜ^nC. »■ >Cnunb; 
e. 10. II. Hnu^hln ]ur »(istgung bei C^niu((tie[it. IB. Sni^unntn- 
pulttrjunflenbfinmuMeln (jitlil bnS giiugenbein jurild). 11. !9ru(tbein> 
ItnKinMafflii^ Jtop!^, So[«-, StuftrouSWn. IS. SJornfortiaSe ber evltsn 
lod) 31aiten6iinb. IB. SlUittn^CiecAitiuitmuifdn (m. camplsina i gum 
9. gieiei %ru|linuSlel. tS. Si^ultti>iE[[enbDgenniu£leI (IUedt ben Xdi' 
[ be^ Cbeiairinel. S!. »au^^autmuilel (jui er[[(Utleninfl bei $aut). 

fiotjf^cbelä »dKc man on bemjclben Sßtaparat 
cn fla(^au39ebteiteten MüctenDbetfiauptntuäM (18) 
: rec^tSfeittgcn armtopfmuSM a f (15) beachten. 
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@in britteS 93etfptet cincS I)öc^ft etgcntümlid^cn üRcd^amSmu» 

jur Setoegung bcS Äo^jfeS, baS totr jum ®(3^Iu§ noij^ furj 6c^ 

trad^teii tooUcn, Bietet un^ ber SRautourf bar. SßJä^renb bct 

Sojjf beS ©betS, tt)te tpir gefeiten l^aben, t)ox allem baju 

eingcrid^tet ift, möglid^ft Iräftige ©töjse nad^ oben ju erteilen 

jmb ber an einem langen §alfe pngenbe Äo^jf ber SBeibetiere 

toicber ein bequemei^ ©enlen nnb §eben gejtattet, jeid^net fid^ 

ber 3Kautonrffopf inSbefonbere baburd^ an§, ba§ er, äl^nlid^ toie 

bie ®|)inbel ober ©tange einer S^unnelbolirmafd^ine größerer 

®j!urj'ionen nad^ \>ox^ unb rüdfwart^ fä^ig ift. ^ierüon über* 

jeugen tpir nn^ am beften an einem frifd^ präparierten ober in 

SSeingeift anfbetüal^rtem ©felett, an bem aber nod^ bie Sänber 

erhalten fein muffen, girieren toir an einem folgen ®ertppe, 

tote id^ e§ in %i%. 32 möglid^ft natnrgetreu gejeid^net l^abe, mit 

einer ^anb ba§ au§ gnten ®rönben mit einem t)orfpringenben 

Sängäfamm unb einem fräftigen ©d^Iüffelbeinballen öerfetiene 

ftarfe JBruftfd^ilb fg, unb jiel^en mit ber anberen §anb, ettoa 

im Sßunite o, bie SBirbeljäuIe nad^ rüdtoärtS, fo gelingt e8 unS 

mit Seid^tigfeit ben Sopf ein ©tüdE l)inter ba§ ©d^Iüffelbein ju 

bringen. S)iefe §interftellung be§ ÄopfeS — tüie id^ bie be=^ 

tref[enbe Sage bejeid^nen toiü — toirb aber teils burd^ bie 

türje beS §alf eS, teils burd^ bie eigentümlid^e lodEere SefeftigungS^ 

toeife ber diipptn am 9?üdtgrat unb Sruftbein ermöglid^t. 9?id^t 

minber intereffant als biefe auf bie Soiirbetoegung bered^nete 

©igentflmlid^feit beS ©feletteS ift bann ber Slpparat, ber bie. Se^ 

toegung fetbft l^eröorbringt. S)er §auptmed^aniSmuS ift folgenber. 

SSon ber @pi|e (c), ber ©d)ulter gel^t sunädöft ein SKuSlel c o 

avL^, ber fid^ toeit leinten an baS 9?üdEgrat anfe^t. 5Diefer 9WuSM 

unb ein anberer c p, ber fid^ jtüifd^en ber ©d^ulter unb ben 

S tppen auSfpannt , bient offenbar baju , bie ©d^ulterfpi|cn 

B iglid^ft toeit nad^ leinten bej. naä) au|en ju jiefien unb bie- 

f bm in biefer Sage feftäufteüen. ®ie golge baüon ift, ba§ ber 

e [cntlid^e 3?üdfäie^muSM beS ÄopfeS, ber fid^ stoifd^en festerem 

w ib ber ©d£)ulterfpi^e erftredtt, junäd^ft paffit) gefpannt toirb, 






Socberracptr beS SNauIinuifl. A Sttlitt. ■ 9lüf|c[InDn'e[. su nenig auCgcEilbtli äugen 
Pbtc. n !B(it)tnEeiR. s Ziagmirbil. b SCmimxitl mit (cti flortin XomfOTtfag. g S^mflel 

irin. e[»ru|16cin!innin. e i Dlxtocm. 1 epti«e. k ffiCft. b m ©cj™. 
B UliiUiiIiilut. B e^läfcRinuftM. b SianelmusrcE. d lanbllu^lfler SluMtl (Üliebe^le^e 
!kS nnteilicfert. e ^D^muMeln (maneieT). lo, ionlp WuSEtln jutn Sucadilcten bc 
S[ab|4<iiife[ 1i. i. jui Slulffi^ning bn attiien £i^iilietDeguRg. Ip grolei Sniflinusrel 
tl nürtellltmigtc Hlustel d» bem Siuftbctn (0. bei ble belben Sterne gigenelmmbn bnoegt 
(JDriainoI.) 
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imb, lücnn er ftd^ nun t)crlärjt, ben fio^jf fel^r ftarf nad^ I)intcn 
Beö)egt 

3tt gtg. 32 B fielet ber Sefer blc bcfprod^cnen 3Äu8letn in 
i^rcr toirttid^en ®c[talt unb Braud^c td^ jur (ärflärung tool^I nur 
beijufügcn, baß c ben gleid^namtgen ^unlt ber friifieren gtgur, 
alfo ber ©d^ulter entfprid)t unb ta% anä) toteber n c ber So^)f== 
fc|ulter unb c o ber ©d^uIterrüdEgratmugfel tfi §lm betreffen- 
ben Präparat lann ftd^ ber Sefer ferner aud^ leidet überjeugen, 
ba§ ba§ Qvixüdixtf)m be^ ÄopfeS njtrfltd^. in ber oben ange»« 
gebencn S33eife gefd^iel^t, inbem er junät^ft mit einer ^incette 
kn ©d^uIterrüdEgrat^ unb bann ben ©d^uIterIo^)fmugIeI anjiel^t. 
— tu^er bm genannten 9?etraftoren fielet man an unferem 
Übjeft aber aud^ nod^ anbere tiefer üegenbe SopfrüdEsiel^er, (j. 93. 
bog mit s begeid^nete ^alSbünbel). 

S)ie §auptarbeitSleiftung beS SWautourfe^ befielet befannt* 
lid^ -— t)om ©d^arren mittete ber Orabfd^aufeln fei t)or* 
laufig abgefel^en — nid^t im QnxMfik^tnf fonbern t)ielmet)r im 
SSortoärtSftofeen be§ ÄopfeS, inbem ja eben baburd^ ber SBiber* 
ftanb be§ SRittete, b. i. ber @rbe, übertounben tüirb, unb e^ 
lö^t fid^ fonadE) ertüarten, ba^ aufeer bem @^)rungfebera^)^)arat, 
ben ber jurüdEgejogene Äopf famt bem SRudEgrat unb ber 
©d^ulter barfteUt, aud^ riod^ befonbere 9RugteIn für bie ertoal^nte 
Setoegung üorl^anben ftnb. S)ieS ift nun aud§ in ber SEjat ber 
M. S)er ^opffd^lfiffelbeinmugfel n f nämli^, ber bei unS i>a^ 
ÄopfnidEen t)erurfadöt, I)at beim 3WauItt)urf in ber au§ ber tJigur 
crfid^tlid^en ^interfteÜung be§ Äopfeö eine berartige Sage, ba§ er 
benfelben, toenn er fidt) lontra^iert, nid^t nur nad^ unten , fonbern 
jugleid^ aud^ nad^ öorn jiel^t. 
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an einem ?[ffen au|er^af6 feines SdfiggttterS irgenb 
enben ©egenftanb, j. S. einen ^fel tiox, fo lann, 
fbet Sefec jc^on felbft erfaßten §at, bie 9ltt unb 
[^ faas Xiet be§|e(6en jU fiemö(i^tigen tmt^tet, eine 
:bene fein. 3n ber SRegel ftrerft ber Slffe junötfift 
tna^ auä. 3ft ber ©egenftanb ju entfernt, um i^n 
1 erreid^en, fo probiert er eS jut J^eube ber 3"= 
bem gufe, bei fieträi^Öic^ lociter longt. SSringt mm 
5rui^t in größere SRä^e, o^ne fie fic^ aber burt^ 
Ifufl entreißen ju laffen, fo (|at mon fii^, menigftenö 
nem älteren Xier, Ido^I in ai^t ju netjmen; benn 
ft^naj))}! e§ mit ber htolitbeja^nten Äieferjangc natfi 

feiner lei^t erregten Segierbe unb meiftenä too'^t 
en Erfolge, ^tten mir e« mit einem aSicfelff^Wanä'. 
tn, fo tDÜrbe berfelbe aufeer ben ieseif^neten brei 

jur ^ab^afttoerbung eineS borge'^alfenen ®egen= 

unter Umftänben auili no^ eines Bierten 3nftru= 
Ix^ beS @reiffcf)tDan5e8 ftebienen. 
e belannten 5)inge erinnere iä| aber ben Sefer, um 
utlit^ JU bergegenroärttgen, bag pufig ein unb ba§: 
i einem unb bemfelben Q\^e£ if)rem Sau nac^ grunb= 
aBerfjeuge in 9tn»enbung bringt ober, WaS baS 

baf; ein unb boSfelbe SBertjeug nic^t fetten einen 
Sebrautt) iuläfet, inbem j. 99. ber gui balb jur 
tg, balb jum ©reifen bient. daraus folgt aber 
, »ir — unb bieS ju jeigen mar meine eigent= 

— bei ber ©arfteHung ber Berfc^iebenen aBerI= 
: Wir nun gcfien, im allgemeinen nicfit, ttiie ber Sefer 
tet ^at, ben ©ebraut^ berfelben at§ SinteilungSs 
igen tonnen, fonbem ba§ »ir unS l^infic^tlti^ ber 

in ber mir bie einjelnen Sertseuge jur JBeffjrciiiung 
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bringen, jtocdmfißigcr an btc natfirfid^c Slnorbnung bcrfclben am 
Stmnntför^jcr Indien. 

3n biejcm ©innc tooHcn totr utt8 nun aud^ öoretft nttt bcn 
am fiojjf befinblid^en SQScrIjeugen Bcfd^äfttgcn unb qUi6) mit bem 
alleTtotd^tigftcn unb intereffanteften bcrfelBcn nSmlid^ mit bet 
ftiefcrjangc ben Anfang mad^en. SSorauiSfdfidfen toill id^ nur 
no4 ba§ in bicfcm Sapitcl junäd^ft btc allgemeine ^onftrultion 
unb ber Sctt)egungömed^ani§mu8 beg in Siebe ftel^cnben 3nftru* 
menteg ertäutert toerben foH, njäl^tenb tt>xx un§ bic ©d^ilbetung 
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7. 



A @d^ema einer gen>ö]^n(i(|en ßange. e S)re^pun{i. 
B Sd^ema ber itieferjange ber Säugetiere, ab @(|äbel. b S)re^pun{i beS @(l^äbel3. o 2>re^« 
punK bed Unterlief er8 (ec). bi ^aldwirbelfäuU. hg 3Ru3Iel sunt ^eben ber obem3ungem 
Bade. l(k)f SWuSfel jum ^erabjlel^en beS Unterlief er8 (digaatrious). pe ©(i^läfenmuSfel. 
on jtoumudfel (beibe bienen sunt ^sibtxi be8 UnterCieferd.) (Original). 

ber befonberen Sluörüftung ober Slrmierung berfelben für ben 
folgcnben TOfdfinitt auffporen. 

Um bie üielfad^ anwerft lonHJlijiertc Äonftruftion ber Äicfcr^^ 
jange leidster ju begreifen, bürfte eg fid^ cmpf eitlen, ttjenn \d\x 
un^ t)or aUcm ben SßedjaniömuS einer getoö^nlid^en Ifinfttid^en 
3cmge tjor Singen Italien, ©in foId^eS Snftrumenl (^Jig. 33 A) 
befielet befannttid^ au§ j^ei fid^ Ireujenben ftarren ©täben ober 
Stangen ab unb cd, bercn S)rel^punlt e mit bem ®urd^« 
feeujungSpunlt iufammenfallt. ®ie t)or bem ©rcl^puuft befinb^ 
üd^en 2;eile ber ©taugen, jtoijd^en tt^eld^c ber ju faffenbe Äör^jer 
gcbrad^t toirb, alfo ea unb ec tüerben befanntlid^ afö SadEen, 
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I e d unb e b alS ©tiele ober ©anb^aben ßejeidinet 
^tere in b« JReget fiitjer q1§ bie leiteten. Sit 
üj fagen, bie S^nge ift eine SomSination bon jtoei 
i unb um eine flemeinfame S((^fe ftt^ bre^enben §ebe(ti. 
bie ©ettegung ber fünfttit^cn QaaQt betrifft, \o be= 
e, Wie jeber weife, barin, bofe man, um fie ju (tt)tie§en, 
iu§einanbet jietit unb umgele'^rt, um fie ju öffnen, 
jeiteinanber brudt. 5ßon ben bct[cE|icbenen ffioljfjangen 
iere entft»ricE|t bec beft^ricbeneu Sonftrultion oer^ältniS» 

?fi(l. 34. 



1 



'ftteCnS. t Sn^punlt bei UnltihcfEii am @:^äbe[. s ihonenfoctfat bes 
3oi^6ein. od ©#ra[emnufl[([n (m, tBmpor»üi). f « JIauinu4!rt (msMet«). 
B unltrt, b abcrt ecbjä^ne. 

I am meiftcn jene ber ©öuger, bie mit boljer auä) in 
; in SBetrac^t äie^en. 

ber Sefet ein (omt)rettcS ©letett irgenb eines ©äuge» 
j. SB. boS in obiger gigut abgebilbete, unter= 
Dirb et äunät^ft o^ne weiteres bie ben Rebeln bct 
3onge entfprec^enben jwei ^aujitteik erfennen. 53er 
unb äwor ber obere, ift bie eigentliche ©cE|QbeIIap(el 
j \>ti in ber ^it^äf^^Iinie 1 ni mit i^r Berbunbenen 
; ber untere bagegen ift ber m ber Sieget quS einem ein= 
t* ober ^ufeifenförmig gefrummteu Sfno^en beftetienbe 
^af), Weti^er an bem mit f beseid^neten ^art bot bet Cf)x< 
[egenen 5|3unfte an bet ©li^äbeHopfef aufgetjängt ift. 
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86gcfcl)en babon, bo§ baS ®clcnf ätoijd^cn bcn Bcjcid^nctcti 5ttJCt 
Rebeln bcr Äo^jf jangc ein ganj anbetet als Bei ber Ktnftlid^cn 
Sauge tft, tuirb bcm Sefer aber fofort nod^ ein Weiterer funba^ 
mentaler Unterfcliieb auffallen. ®S ift ber, ba§ ber untere 
§cW nid^t jtDeiarmig, fonbern nur einarmig ift, tnJipm er ftd^ 
t)om 2)re]^punft auS nur nad^ born, nid^t aber, ober njenigftenS 
nic^t nennenSn^ert, nad^ leinten ju auSbefint. ©ine fernere ©igen* 
tihnlid^leit ber ©äugerlo^jfjange, bie fte allerbingS aud^ mit ge^ 
toiffen gormen fünftlid^er 3^^9^^ ^^i^*/ befielet bann barin, ba§ 
ber untere §ebet bei ber 5ßrofiIanfid^t feine gerabe, fonbern toie 
bei ben SRu^fnadEem ober ßudCerbred^ern eine mel(r ober toeniger 
red^ttoinlelige Sinie bilbet unb jtoar in bem ©inne, bafe ber 
öorbere Xeil, ber bie Qä^nt trägt, toagred^t liegt, toä^renb baS 
^intere^ober bag ®elen!ftüdE (fc) bertifal in bie §ö^e fteigt. S)er 
Vorteil biefer ©inrid^tung ergiebt fid^ bei SScrgleid^ung ber beiben 
äangenarten A unb B in gig. 33 bon felbft. Sei ber erfteren 
5orm mit geraben SBadEen ftelien nämlid^ aUfäüige 3öt)nborf:f)rünge 
fc^ief, bei ber jtoeiten mit toinfetigen SÖadfen gerabe aufeinanber 
unb e§ ift flar, ba^ im le^teren galle ein jtoifd^en htn ßäl^nen 
unb überl^au^jt - jtoifd^en ben ß^ttgenbadEen eingelkmmter ®egen^ 
ftonb bei §lntt)enbung gleid^er Äraft einen größeren S)rudE erfätirt 
unb alfo aud^ — toorauf eS ja l)ier bor aUem anfommt — 
leidster jerquetfd^t ober jerfd^nitten toerben lann. 

Um getoiffe anbere SBefonberl^eiten beS So^)fäangen^ebet 
toerfeg, j. SB. bie gerabe am Sberlo^jf ftarl l^erbortretenben auf^ 
faUenben Unebenl^eiten ber betreffenden Änod^en rid^tig ju toür* 
bigen, muffen toir unS früfier mit bem jugel^örigen SetoegungS:* . 
op:t)arat belannt mad^en. 

5)ie S5etoegung ber lünftlid^en S^^Ö^ gefd^iel^t befanntlid^ 
i b 5toar ganj auSfd^liefelid^ nur bermittelft ber |)anb^aben ober 
^ tiele. S)aSfelbe gilt nun aud^ junäd^ft bom oberen §ebel ber 
* -^l^fiönge, ber j. SB., toenn ber untere feftgefteKt ift, bur^ bie 
1 % bon frülier befannten ^interliauptl^algmuSfetn gehoben 
^ rben lann, toobei ber t)inter bem S)re]^^unft befinblid;e 
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tS (in unfetcm ©c^ema gig. 33 B, e b) bem «Stiel 
ber oberen Saäe einer Üinftlic^en ^fingf ^'= 
olc^eS §c6en bet Dberbade ber Sopfjonge finbet 
be« ©äugetieren im 'ganjen nur feiten, (o j. SB. 
Denn fie nad) fliegen fc^nappen obcc bei SRaub- 
ie ben SRai^en übennofeig auflperten muffen, nnb 
le ©igen^eit ber fiopfsange bet ©äuget unb ber 
[tiete, — unb bei unS tft btröfelbe ber %aXi — 
\baiz »oütomnten feftfte^t, unb bafe baä Öffnen 
berfelben nur burc^ bie UnterbacEe gefdjiel^t. Sag 
Setuegung bet leiteten anlangt, fo beruht btefel&e, 
ler Stnarmigieit beS betreffenbe« §ebelS öon fetbfi 
nem ganä anbeten ^tnjip mie bei bet tänftli(^en 

• 
r junät^ft baS ©erfen bet Untetbade inS ^ugc. 
lie^t oome^mtiäi but(^ baS eigene @eroi^t bet= 
bet, »0 eä ficEi um ein ftätfeteä Sluflperten be3 
eü, auf^ bntdi einen befonbeten 9JtuSfet (©d^cmo 
:ü^t loetben. SRit bent nid)t fo leicht Detftänblic^cii 
biefeä SRuäte£§, ben man ben ämetböu^igen (Digas- 
toerben mir unä aber erft bei einet fpäteren ®t* 
äftigen. 

feetorbentlid^ tntereffant ift bie (Sinrii^tung ber 
fi^ ouf bie aftiBen Seroegungen beä Untetfiefetä 
inuem mit unä batan, ta^ 5. 33. ein Siiroe gto^c 
; etwa eine ©ajeHe ober bergt, im 9Äau(e f ottäutragen 
bafe et einem fold)en mit Seit^tigleit bie ftättftcii 
mt, fo begreifen roir o^ne meiteteä, bofe eS fic^ 
eS Unterfiefrtä nic^t um bie blofee Ü6etn)inbung 
!ö, fonbetn oietmefir batum l)anbeU, benfelben mit 
Übetft^ufe an ittaft empotpiie:^en, bafe baburc^ 
ünbe befeitigt Werben. SSie loloffal aber bie 
9iebe fte^nben 3)tuct= ober §ebemec^aniSmu§ bei 
leren ^^ieren tft, batübet !ann fii^ bet Sefer 
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t)iclleid^t el)cr eine bcutltd^e aSorftellung btlben, tocnn er ^&xt, 
ba§ 5. JB. fd^ott jum Sc^^^rcd^en cmcg ^firfid^Iernä ein S)rudE 
öon t)ter=* big fünf^unbert Stfo crforbcrlidö tft Sebeitfen toir 
bann aujscrbem nod^, ba§ bic' bctrcffenbert S)tud* ober Bugfräfte 
ber 3Äug!etn auS öon fclbft ctnleud^tcnbem ®runbe nid^t born am 
Unterlief er, fonberntoeit leinten (©c^emaBp) angreifen, ba^ fie 
alfo an einem relatib fetir f urjen Hebelarm toirlen, fo berftel^t e8 
[id^ bon felbft, bafe fie, um il^rem Qtt>^dt bennod^ ju genügen, 
Don ganj befonberer ©tarle fein muffen. Unb in ber %i)at 
fe^en tüxx am ganjen Sörper nirgenbS fo gewaltige WuSttU 
maffen auf einem öerl^ättniSmä^ig engen Siaum jufammen^ 
gebrängt toie gerabe in ber Umgebung be8 Äiefergelenleö. ©iefe 
flro^en SKu^Ieln erforbem aber anbererfeitS toieber auögebel^nte 
Slnfa|f(adf)en unb bie betreffenben 2(n))affungen ber Änod^en 
iPoHen toir un§ nun unb gtoar toieber an ber f^on öfter ge^^ 
brandeten gig. 34 (©. 60) junäd^ft anfeilen. 

5)er Sefer bemerft l^ier, bajg üor aUem ber ju beujegenbe 
^od^en, b. i. ber Unterfiefer felbft eine auf ben 8[nfa^ f tarler 
3Ru8!eIn bered^nete gorm l^at. ®er auffteigenbe 2lft berfetben 
ift nämlid^ auffattenb breit, ferner ftarl au8geJ|ö^It unb an ben 
SRonbem mit borfpringenben Seiften berfel^n. SKan bead^te 
aber befonberö einen namentlid^ bei Siaubtieren ftarl enttoidtelten 
l^adEenartigen SSorfprung (c), ben fogen. Äronenfortfa^. 9iod^ 
umfangreid^er unb auffaUenber finb bie 3int)affungen be^ an= 
grenjenben ©d^äbelteite, üon tt)0 bie Äiefer* ober ÄaumuSfeln 
i^ren Urf^rung nel^men. S)a feigen toir t)or allem tpieber, al^n^ 
lid^ toie am Unterliefer eine geräumige, bie ganje ©d^übelfeite 
eiraicl^menbe ®rube (d), bie ©d^Iäfengrube, bie bei ben meifien 
©äugem öorn mit ber Stugenl^ö^Ie sufammenftie^t. S)iefe groge 
®rube ift bann namentlid^ oben unb l&inten bon einem lamm* 
artig fid^ erl)ebenben 9iai)men eingefaßt, ber fpejieU toieber bei 
^Raubtieren, j. SB. beim Sötoen eine fold^e §öl^e erreid^t, ba§ unä, 
toenn toir einmal bie S3ebeutung biefer Snod^entoülfte lennen, 
f^on beim Slnblicf be^ ffelettierten ©dfjäbetö eineg fold^en 2;iere8 
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t erfaßt. 3)fl!3 mcrftoütbigfte Bon oll ben in SHebe 
tbiuftiermigat ift aber bix freie, bie ©dilöfengruk 
be Jhmc^enbofleit, bet fi^ bom §interfc^äbel, gerabe 
^efcrgelenf (|) jura Dberliefer (m) Ijerüberfponnt. 
^bogeit — bekannter unter bem 9tamen Sodenbein — 
SaumuSleln, Wie fi^on feine Soge ertennen laßt unb 
:itet unten not^ beutlic^er fetien toerben, ^rnfa^fTöc^en 
5eite, nämfi^ oben unb unten, außen unb innen, unb 
r no^ lui^ bemetfen, ba^ bie ©röße unb Srönunung 
;n8 ofine Weiteres ©c^Iüffe ouf bie fieiftungäfötiigleit 
onge geftattet. 

©erben Wir un§ über bie 3RuSfetn, Welche sunac^ft 
be« UnterfieferS bienen, fel)c leitet orientieren. SKon 
oli^er gieifi^maffen ä" unterfi^eiben, bie fi^ aber 
mel)rete flogen fonbern. ®er eine §auptinu§M — 
eit^e tiierju wieber gig. 34, entfpringt Born 3o^= 

[e) unb fegt fi(^ an beu Hinteren SäJinfet be§ Unter= 

(f) an. @eine§ UrfprungS Wegen nennt man il)n ben 
'. (masaeter). S)er jWeite ^ouptmuSfet hingegen ge^t 
sc^täfengtube (d) unb il)ren Monbwülften ouS unb 

^onb^obenartigen Sronenfortfag (c) on. SKon be* 
I ba[)er ganj paffenb olä (Sc^löfenmuSM (temporalis). 

biefe äWei 3J?uäIetn auä) Wirttic^ ben Unterliefer 
len, ergiebt ficEi unmitielbor auS ber 3eiä)nung, fotoie 
lelannten ©c^emo ©. 59, worin bie punttierte Sinie 
D^= unb mp ben @(^täfenmuätel Borfteßt. 
genauere SSorfteÜung über bie in SRebe ftet)enben 3Set= 
iebt bann ba§ naä|ftel)enb abgebilbete Siefermu§£el= 
iner Sage. 2)er iiefer bejelie t|ier junäc^ft bie Borbe^c 
c ^ßattie be^ SoctimuätetS 1 m, Bon bem i(§ abfid » 

SJIitte (bei r) ein ©tuet tjerauäfc^nitt, um ben ai = 
bei d mit bem ©d)äbel artitulierenben Äieferaft i 
Sie man fieljt, ift bieä ein aufeerotbentÜ^ btrfer u b 
eitet anusrel. Unterhalb beSfelben iommt ein SRuS ü 
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•orfdietn, bet bie ganje Sreite beS So^fcogenä einnimmt, 
aus er fid^ naü) unten jut ®rube beä fitefetafteS et« 
äs ift bieS bie (ogen. Wintere ober Keffer innere Partie 
muStetä. — SefonbetS fi^ön jetgt fi^ ober an unjerem 
t boS ©Aftern ber ©c^Iäfenmuäfetn, baS inbe[fen boü) 
ger etflärenber ©orte bebarf. aJtit §ilfe ber früheren 
t!rigu: 34 tnoDe man fic^ junüd^ft gegenträttig galten, bag bie 
§anbf)a&c be§ UnterfiefetS, unter bem Suc^bogen fiinburc^, biS 
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Ma ba UnterHefeiS. (OiiBi™l'> 

in bie {bei k btofegelegte) ©^täfengtube enHJorragt. Sie ©pi|e 

biefei §anb:^abe fte^t man oben bei e. 9tun beai^te man UKiter, 

bafe fi(^ ber ©t^läfenmuäfet in äWei , im ganjen flügelfötmige 

"igen fonbert: in eine tiefe ei g, welche bie eigentliche ©t^läfen^ 

übe einnimmt uiib in eine oberfläi^Iii^e h unb i, Welche bie 

itere jum 3:eit bebecft ®teje legtgenannte SKuälettage Der- 

nt infofern unfer ganj befonbereS Sntereffe, als i^re gafetn 

c an ben 91änbern bet ©(^läfengtube fid) auf ^odienteile 

Jen, ttälirenb bie übrigen öon einer bitlen bie ©c^läfenweic^' 



im ©e^nen^Qut entfpringen, ^Streng genommen 
OTturfprnnflifläcfie beS ©(^IcifEnmuSfelS ber fiajje 

@ru&e, fonbein »ielme^t eine ringt gef^Ioffene 
ufeenwcmb abec nt^t öoDfommcn ftatr tft. 8ei 
lann man bie Sontraltion (olDoIit be§ 3i>^= aU 
SfelS fet)r gut beobaditen, fo j. S. beim ?pferb, 
itgenannfCT SRiiStel Wätirenb beä ilfreffenS un= 

ober ^tnfer bem Suge aliS ein ftarler SBulft 

ßtäl)et ftetä nur Don einem ©enlen unb §ebeii 
»ertifülen Söemegung be§ UnterÜeferä gef|)ro^en 
n ©äugetn, Wie j. 93. gerobe bei ber Sage, ift 
berung in ba S^at qu(^ bie einstge. 3n bet 
iber belonnttif^ bie Setoegung ber S^opfjange in^ 
pttiiertet »ie bei einer ifünftlicEien, otS ber Unter- 

ja an unS jelbjt bcobad^ten iönnen, aud^ einer 
liebung, lowie einer ft^tittenartigcn Soors unb 
ung fäf|ig ift. Earouö ergiebt fi(^ aber »ieber 

au(^ ber 3Ru§Ietme(§aniSmuä noc^ manche btä= 
ic^ene Steile enthält, unb über biefe rooÜeu Wir 
)ft ein toenig orientieren. 2Benn ber ßejer ben 

ctneä ©äugerä toon ber Unterfeite anfielt, jo 
ter bem an ben Oberfiefer fid) anjrfiUefeenbcn 
bein ein paar frei torftetienbe 5ß(atten, bie man 
gen bie glügribeine nennt. ®iefe Snot^enlameUen 
ug auf ben UnferRefer ungefatir fo gelagert, toie 
®tt)ema gig. b6 seigt, in toel^em a b c d ben Um= 
ilopfeä, e f g ben Unterliefet unb b h mib c h' 
rec^täfeitige giügelbein bebeutet, güge id^ nocT 
eiberfettigeu ^unftlinien h k unb h i SWuSMi 

fi^ in ber bejeidineten SRic^tung iloifcllen bei 
ib bem Unterfiefer auSfpannen , fo hiirb ber 
tlar. ©rftenä, morum man biefe SRuälel glügel 
nb äawitenöj bafe biefe eben OermiSge ber ongt ' 
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jcBenctt Sage baju befttmmt finb bic ©citcnbemeflungcn bc8 
HnteKcfcrä ju bctoirfen. Sit Icfeterer Scjicljung möd^te id^ 
w)^ barauf (mfmcrffom meui^cit , bag eine SSerfürjung ber 
littfäfetttgcn SKuSfctn ctuc S)rc]^uttg be^ ^eferä nad^ red^tö unb 
wngcfel^tt eine Sttfammenjtel^ung ber red^tSfettigen ©tränge eine 
Serfd^iebimg nad^ ItnlS im befolge i)at, benn bic JBetocgung 
öwg ja immer nad^ bem fijcn ^unlt l^n, l^ict olfo gegen baS 
bctreffcttbe ^gelbeiji bun ftattcn gel^tt. 

SRod^ Hirjer fönnen ttnt jene äÄugfelti aU^m, bte baS 
SBorttttfd^en atnb Qntndikf^ bcS Untere 
tiefer» ijcrurfad^tt, imb itoar einfad^ be»;^ab, 5tg. 36. 

tocil e§ fid^ l^tet*ei ratr mi Sficbenttnrfungett ^1 r' 

ber bereit* gcnanttten §ebe^ unb S)re]^* \ J 

mStdn t)anhtü. S5ie ©od^e tft folgenbe. ^f^iji^f?" 
Um eine reine SuftoärtSbetocgnng l^ertjor^^ Ä\~)fci[(-Ifc' 
jubringen, mfij^te ber Urf Irrung ber betr. V /' 
SRugWn offenbar genau bertilal über t^rem ^ v..^>^^ 
8nfa| Hegen; benn liegt erfterer tjor bem / 

lc|teren, fo muft ia sugleidö eine »ortoärtö-^urerfäuterunöberffiir^^^^^ 

rf c JT . w. . ^«1^ ^rUgcImuSlcln. ab cd 

oetoegung unb umgefe^rt, toenn er qmten ©c^abet. h, h' ^m^nh 



etnc. 



liegt, cincSetocgung nadb rüdtoärt* erfolgen, efguntcrtiefer eg@eien!e 
öctrad^tet ber Sefer nun bon btefem @e*hi,h'iMjmeregiüfleim«§fein. 
[i(j§tö^junft au* junäd^ft ben äußeren Sod^* 
maitd om Sa|enf o^jf (gig. 35 1 m), fo toirb e§ i^m ol^ne toeitereS 
Har, ba^ berfelbe ben Unterlief er t)ortt)ärtSiUsie]^en ftrebt, benn 
fein 3od^beinurf|)rung 1 liegt jja fel^r ttjeit tjor bem Slnfa| am 
]^cr«i Unterfiefertoinfel. ©benfo toirb er begreifen, ba^ ber 
©d^IäfemnuSfet mit feinem jum S^eit bi8 an* l^interfte ©d^äbel* 
enbc f g p Verlegten Urf^^rung bem Unterfiefer, inbem er i^n 
i^cbt, ou^, einm Qmq nad^ rüdtoärtS erteilt, ©iefer dtMtoäxtö^ 
m troi) aber nod^ bebeutenb unterftfifet burd^ bie inneren 
^gefattt8feln gig. 36 h i unb h! i\ bie, toenn fie beibe jugleid^ 
totdai, be« Unterfiefer nottoenbig gegen i^re fijen Urf^^rung*^ 
fteKen, b. i alfo nad^ hinten bett)egcn muffen. 

5* 
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Siutt l^abctt toir unS aber tocttcr ju fragen, toic cg bcrni 
fommt, ba^ bcr UntcrKcfcr ber Äa|e tro| bcr U\pxoä)mtn ©in* 
rid^tung nur reine S^^Ö^^* ^^^^ SSertüalbetoegungen jetgt, tvaf)^ 
rcnb j. 85. beim ?|5ferb unb bei hm SBteberläuem bamit fel^r 
ftarfe ©eittoärtäöerfd^iebungen unb vu a. bei ben Siageticrcn 
toieber auägiebige ©d^Iittenbetpegungen öerbunben finb. S5er 
®runb ' biefer Ungteid^l^eit ber Äieferbetoegung ift, tt)ic iä) glcid^ 
nad^toeifen tperbe, ein bop\>dkx. Q\maä)\t tootte man fid^ 
gegenwärtig iialten, ba§ bie einjelnen Seile be^ befd^ricbenen 
3J?u§feIa|)))arateg bei ben öerfd^iebenen ©äugern jum 2;eil fel^r 
ungleid^ auggebilbet finb. ©o ift beifpietötoeife beim ^afen ber 
äußere Sod^muglel relatit) tiiel ftärler atö ttma bei unS unb 
nähert fic| nod^ mel^r ber toagred^ten, unb fo toirb e8 unS aud^ 
nid^t länger .tounber nel^men, ba^ biefer Sier mit bcm Unter* 
fiefer fo ftarle 9iutfd^bett)egungen ausführt. 3n äl^nUd^er SBetfe 
iDerben einem bann aud^ bie auSgiebigen ©eittüärtS* ober Wtdf)h 
betoegungen beS ?ßferbefiefer8 öerftänblid^ , ttjenn man fielet, baß 
I)ier toieber bie glügelmu^Iel öon ganj bejonberer ©tärfe finb. 

SWid^t minber toid^tig für bie SetoegungStoeifc be§ Unter* 
liefert ift bann bie Slrt feiner ©inlenfung unb S3anbt)er* 
binbung. ©o intereffant inbeS aud^ gerabe biefeS aSer^ältniä 
ift, muj3 id^ bod^ mit ein paar ffüd^tigen nur jur Orientierung 
bienenben Stngaben barüber Ijintoegeiten. 5lm Äiefergelenl Der 
©äuger fann man füglid^ brei ^auptformen unterjd^eiben. Sine 
foldöe §au))tform jeigt un8 u. a. bie Äa^e. @ie jeid^net fid^ 
baburd^ aug, baß bie ®elen!fläd^e beä Unterlief erS einen quer* 
laufenben S^linber bilbet, ber in einer entj^^red^enben öerl^ältniS* 
mäßig fef)r tiefen Pfanne beä ©d^äbelg fi^t. 3Ran l^at e§ l^icr 
alfo mit einem ed^ten ©d^arniergelenf ju tl^un, baS bem Unte^- 
Kefer nur SSertilal* ober Seißbetoegungen geftattet. ®erai i 
umgefel^rt ift ha^ Sßerl^ältni^ am Sftagetier* ober ©d^littengelei ■., 
infofern l^ier bie SRinne jur Slufnalime beS Untjrliefer» bei g * 
toiffen formen toenigften^ nad^ ber Sänge t)erläuft, alfo eigen * 
lid^ nur eine gfil^rung t)orfteUt. ®cgenüber biefen jtoet auf el g 
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StooiigSbetoegmtg bcred^ttcten ©elcnlen fatttt matt batttt bic btttte 
§mt|)tform ate gcnttf d^teä ober freies ©eleitl bejeiri^ttett. @itt f old^eS 
Iiaben u. a. totr felbft uttb jetd^tiet ftd^ baSfelbe ebett burd^ feine 
S^araftetlofigleit au§, ittbettt tüeber bie ettte itod^ bie attbere 
®clettlfl5d^e eitle fd^arf auSge^jrägte gortn l^at. S)er n>eitere 
Utnftanb, baß I)ier aud^ bie Sänber rittgSutn jiettili(§ gleich 
fttaff, bej. glei^ ttad^giebig ftnb, bringt eS mit fid^, baß ber 
Unterftefer nad^ öerfd^iebenen ©eiten betbegt njerben lann *). 

SWand^er ßefer ^at getoiß fd)on fold^e Bangen in §anben 
gel^abt, bei toeld^en eine Sadte burd^ ein ©d^arniergefenf in gtoei 
l^tntereinanber liegenbe unb gegeneinanber betoegli^e ©tüdEe ge* 
gliebcrt ift nnb l^at barüber geftaunt, ttjie man ju einer fold^en 
für öiele med^anifd^e Strbeiten anwerft jtoedEmäßigen ©rfinbung 
gefommen ift. 3)ie Sonftrnition ber ffio^jfjange ber SSögel, ber 
Surd^e unb ber gifd^e, bic tüir nun ju betrad^ten l^aben, ber*' 
bient aber eine meit größere S3eh)unberung, benn ganj abgefel^en 
Don bcm überaus finnrcid^en 3RuSleta!pj)arat, ber biefe natürüd^en 
Sangen betoegt, ift baS ^ebetoerl felbft in ber SRegel fo t)XtU 
fad§ jufammengefefet ober gegliebert, baß toir eigentlid^ gar nid^t 
mcl^r t)on einem SBerljeug, fonbem üielmel^r t)on einer fom})K^ 
jierten 3Kaf(^inerie reben follten. 

(Sf)t iä) auf bie ©arftellung biefer merltoürbigen 9SerpIt^ 
niffe fibergel^e, muß id^ ben Sefer bitten, fid^ früher nod^ einmal 
mit §ilfe nadl^ftel^enben ©d^emaS (gig. 37) bie ©inrid^tung ber 
Äieferjange bei ben ©äugern inS ©ebäd^tniS ju rufen. SBir 
l^aben l^ier befanntlid^ eine aus einem einjigen ©tüdE beftelienbe 
DberbadEe a b c, unb eine gleid^faUS ungeteilte (am ©d^äbel ein* 
gclenite) UnterbadEe b d, bie, toie man toeiß, einem einarmigen 
§ebcl entf:prid^t, inbem bie SKuSWu, loeld^e i^n emjjorlieben 
( f) unb jene, ioeld^e il)n nieberjietien (e g), t)or bem S)rel)ungS* 
\ nfte (bei e) angreifen. 

9?un befel^e man fid^ bie betreffenbe ©inrid^tung bei einem 
- •gel, j. SB. einem §ul^n, aber, toill fid^ ber Sefer anberS ein 
t feg aSerftanbniS biefer ©inge ertoerben, nid^^ btoß an unferer 



I 
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38), fonbern an einem D^nebera fe^i U^t ju 
tilgen Dh\ät. — ^ benucfni mir Oor anem. bafi 
if) ni^t bireft ain©<^d eingelenft ift, fonbern 
etfteren imb leiteten ein befonbctet belpegtit^ 
len, baS autt) aßen öörigen not^ ju bc^anbeltts 
eigentümliche Duabtatbein q einfettet ©icfcr 
SSejieljnng Ijü^ff intereffante äi^ilf^ntnoc^tn 
]udj mit fic^, bog bet Untertiefet ber betrtffcn= 

m- 38. 



t>(«teU(R. et 
I nntnlitfEift. 

h Untnhif«. 

(6 Untertlef«». 



%^k^ bet ©öuger entbehrt, ben mir afö aufs 
jeti^net ^aben. 3)afflt ^at ber ^ogelunterRefer 
r bet ©äuger ni^t ^at, nämttd^ t)inter bem 
E einen längeren gortfofc f ober mit anbercn 
nteren §e6elacm. — !J)ie größte Sigentümfic^ 
ige liegt a6er im folgenben. ^Betrac^tet man ba 
©ougerS ton bet Dbetfeite, fo fie^t man, ha 
Sßotberobfc^nitt, b. i. ber ^Wili^W' wn*' hi 
tm äßittenopf buT(^ eine fe^r breite unb gar 
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ebtge 3'cCja(fna^t berbimben ift Seim 3Joget bagegen 
SSerbinbuwg (b a) erftenS übet^amit fetjr ff^mal unb 
fiefinbet fi(| an biejcr ©teile oft ein förmlii^eä ©(^atniet= 
fo bcg ber Oberfc^nabet bei feftgelialtenem ©i^Sbet 
±cäc^tlicC|eii Siegen nad^ auf^ unb obtnüitä befi^reiben 
liefe SBeWeglic^teit berOberbarfe l^angt aber nod| Oon einet 
©igeiifümlii^Ieit ber SBerbinbungäTOeije ber Sopftnoc^en 
ke auc^ an unferem eigenen ^op\e jtuifi^en bem Ober< 
i»ifi^n*)SKefet unb bem ©tirnbein eine Hofee SSanbbets 
}, fo lönnten tpii erfteren bod^ nic^t belegen unb jWar 
toeil berfelbe au^ Don bet Seite unb Oon unten buii$ 
ibare Pfeiler mit bem ©c^äbel jufammenl)ängt. ©oldier 
reiler ^t mau aber bei ben ©äugetieren auf jeber ©eite 
Smlid^ einen äufeereu ben So^bogen, bei betanntlii^ in 
te ganj frei bom <B>äjäbd abfielt unb bann einen inneren, 
rte avi% bem ®aumen' unb t)inten aud bem glei^faQä 
Ujo^nten glügelbeine befte^t, unb ber, Worauf baä §QU)Jt= 
ju legen, ben Sicfer mit bem eigentlichen ©c^äbel j« 
neigen feftcn ©anjen bereinigt. 

fentlic^ anberS Mrtjält eS fii^ nun bei ben SBögetn unb üfiets 
yuuvi ijei ben meiften anberen SBirbeltieren, 3'"iÖi^it etfie^t 
man frf|on auS ber obigen gigur 38, baß ber äußere 9ßfeiler 
ober ba& Soi^bein (j), rcelc^eä ^ier augeiorbentli^ fi^mol unb 
lang tft, nic^t unmittelbar mit bem ©diäbel, alfo mit einem 
an unb für fi^ fijen Seil, fonbern mit bem felbft lieber bc= 
UKgKc^n Duabrafbeine (q) terbunben ift. SJioc^ bcmerlen§tt)erter 
ift aber bet innere ober ber ©aumenflügelbcinpfeiler, ben man 
ft(§ aber unbebingt an einem frifdi präparierten ©c^äbet art= 
flauen mug, SSetra^tet man einen fold^en neben bem eineä ®äuger§ 
tjon ber Unterfeite, fo loirb man fofort einen großen Unterfi^ieb 
bemcrfen. SBätirenb nämlic^ bei ben ©äugern genannte ^feilet 
in ber SPftttellängSlinie miteinanbet unb mit bem ©(^äbel ber^ 
f^moljen ftnb, alfo etgentttt^ gar feine Pfeiler, fonbern eine 



b gaitj folibe Saftö bilben, treten tiefe fSoikn bei ben 
il« toirilif^e, b. i tootttommoi freie ©ettenftreben §er»or, 
ba§ motte man be(Dnberä tn§ ätuge faffen, glei^ ben 
ern, obermaU nic^t mit bem ©^öbet felbft fi^ »er- 
jonbem fi(^ feitwörtö auf bie Duobrotbetne ftügen. 
: Überaus finnreit^ bie Befi^riebcne Sno^enBabinbung 
ift, baS wirb bem Sefer aber 
^ ^ ''^S- ^'- erft rei^t Aar Werben, wenn 

er am (rifcf) t)räpariertert Db= 
jeft, »ä^tenb er mit einet 
§anb ben ©(^äbel Don oben 
fefttjält, mit ber anberen ben 
Unterliefer ftarl ^erabsie^t; e§ 
ge^t bann nömlic^ ganj oon 
felbft, ic^ meine of)nc 3Ku§tel= 
Wirfung ober ^Inmenbung einer 
be(onberen ffiraft ber Dber= 
f^nabel in bie §ö^e. aSte 
bieä abtt lommt, barüber 
wollen wir un8 mit §ilfe bei= 
ftelienber^eidinungcn SRedEien= 
fc^oft geben. 
H 3n S'S- -A-, Weli^eg bie 
A Dbtctcfinn&ei im sHuSejutionb. Äoi)|jange im IHu^ftabium 
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bf« ceeHi^nate». be <1 
te duabiatCein. i Xceli: 
B biS OuabcalBeine«. dl 

r bei Unteilitfitä. (OriBil« 



nk ben um ben ^ßunft i breti' 
" baren Unterlief er, wäfirenb 
a b ber Dberfc^nabel mit bem 
itf c, unb c d ber ei9entli(^e ©c^äbel ift. gerner f|üt man [itfi 
c Sinie b e ba§ Siafenbein (ogt. gig. 38 n) unb unter g ' 
ibratbein ju benfen. b ift bann Weiter ein unmittelbc ■ 
em UnterIiefet=Duobratbeingetenf befinbtii^er ©tift a , 
inten Anoden, ber aber {Dgt. gig. 38 d) in SCäirHi^Ie : 
lang ift. ©nbtii^ foH bie boö 9Iafen= unb äQuabra ■■ 
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6ein »erbinbenbe ßinie ef bie crwätinten ©eitenljfeitet »erfinit» 
Ii[^n. — S)enfen wir unä nun ben Unterliefet (tote in B) 
lerabgejogen, fo Wirb offenbar bur^ ben erttä^nten ©tift (h) 
bas Duabtotbein unb bamit ba§ toor i^m befinblic^e ©eftänge 
in ber auS bei gigur erfti^tlic^en SBeife noc^ tiom geftofeen. 
!Bie|e aSorwärtSberoegung ^at bann aber Weiter jnr golge, bog 
ber mit bem Slofenbdn (b e) einen SfBinfeltiebel bilbenbc Dber= 
jd^nabel in bie §6^e fle^obcn Wirb. 3t^ ntufe nun junä^ff mü) 
ein paar SEorte übet bie SRnSteln ber SBogetfopfjange beifügen. 
Slug gig. 38 unb ber folgenben (gig. 40} crfie^t man, bag 



Kt^ tina Sute. tin ![iigent3^[(. «cb ^Iflgelmu^leln gum ^eiabjlctm btS OBnfAnalielt. 

bd e^iafenmuStiln. i erilinbnnb um fliefecgelent. r> O^iEFfnunfl. ,te Waeqlet« bei 

Unlnllicfeii. (Criginul.) 

ber ©i^nabelöffner (fe) nic^t Wie bei ben ©äugem om »or- 

beten, fonbem am fd^on erwähnten Ijinteren §ebetarm (f) beä 

llntertiefer§ feinen Urfprnng nimmt, löom §ekapparat äeigt 

un(ere gigur ben ©{^IBfenmuSlct b d, beffen fächerartiger 3(eif^= 

teil fiel übet ber D^tEapfel ausbreitet SSefonbetS Wichtig finb 

mn tiier not^ bie inneren glügetmuSleln ca, bie ben auf* 

muteten Dberfi^nabel mit großer ©eWflIt ^^etabiie^en. 5Die§ 

t aber infofem notwenbig, alS ja (onft. Wenn jwifc^en ben 

ii fdlliefeenben gangenbaden ein harter ©egcnftanb, fogen 

t itgenb eine fefte grn(|t tage, ber SJotberteit ber Obct^ 
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bic oft mnfatigtcid^cr qIS bic ©einlange fclbft ftnb, l^inuntcr* 
gclDütgt tücrbcn, — 

9ict)mctt toir junad^ft toicber ein famt bcn Sänbern px'& 
parierte« ©felett, fügen n^ir tjon ber genteinen Blatter, jur ^anb, 
fo fällt un« t)or allem ba« eine auf, bafe baä UnterRefergefenf 
(gig. 41 h) toeit Ijinter bem berl^ältniSmäfeig ganj toinjtgen 
©(i^bel (cde) unb ftarl feitoart§ öon bemfelben liegt. (S§ 
rfi^tt bteS böiger, \>a% i>a^ überaus (anggeftredEte Duabratbein 
(g h), toeld&e8 aud^ 1^ bie SSerbinbung stoifd^en bem UnterKefer 
unb bem ©d^übel Vermittelt, nid^t unmittelbar am Ie|teren ent* 
fpringt, f onbem bon einem langen, f d^tef nad^ l^httm mtb ougen 
gcrid^teten ftielförmigen g'^rtfa^ bemfelben, bem ©d^u^enbein 
e f, ba8 getoiffermagen ein jtpeite« Duabratbein ift 9?id^t minber 
eigentümlidö toie bie ©inlenlung be« UnterKefer« ift bann bie 
Äonftruftiott bemfelben felbft ©eine beiben, ein^n mäd^tigen 
SBogen bilbenben Stfte finb nämlid^ bom nid^t miteinanber Der* 
toad^fen, fonbern berart burd^ ein elaftifd^e« 93anb (no) ber* 
buttben, bafe fte toeit auSeinanber gejogen toerben lönnen. 3Rit 
SRiidEfid^t auf bie angegebenen SSerpitniffe fönnen »ir fügttd^ 
fagen, ba§ bie Unterlief eräfte im SSerein mit ilirem au« bem 
Duabrat* unb ©d^up^^enbein befte^enben Stuf^ängeapparat ober 
©ufpenforium mef^r an armartige ©Itebmaßen at« an bie ge* 
toöljnlid^c ßieferbilbung erinnern. S)er Sßergleid^ trifft nament* 
lid^ bann ju, toenn toir un« unfere Slrme fo gefteHt benfen, ba^ 
bic Oberarme toie bei einem getoiffen ©d^toimmtentpo nad^ unten, 
leinten unb außen liegen, njül^renb bie Unterarme toagred^t nad^ 
bom gef^alten toerben. ©rftere entfpred^en bann bem Duabrat- 
unb ©d^uppenbein, lefetere ben Äieferäften. S)iefe parallele t)ilft 
un« aud^ einigermaßen bie SSetoegung be« ©d^IangenunterlieferS 
erläutern, ©onjie fid^ nämlid^ bie (SUbogen unb bamit bie 
Unterarme in ber angegebenen Sage nid^t nur nad^ born unb 
nad^ leinten, fonbern aud^ nad^ oben unb nad^ unten, bejto. 
toeiter irnd^ außen ober nad^ innen betoegen laffen, gerabefo ift 
aud^ ber ©d^Iangenunterfiefer bermöge feiner SJefeftigungStoeifc 
uiib feiner SRuäleln ber bielfeitigften Söetoegung fällig. 



bte unteren, ai^ bic oitxta SBatfen ber 
jetgen eine ganj ati{onberIi(^e Sonftnif= 
jat fii^ fd^on bei ben Sßßgeln mit ber 

gemai^t, bafe bie oBeren Siefer bom 
lob^ängige Xeite finb. SBÖ^renb e§ aber bort 
'c^enfiefer ift, ber ben §aut)tteil ber Dber= 
jterer (gig. 51 a) bei ben ©^langen ganj 

eS Ijier tielme^r bie ©ettenüefer (mk), 
ben ©iftf^fangen fe^r ftarl entroiäelt unb 
I fie ntä)t nur nac^ obm unb naäj unten, 
m unb nai^ I)inten bewegt »erben Binnen. 
te am ©d^langenrat^en ift ober toofil bet 
er fretbewegli[§e Dberliefer jeber ©eite mit 
[betngetent öerbunben ift. ©aä ganje $rtnii)} 
nnert jiDOr an baä ber Sßägct, eS ift aber 
iSeiregti(^(eit ber einjelnen 5:cite noi^ Biet 
an heaä)tt junädift, ba§ ber bei ben 
Soc^bogen ^ier nur bur^ ein batmfaiten:: 
)ertreten ift. 3Ba* bagegen ben inneren 
ä glügelgaumenbein betrifft, fo faßt l^icr 
er borbere Stbfd^nitt, alfo ba8 ®aumenbein 
n ©eitenfiefer »erbunben ift, fonbem tnncr= 
unb gelutffermafeen aud^ im §tnbltä auf 
SSeWeglit^Ieit einen äWeiten Dberliefer öor= 
ud| fagen, bie obere SonflEnbade befielt 
ir iJaraUel nebeneinanber liegenben unb ge= 
Rebeln. aKe(^flnifc^ loicfitig tft ferner 
iftredte unb in [einer gansen STuSbe^nung 
(ügelbein buti^ einen fd^tefen 93alfen, baS 
mit bem Dberliefer fid) Berbinbet. 
id| praftif^ biefer ganje Bertoidette WitiS^a-. 
b bem fiefer ober erft ganj Kar toerbcn 
leit beäfelben beobad^ten, unb toirb fid 
©elegenfieit bieten, büS roi^tigfte beS iv 
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gel|6tigen, begTetfli^eitoeife ebenfalls fe^i !i>m))Iijterten äRu$Eel> 
a|))}arate8 lennen ju lernen. 

Um baS toefenttic^e beS SBotgangeä, toie eine ©cfilange ein 
giöfeereS Öeuteobjelt tn ben Sia^en unb »on ba in ben belannt« 
liä) einer unglaublichen STuSbe^nung fäf)igen ©i^lunb beförbert, 
öorauSäuJt^itfen, fo beru'^t bie 'Baäjt barauf, bafe bie iSeute aB= 
iKc^felnb balb mit ben m^ ^tnten gerichteten Sö^n™ ^^ä 
UnterfieferS balb mit ben, namentlitf) bei @iftid|langen nod^ 
gröfeeren §alen beS OberKeferS feftge^otten unb nad^ {jiuten gegen 



iHc|ai91uäfulatui btt-inatttT. ; innere ^lUgelmuSEeln. eu soAeceE ^etnnnUel beiS Unler> 

lieftc«. o« ^inlenc, hk au|eni omnltteitei) giagelniuarel. hx UnlcctiefeC'^itlSmutlel. 

Ti Untntiefeti^Oifenniuelel. ^MglnoU 

bie ©^lunböffnung gejogen wirb. 3m etnäetnen finb bann ber 
Sftei|e aaäi folgenbe SBetoegungen unb 3JiuSteIaftionen ^eroor* 
ju^eben. ^""ÖcÖft jentt bie ©i^Iangc, um ber öeute $Iag 
ju machen, ben Untertieferbogen, inbem |ie benfelben äuglei^ 
rüdtoärtS jie^t, unb bie l^intereti unb toorbcren ISnben bei 
leiben Sfte möglii^jt weit auSeiuanber fpreijt unb Werben 
lierbei na^fte^enbe SKuStetn in 2(n(pru^ genommen. 3)aS 
^rabjietien be§ Unterlieferä geji^ie^t »ot aQem bur^ einen 
lel (gig. 42 rx), ber bem jUieibäui^igeB 9KuS!eI 
) ber ©äuger ö^nli^, weit »nr bem S)rel||3un!t beä 
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reift, aber iriä|t fflie biefer am ^tnterlopf, [on= 
offenbar wm eine mßgltt^ft auSgdie^ntc ©tü§= 
, tteit ^mten am Stamm unb jUKit an ben 
riett. aSie 6etfte^enbe3 ©c^ema, giS- *3 (Än= 
igenlopfeä bon oben), lefirt, bient biefer ÜRuäfet 
ie beiben Sief eräfte (ab u. a'b*) Born auäeinanber 
nai^ bct ©tärte be& aJiuäfctä ju urteiten, jebens 
fatlä mit gtofeer ©ewoft 9C= 
„ , f^ie^t. S)cr am Ouabratbein an* 

greifcnbe, niij^t rainbet maffibe 
SDiu§M (3ig. 42 hz, gig. 43 

fprinflt, ^af bann befonbetS bic 

SBeftimmung, ben UnterKefer noc^ 

rfitilDärtS ju sieben, mä^renb 

\ anbere ättiifc^n ©c^äbeE=, Duo* 

[ ^bral* unb Unterfieferbein be= 

/ finblt(^e aHuäletn (j. «. Sig. 42 

eg unb gig. 52 i) ein flugel= 

artiges 3lu5[ptfijen beSfelben 

"* /' belDtrlen. 

igfi^opiea °»'' °J™^^^ 2Bir (omnien nun jum äWeiten 

i u. k »eje!<tiitn bie ©(^Knflatf. SSiefer befte^t barin, 

"*' to« o««btoiBeLn ba^ feie quS bcr gig. 42 erfic^t= 

(eiibmuni«:iit[,runt,lti5en itoct Itaftigen ©4iafen= 

Hben spf fluätimtii)«. mugfeln (e u uttb o w) bell Unter» 

tiefer emporheben unb bafe gletc^s 

n;en) ©eitentiefer (famt ben ©aumcnbeinen) 

unb ^erabgeäogen Werben, ^a'^ itirc 3ätinc in 

ifagcn unb leitete äugleic^, »ä^renb bet Unter* 

tere SRuätern ^jiert ift, etmaS nai^ hinten jerrcn. 

• uub 9iaäi^intenbe»egung beS Dberlteferä ift 

: beä gleicfifaHä in ber ermähnten t^igur (jum 

nur bur^ SßunftUnten) angebenteten äu&eren 
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JlugcIbeinmuglcB kh (©d^ma hb), ber bont j^intcrcn @nbe 
bc8 Dbctficfcr« entfprtngt unb fid^ um baS Untcrficfcrquabrat* 
betngrfenf (h) aU ein mäd^tigcr SBulft l^crumfc^ltngt. ©n* 
[galten uiu^ td^ l^icr nod^, ia% btc Sontraftion ber ©d^läfett:^ 
iraiSfeln aud^ bie ©ntleerung ber in bte DberReferjäl^ne 
muttbenbcn ©iftbrufe betüttft, tnbem leitete l^art unter ben in 
SRebe ftel^enben WtnStdn gelegen ift — ©in tüeiterer SHt beS 
©d^ltngenS ift bann ber, baß, toä^renb ber DberKefer öermittelft 
feiner Saf)nt an ber JBeute felbft fisiert ift, ber borertüäl^nte 
ou^cre glugelmuSfel ftd^ abermals äujarnntensielit unb nun ge^^ 
tobe tKti umgefel^rten Sffelt tme frül^er erjielt, inbent er ben 
beim erften SRt jurüdEgejogenen Unterfiefer tüieber nad^ t)om 
betoegt. Sft bieä gejd^el^n, bann erfolgt ber Dierte Sllt, barin 
befie^enb, ba§ ber in ber ^g. 41 burd^ bie ?ßunltlinie vs am 
gebeutete innere iJ^ugelbeinmuöM ben Dberfiefer famt ben 
®attmen* unb glfigclbeinen bon ber Seute abliebt, Vorauf bann 
beim ßtttüdfjie^en be^ Unterfiefer^ bie ganje je^t befd^riebene 
©d^Iingbetoegung tmeber \)on t)om anfängt. 

®* erübrigt je^t nod^ bie S)arfteIIung beS Äiefermed^a* 
niämuS ber gifi^e; id^ mufe aber gleid^ bemerlen, bafe id^ 
biefelbe nur unter ber SBorauSfe^ung in Singriff nel^me, baß fid^ 
ber ßefer bie in ben nad^ften giguren abgebilbeten ?ßra:f>arate 
eine§ ffiarpfen ober eine^ t)ertoanbten ^Jifd^e^ öerfd^afft, benn 
nur in biefem gaUe toirb er an ber <Badjt ein toirllid^eg unb 
id^ glaube bann aud^ fogar ein fel)r großes Sntereffe finben. 

S)er Äieferaj)|)arat ber Änod^enfifd^e — benn nur t)on bfefen 
ift l^ier bie SRebe — l^at im ganjen unb großen biete ä^nlid^feit 
mit jenem ber ©d^Iangen, er jeigt aber anbererfeitS bod^ toieber 
t)ielc SBefonber^eiten. (Sine fold^e ift junäd^ft bie, baß bie Ober* 
bode nid^t nur ani ©eitenliefern (^ig. 44 i) befte^t, fonbern 
baß bor benfelben nod^ ein großer l^albringförmiger Qwx\ä)^n^ 
ober SKittelliefer (gh) liegt, unb toirb ber Sefer ferner am 
^to^)arat beobad^ten, baß biefe ^artteile unter fid^, fotoie mit 
l)em üttterliefer unb bem ©d^äbet burc^ eine öußerft elaftifc^c 



— so- 
tt tfcrfnmbat finb. — Sine anbeie Sigentümlü^feit 
in bei Scfc^ffot^t jcne$ meADÜibigen appoiateS, 
ji bct letatiD [e^r futje Unterliefet (m d) am ©i^äbel 
ift SSd^renb büfer nömlic^ bei ben @ct)Iangen 
nfadien, auä bent (i^Ianlen Ouabcot^ unb @i^uppen= 
nben @tiel bilbet, ^aben toii eS ^ter mit einei 
nid junt @d^l geiabeju foloffaten flügeltpi< 
itte ju t^un, bie freiließ (uifiei bem eigentlii^en 
wä) öielc anbete frembattige SeftonbteUe ent^ölt 
^e ftteferfttel ober bog Duabratbein ift bie bietedige 
Hn bie|c le^nt fi(^ no^ eintoätt« ba« iimete glügel» 
renb bie ba^intet befinbüt^e bütme ^oc^entafel s ein 
ifonberte^ äugeteS gtügeltiein ift. ^ie eigentliche 
mit bem ©c^äbel ge{<^ie^t buid^ baS langgefttedte 
ä man, ba eä auf bct Snnenfcitc bie §örnet beä*" 
S (z) ttäflt, als ffiiefetjungenbein (Hyomandibulare) 
®ie mä) übrigen 3;eile ber, mie man fie^t, ungemein 
(en ©eitenplatte fommen cinjig unb allein nur ben 
eS finb bieS nämlii^ bie j(temenbed|)Iatten unb jnmr: 
•del X, ber untere SJecCel j, ber fic^elfflrmige, faft 
efergetenl teid^enbe SBotberbecEel (v) unb enblid^ ber 
!el w. 

mir nun, mie btefeä ganje lomfilijterte ^ebelttietf, an 
I) oft man eS au^ betrachtet, immer neue SRerhoürbig» 
It, in Settiegung gefegt h)itb. SBir ge^en om jtt)e(I= 
om ge((i)Ioffenen äßaule auS, mie e§, etwoä üereinfa(^t, 
(©. 82) barfteHt gier ftnb bie (oberen) ©citen= 
bis jum 9Jorbenanb ber Oor^in befi^rtebenen großen 
[platten c jurüctgejogen unb fdifiegt fi^ biefen bcibfn 
otn unmittelbar bet t}albringfi}rmige ^'''ift^fn^'f "^ 
^em toieber ber UnterKefet {m I) an. S)Qbei Molle m rt 
en, ba6 bie SJhmböffnnng nid^t, Wie bei anbei n 
t gerabe nac^ Oom, fonbem ftarl mäj aufwärts gertc^ :t 
tafc^nmefferaitig iufammengeflappte, aber ttü^ V g 



- 81 - 
5ifl. «. 



A «üpiffelett eintS Raiiifen. gb ^mi^tatitiix (pruimudllare). I Obertif(ev m« llirel 
■ $lafen&<in. I f^littenntig bemegl^ea ^nif^cRftiUr. mld nnteilicfn. hl Sonbierblnb nn 
T Ouabratbein. • Suflnei glflBetbilii. t inneiel gUlgelBetn. a nicf<i)ungenfliel (bjornkn 
c loUrs), > mementiedd (Oponmliun). v iDibeiu, (pmeop) j iintCRi (Infraop 
' 3Brif4ciii linMrop) Zi«b[. o'n u. >'b' ÜDuSbln jum fluffiebin bn flUgelaitiscn n tmen 
bedel. I ^ungoibeln. B AitfmmiSfutatui (vgl. b. teffi- (Criginal,) 

( Ja jtoet fonbern tmä bret butdi ©c^arniete toerbunbcnen ©tüden 
1 ftc^ntbe SBouI wirb mm, wie ber Ecfer ab« am ^ä^jarat felbft 

«rattr. ane^anlf^e iBirTtnigi liti^XiMe. I. 6 




ft^ übeijeugm foQ, auf fofgenl>e überta|c()cnb einfädle 9(rt aü\= 

gefperrf. 3)aä Öffnen ge^t Bon einem jniif^en bent Xlnter= 

liefet unb bem 3i"'9En6cin auSgefpannten äRuSlet {m o, »gl 

aaäi gtg. 46) qu§, bet junäi^jt ben Unterliefet t)ctaBäie^t 3n= 

bem fi^ leitetet jenft, jie^t er äugleicEi ben 0&et= unb 

~. ^, 3l''if^f"'f'efer na^ Born unb äloar 

ücrmittelft eineä Sanbeä, ba§ ben 

" §a!enfottiafe 1 (gig. 45 A B unb 

gig. 44) beäfelben mit ben unteren 

Snben ber legtgenannten um baö 

Sßafenbein f ftiii bre^enben Rebeln ber^ 

btnbet. ®q8 SRauI jcigt nun bie 

re ongebeutete ©eftoltung, in ber e8 

[*■ " leidet eine grÖSere SSeute auffangen 

f: unb euentuell mit §i(fe beS butc^ bie 

|; Süftung ber großen ©eitenbeiJet gebil= 

I; beten na(^ tjinten gerichteten aBaffer= 

|, flromeä beufelben am^ berfc^tuden Ifliin. 

i' ' 3)aS erirä^nte 2tuf^eben ber ©eiteii= 

f- betfei ober bie fougpumjjenottige ®r= 

fc iDetterung ber aSunb^öfile gefi^ie^t 

I e aber u. a. burc^ bie auä ber 3*9- ** 

8i Mentief«. i Dbcrti.fer. f5mit*(n. tt)cld)e boS ©(f|äbet=ffiiemenbedelgelcn! 

I; StB".."'. ."«.ist " » ™ '« KuBcnfete »erStä&n, »ä^tenb, 

iintetdeferä. In Miijiet« unb ^ebsr MC itü} gteicE| beifeßcn toiH, Qnologe 
*''™1m.'w«u" '"aufberSnnenfeite befinb[i(^e 5Ku§Mn 
bie enfgegengefe^te SBiilung "^ttoox' 
bringen. — ©e^eit Wir nun noi^, wie ber gifc^ ber Qufge= 
fd^noppten Beute ben SBeg jut grei^eit öerf^tiefet Sie bei 
«Den Sßirbeltieren geft^ie^t bie§ junä^ft burcEi einen SKuStel 
(giß. 44 B unb 5ig- 45 n 1), ber ben gefenften Unteriiefer an* 
jie^t unb in bie §ö^e (|ebt. $)erfelbe greift an einem bcin 



\ 
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Sroncnfottfafe bc8 ©äugcttct'^Utttcrficfcrä nid^t unäl^ttlid^en %oxU 
W (S^9- ^^ 1) ^^ 1^"^ infeticrt ftd^ mit breiter gtäd^e (n) loeit 
iintett am ^efer jungen* unb glügelbein (bgf . gig . 44 A u. B), 
toic benn iiber]^am)t bie getoiffe Äo^)f*®eiten^)latte ben ftarfen 
SKuttbfd^lie^em auSgebel^nte ©tu^ffäd^en barbietet. 

Stimmt ber Sefer an feinem ?ßrctparat bie SBirlung be§ 

Unterfieferl^eberS naci^, inbem er ilin in ber 9iid^tung feiner 

gafern anjiel^t, fo tt)irb er bie ©ntbedung mad^en, ha% gteid^* 

jeitig aud^ bie obern Äief erteile eingeflappt tocrben, unb jtoar 

toieber bermittelft beggleid^en SBanbe§ Ih, burd^ tüetd^e^ 

fic, toenn man ben Unterliefer fenft, nad^ bom gejogen unb 

auSeinanber gef^)reiät toerben. S)ie obern Sieferl^ebel l^aben aber 

m6^ i^re befonberen ©d^Iie^^^ ober Stnjiel^muSleln, bie aber 

in ber Siegel nur an ben ©eitenteiten (^ig. 44 B i) angreifen. 

Unfer ^rä|)arat jeigt jtoei fold^er mit iljren Stngrifföfe^nen fid^ 

frcujenber SöiuSleln, \oo\)on ber über bem Unterüeferl^eber ent- 

fjjringenbe (k) ben DberÜefer mel^r nad^ l)inten unb ber l)or it)m 

in ber Umgebung be§ Unterliefer^Duabratbeingelenleg (d +) 

inferiertc ben genannten S^eit mel^r gerabe nad^ abtüärtS jiel^t. 

ängefid^tS biefeS gangen ©d^nürtoerfeS tuirb ber Sefer leidet 

begreifen, ba^ an ein Öffnen ber berfiangni^üollen Sttiür feitenS 

ber eingefangenen ®efd^ö^)fc gar nid^t ju benfen tft. '') 



IV. Sa^itel. 

(3S^ne unb ©d^nabelbilbungen.) 

SBenn jemanb t)on mir Verlangte, id^ foHte eine SBefd^reibung 
oö ber berfd^iebenen ^^ng^nformen geben, njeldEie ber SKenfdC) 
jur möglid^ft bequemen unb ejalten 2lu8füf|rung feiner med^a^ 
n^d^en Slrbeiten erfunben l^at, fo toürbe id^ ein foId^eS 3lnfinncn 
wit 9ifldEfid^t auf bie ganj unabfepare 3Rannigfattig!eit ber 

6* 



"^^ 
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Snfttumentc gaits entfi^ieben Bon mir oßwetfen. Unb 
ie Stufgobe, bie ic^ jegt etgentli^ ju löfen t)ätte, nQin= 
3efer, nai^bem er ben 5Ke(^QmSmu§ ber ffitefeijange 
'.ttnt ^at, auä) me aSotfteltung flon ber äußertt gorm 
aer Slrmierung berfctten ju öerf(^affen, eine ungteii^ 
:e; benn man bebenfe nur boS eine, bafe e§ taufenbe öon 
:en gifc^en, Sutc^en, SRel)tiIien, SSflgeln unb ©äu9e= 
it, unb bafe jEbEg biefer @ef(^5))fe feine ganj be(onbere 
t unb SieferuuSruftung beCi^t 
ffen Wirb ja ber Sefer im ^tnbtiä auf bie öiden ün= 
einenge unb @inrid|tungen, bte teir noc^ ju bef)]rei^ 
^t ba§ Unmögtic|e öerlangen unb jufrieben fein, Wenn 
lur auf einige ber aUertoid^tigften S)in9e aufmer!= 
:. 

ÜbcrblicC über bie öerff^iebenen 3lrten ber Sewaffnung 
: geigt und Bot attem einen grofeen Untcrf^ieb. 
ben aSögetn unb bei ben ©t^ilbftötcn finb bie fniis 
kcEeu Mog mit einer einfachen gufammenl^ängenbcn 
K überjogen. SBei allen übrigen Htaffeu l^iugegeu 
e fiiefer'STrmatur äi)nliäf Wie bei tünfttii^en B^ns^n 
eren ben S9a(fen angelöteten gortjägen, ben 3äf)nen, 
[annttid^ au8 einem bem ^oc^en ä^nficben SRatcriol 
im übrigen aber, toie id) bereits in ber ©inteitung 
anj (d wie bie ^otnbilbungen nur eigentümlich untgcs 
Eeite ber bie fnij^etnen SKefer Übersietienben oHgemeinen 
it finb. 5Der bejeic^nete Unterf^ieb ift inbeä lein 
iigreifenbet. Sä giebt S^^ntiere, iä) meine ©äuger, 
f. m., wellte ftatt ber 3ät)ne §otn(jfatten befigen unb 
anbcrerfeitä einmal ed^te ©i^nabelticre, id^ meine SSÖge' 

ben Stefem feine §ornf(^eiben, fonbem gö^ne trüge 
m, ber öfter geroaltfame Trennungen Don finot^e 
men I)at, ift e§ loo^l fc^on |)affiert, bofe i^m gm 
iS bie ans bem beften ©ta^l befte^enben SBlßtter b 
: ober bie ©d^neiben beS ongeroenbetcn S)?ei§c 
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abbrad^cn. SBcbctifcn tüir nun, bafe bie QSS^nt t)icler Siaubtierc 
fort unb fort unb oft mit ungclieurer ©etoalt on bie prteften 
Äno^cn angcbrüdEt tt)crbcn> unb bajs an il^nen bennod^ fo aufeer* 
orbentlid^ feiten ein förmlid^er Srud^ ober aud^ nur ein Slb* 
pttcrn Benterft toxxh, fo mufe man, glaube id^, tooljt jugeben, 
ba^ fte, toaS Sö^^S^^^t ^^^ §altbarfeit betrifft, bie fünfte 
Itd^en 3ö^wc ioeitauS übertreffen, unb n^erben toir fjjäter, too 
ijon ben geit, 3)?at)t unb SKei^elsal^nen bie SRebe fein n)irb, 
bicfelben noä) mel^r ju betounbern ©elegenl^eit l^aben. S)iefe 
Sigenfd^aft ber natürlid^en ßäf)nt berul^t auf folgenbem. S)er 
Umftanb , ba§ fie nid^t loie bei ben fünfttid^en 3^^9^^ 
bireft mit ber SBadEe öertoad^ jen , fonbem in ber Siegel bi^ ju 
einem getoiffen ®rabe betoeglid^ finb, öerptet junftd^ft, baj5 fie 
an ber aBurjel abf^)ringen unb fd^ü|t jugleid^ ben fie tragen=^ 
ben Äiefer öor aHju ftarfen ©rfd^ütterungen. S)ie ©rl^altung 
beS Qaf)m^ felbft aber fotoie beffen foloffale SSiberftanbäfäl^ig^ 
feit l^at il^ren ®runb in einer eigentümlid^en, felbft ben liefet 
an ^ärte ubertreffenben ©ubftanj, bem fogen. ©mail ober 
©d^melj, mit bem ber eigentlid^e unb in ber Siegel I)oI)le bein* 
artige S^^nt&xpn öberjogen ift. 

9iad^ biefen lurjen Slnbeutungen über bie S^ftigfeit ber 
3ä^ne toollen toir nun itire toid^tigften formen unb ©ebraud^S^^ 
orten inä ?Tuge faffen. SBenn ber Sefer einem toten SRaubfifdö 
j. SB. einem §ed^te ba8 SRauI öffnet unb bie §anb l^ineinftedEt, 
fo toirb er, fobalb er fie toieber l^erauSäiel^en n^itt, bie unan^ 
genel^me (Srfal^rung mad^en, ba§ bie§ leineStoegS eine fo leidste 
©ac^e ift, benn oud^ bei ber größten S5el)utfamleit Verfängt fie 
ftd^ an einem ber jal^Ireid^en nad^ I)inten gerid^teten Qä^nt, 
v^ man fann fid^ leidet borfteHen, toaS in bem %aU gefd^äfie 
t nn ber §ed)t feine tiefer belegen fönnte, SRod^ inftruftiüer 
t cb bieä ©jperiment bei einem größeren §aififd^, infofern fid^ 
J ' Bä^^e beSfelben, toenn toir einen größeren ©egenftanb in 
1 § aRaul ftedfen, nad^ leinten umlegen, benfelben aber untoiber^^ 
Wd^ feftl^alten, fobalb toir ifin toieber Iierau^äiel^en tooEen. 



\ 



xn iinä dfo, ba^ btc äö^ne bet S^ft^^ '"i 
einer §ec^d glew^en ob« bü§ eä mit einem 
finb. ©teilen mit unä Bot, boß, waä in 
ug ftc^ ereignet, jtoei (olt^ct SHanbftti^e eine 
lengefc^yten Snbcn anpaden unb baran äerren, 
bog grällit^e 3fJe[uItat eines folgen i^aiupt' 
gangäö^ne ermßgltc^ten SSettlampfeä fetfift 

i Wlavi ber Siaubftjäie — unb bie über= 

5[if(^e lebt jo Dom JHoube anberer — mit 
len, fo ift bieg qui^ tnfoffleit jutreffenb, als 
nur bie Siefer, fotÄem alte bie SRunbl^ö^le 
t, (o tnä6e|onbere bie @aumen= unb Slögel' 
eit ftarren, bie aber oft \o jait finb, bafe 
tjug, lote j. f8. beim ^IS, me^r an eine 
in fe^r intereffanteS äierfiolten bejägli^ ber 
ntlidien ^iefeij&^ue, baS id| im SSorbeige^en 
^gt u. a. eine e^otifdie Gattung, ber fogen. 

biefem finb nSmlic^ bie Seinen 30^"^ o"' 
:n berart in jWei geilen angeorbnet, bofe 
Stinne bleibt, in miäjt ba mit nur einer 

Unterliefer wie bie fiünge in bie ©c^eibe 
• ^ineinpafet. — 

inten unb oft tote namentli^ bei ben §aten 
:fen <Bpi^t Oerfe^enen |Jang= ober §e(i^el= 
man^e %i\i^t, auä) noc^ foI<^e mit bieiten 
ia^läö^e ber ©äuger erinnemben Äronen. 
gewö^nlii^ nic^t auf ben eigenttii^en 
inj l)tnten am Singang in ben ©^lunh 
linterften fiiemenbogen , bie man i^ret ®( 
raud)eä falber alä ©^lunbtiefer bejcic^nt 

auf bie %i\^t befc^röntte merfioürbit 
6e iti^, ni(^t unpaffenb mit einer glaft^er 
icrglt^en loerbeit. ©otoienfimtii^ leitete be 
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Sßropf bcrart 5ufantmcn:pre§t , bafe er in ben ^at§ ^incingcl^t, 
fo ^abtn tt)tr e§ aud^ an ben ©d^lunbücfem mit einer SSorrid^^ 
tung ju tl^un, toeldEie bie jtoifdöen i^nen befinblid^en l^arten ^ai)^ 
rung^gegenftänbe mit ungel^eurer ©etoalt fo lange brüden unb 
t)reffen, bis fie ba§ ©d^tunbrol^r bequem ^jajfieren fönnen. 

3m Slügemeinen ein äf)nlie|e§ 3^^^^^^^^ ^i^ ^^ ^^^ S^f^^ 
^aben, finbet man bann aud^ bei ben fiurd^en nnb bei ben 
äieptilien, tpeld^e bie meift au8 lebenben Xieren beftel^nben 
SBeuteobjelte gleid^fallg unjerftüdEelt unb ungefaut l)inunter*' 
f^lingen. Sm einjetnen lommen aber j|e naä) ber fiebenS^ 
toeife große S)ifferensen bor. ©o l^aben bie meiften Surd^en, 
bie fid^ toie j. S9. ber %xo\ä) unb bie fi!röte nur bon relatib 
Seinen unb n)enig SJBiberftanb erforbemben Spieren, nämlid^ 
bon Snfelten, SBürmem unb bergt näl^ren, jo unjd^einbare 
Sal^nftifte, baß man fie gar nid^t fiel)t, fonbem nur burd^ 
bag ®effi]^l toatimimmt, toäl^renb getoiffc auf größere SBirbet* 
tiere 3agb mac^enbe 3Je:j)titien , fo tnSbefonbere bie ?ßanjer^ 
eibed^fen ober Srolobile an il^ren langen Äiefem einen ganjen 
Sied^en bon gangjä^nen tragen, bie an (äröße, ©d^ärfe unb 
tJeftigleit ganj tool^l mit ben fo bernid^tenb toirfenben ©d^jä^nen 
ber größten 9iaubfäuger toetteifern lönnen. ©inige baS 
9te^)tiliengebiß betreffenbe fünfte berbienen nod^ einer befonbern 
Srmätinung. 3w^äd§ft bie SefeftigungStoeife ber Qöü^nt SBie 
nad^ftel^cnb (gig. 46) abgebilbeter Unterfiefer beS Seguan jeigt, 
finb bie Q&int ber 9ie|)tilien in ber SRegel öfinlid^ toie bei ben 
gifd^cn einfad^ an ben Sieferfnod^en angelel^nt unb jtoar in 
unferem gaEe an ber rinnenartig au8gept)lten Snnenfeitc, toeö^ 
"^alb man bie betreff enben 3;iere aud^ ©eiten-^ö^^^i'^ (Pleuro- 
donten) nennt. ©pejieH bei ben Ärolobilen aber ftedten fie ganj 
jo toie bie 3^^^^ ^^^ ©äuger, in befonberen oft fel^r tiefen 
Söd^ern ober 5lIbeolen be§ Äieferfnod^enS, toaS ifinen begreiftid^er- 
toeife einen toeit l^öl^em ®rab bon geftigfeit berleil^t. 

®anj befonberS intereffant finb bann u. a. nod^ bie betoeg^ 
lid^en ©iftsäl^ne ber ©d^Iangen, bie befanntüd^ belauf? Über^ 



VC giftigen glüjfigfeit entffleber einen feinen Kanal 
)berjTä^Iii^e SRinne ^aben. 
bergeffen feien jum Si^Iu^ bie fogeiiannten ©= 
ffer SReptitien 5. SB. iet (Stbci^fe : gto^e lanjenförmtgc 
e äuin Stnbo^ten «nb ©t)retigen ber ©ifc^ate biene« 
6fltb öetloren ge^en. 

iefct l^at gewife f(%on Bon [ogenanntcn UiriöerfotWerl^ 
L bon fötalen fiinftlid^n Snftrumenten flel)flrt, »el^e 
tfc^iebenen medianiff^en StrBeiten getitauc^t luerben 
)em j. SB., toie bieS bei gewiffen Xof^enmeffern ber 




lit einem Beftimmten §aii))tlDerIjeug, ^tet bem SJieffer^ 
$e anbete Iiinge, Wie eine geile, eine ©i^ere, 
c, ein SMeifeel u. bergl. öerbunben fitib. ®in foId^eS 
ijtrument, aber »on ungleiiii |)rQftif(^erer unb bobci 
Einfai^crer flonftrullion, alS trgenb ein HinftltrfieS 
iefer ärt, ift nun baS t5})ifd^e ©ebi^ ber £)ö^ern 
, ja mir bürfen toofit fagen eä fei faieä baS Sbea" 
:n Serljeugfonibination. Wlan Betrai^te beifpielämeij 
^al^napparot eineä ^ötjcrn Hffen, j. S. be§ ©orinc 
l ijorfte^enben fegdförmtgcrt ©cCää^ne erfe|en i^i 
: SSorrii^tung um einen einmal bamit erfofeten ®eger 
it)oIten unb ftnb iuglei^ [tariere SBaffen, loic irger 



J 
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eilt J)oI(^ ober ©rfiluert, mit bem mit i^m ju Seibe geljen. 
Sann 5Iirfe man auf feine meifeelartigen SSorberjälfne. 3)iefe 
Idften i^m, irenit er eine größere gruc^t ftüAüeife effen, obet 
eimn ja^en 3Ift gerteilen iDiH, ebenfo gute 3)ienfte alä ein 
3)!e(fer ober ein anbereS ©i^neibeinftrument. (5nblictiltia8 für 
prfli^tige Snftrumente finb ferne breittronigen moffiöen SacE= ober 
ßauja^ne! 3)Iit i^rer §ilfe brtd)t er bie ©dualen Bön g^ßditen 
rnib anbere '^arte ©egenftänbe entj»ijei, ju beren Verfeinerung 
unfftt ftärtften Shifetnaifer, nnfere '^fttteften geilen unb SWaäpet' 
ött^euge ni(^t ausreichen Würben. SSaS aJer am ©anjen faaS 



S^Ael tinrS 3<Uff(l# (bos bubalua) na:^ @ieliel. > pari nm^ novn gErii^tcle Sc^neib^K^nt 
IkB MiHwriefert. S« giDtfiWnriefer (b) iR Bnnj jd^iiroä. 

tttffltii^fte, alle bie genannten SEßetläeuge befinben fi^ innetfialb 
beä {Rahmens einer einjigen mit t)ufeiienfßrmigert Sacten tiers 
fetienen SBeifegange. 

9}un troQen tvtr unä aber einige befonberS intereffante unb 
QuffaHenbc ®injell)eiten ber ©äugetäflfjne etrooS nä^er anfe^en. 
Um mit ben SSorberää^nen ju beginnen, fo jeigt un§ junäi^ft 
ün'i'te^be tjigur, bafe bisweiten nur ber Unterfiefer fofc^e ^at, 
tt jrenb bie oberen ©^neibe= unb beSglei^en bie ©äjö^nc 
^ c flonä fel)ten. ©ans ebenfo tert)äft eä ftc^ bei einem ber 
ri iflften auSgeftorbenen 3;tere, bem Dinotherium (gig. 48 B). 
? t bienen aber bie unteren aäorberjä^ne nic^t, toie beim Süffel, 
i \ Slbrupfen be8 (SrQfe§, fonbetn ttiat)rfi^einli(§ in analoger SBeife, 
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nid^t mittber mouftröjcn ©to§äät)ne bcr Icftcnben uttb bet qu8* 
jeftorbcnen ©tefanten j. 93. beS Mastodon (gig. A), fotoic 
jene bc8 9iartt)al (gig. 49), infofcrn btefelben ^tet nid^t öom 
Untere fonbem )Dom Dbcritcfcr ausgeben. S)a8 Icfetgcnannte 
gifd&fäugctter ift übrigens avi6) nod^ baburd^ intcreffant, 
H c8, toa^rcnb bte näci^ftt)crtpanbtcn ©clpl^inc einen ganjen 
Scd^cn t)on S^^ngjäl^nen l^aben, außer jeinem gebrel^ten ©toJB* 
ja^n (ber jtoeite fommt oft gar nid§t jur ©nttpidelung) , gar 
ieine toeiteren 3ä^i^€ l^at, alfo ben 9?amen Sinjal^n (Monodon) 
niö^t mit Unreci^t fülirt. 

©0 fel^r fid^ aber aud^ in einer ©felettfantminng bie ge^ 
nannten 9iiefent)orberääl^ne, benen fid^^ beif^jieKtoeife nod^ jene 
beS SRilpferbeS anfd^IieBen, bie 93IidEe ber SKenge auf fid^ jie^en, 
fo öerbienen bod^ getoiffe, bem äußeren Slnfd^ein nad^ tt)enig be^ 

gtg. 49. 




' Sie 6to|5ä^ne beS 9lanval (Monodon monooeros). 



mcriengtoerte Jöilbungen, näntlid^ bie SKeißeljäl^nc ber SRagetiere 
(S'ö- 50 u- 52 a) ein toeit größere^ Sntereff e. S)ief e S&^m jeid^nen 
[id^ Dor ben analogen lünftlid^en SSSerljeugen befonberä burd^ 
jtoei (Sigenfd^aften auS. ©rftenS bleibt nämlid^ i^rc ©d^neibe, 
mag baä bctreffenbe Xier aud^ im §oIä* ober 3WauertoerI taufenbe 
bon ßöd^em bamit auäftemmen ober toie bieS ber SBiber tl^ut, 
cbcnfo biele 95äume fäßen, immer gleidCj fdEiarf, unb jtoar ein^^ 
fad^ beSl^alb, tt)ei( biefe 3^^"^ ^^^ stoben, eineS §obel8 ät)n== 
Kd^, auSfd^ließtid^ nur öorn mit einer ©d)meljplatte belegt finb, 
toäl^renb il)re l^intere S3einfd)id^t bnrd^ ben ®ebraud^ felbft unb 
burd^ bie S3erül)rung mit hm ©egenjäl^nen fid^ beftSnbig ab- 
nu|t. 9?od^ betounbernätoerter ift aber bie jtoeite (Sigenfd^aft, 
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twg nömlii^ ber üEwiauä langtnuijdtge 3o^t< genau in betn 
Wage nac^c^ft — man fönnte fagen, mie burdi eine @teD= 
Ktmml* borgeft^otten toiri) — ol« fi(^ frin freie« Snbc aftfc^Ieitt. 
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Um bcn äcKi einen bcutlidien Segriff baomt ju geben, uie bei \ 
eigenüii^ bie mit biefen meitnpüibigai Snftnnneirtcn gema^l it 
3i^ita auäfc^ ^bc idi bie CbeTjäf)nc eines jungen Sib< d 
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über eine in t)or[te((enber gigur 51 abgebUbete aBac]^ä^)latte 
gcjogcn. S)ie babutd^ gebilbeten ©inbtüdfe erinnern ganj unb 
gar an bie gnrd^en, njeld^c ein Äel^I^obel aufreifjt; nnr mad^t 
ein Siagetier ni(^t nnr jtDei, fonbem gteidö t)ier fold^e Äel^len 
auf einmal. SBir l^aben e8 alfo tl^atfäd^Iid^ mit einer §obet* 
majd^ine jn tljnn. 

SRelatit) bag toenigfte ift über bie jtoeite ®attnng ber ©angcr^* 
iä^nc, nämlic^ über bie ®djä^ne, jn fagen, ba biefe im aHge^ 
meinen ben mx^ fd§on belannten gangjäl^nen ber nieberen 
SBirbeltiere gleid^en, unb njill id) ben ßefer in Sürje nur auf 
ätpci Sefonberl^eiten aufmerffam madien. S)ie eine betrifft bie 
©diSl^ne ber reigenben Xiere, bie oft, n)ie ettoa beim Sötoen 
ober Xiger, eine toa^rl^aft bernid^tenbe S33irfung äußern. 3Ran 
öergcgentoärtige fid^ nur baö eine, ba^ biefe fd^auerlid^en §afen 
mit Seid^tigfeit burd^ Snod^en l^inburd^bringen, in toeld^e man laum 
mit §ilfc eines fd^toeren ©d^IägelS einen gut geftä^Iten ©ifenfeil 
l)ineintreiben f ann. ©ine jtocite SWerlmürbigleit finb bann u, a. bie 
toeit aus bem 9Kaul ]^ert)orragenben „§auer" beS (SberS unb getoiffer 
öcrtoanbter ©d^toeincarten. SBaS biefe ,,®en)e]^re" befonberS auS^ 
jcid^net ift ber Umftanb, bafe ber obere (SdEjal^n nid^t tnie bei 
ben ^Raubtieren gerabe nad^ unten gerid)tet ift unb in bie Ijinter 
bem unteren ©dEja'^n. befinblid^e SüdEe cinf dalägt, fonbern öom 
©runbe an berart fid^ nad^ oben umbiegt, ba§ er auf bie feitn)&rtS 
gcfrümmten' unteren §auer ju liegen lommt unb mit biefen ju* 
fammen getoiff ermaßen einen ©op^jeljal^n bilbet. S)iefe§ eigentüm* 
lid^e Snftruraent ift aber für bie befonbere SebenSart biefer 
Siere namlid^ jum Sluftt)üt)lcn großer Söd^er unb jum Sred^en 
ber SBurseln tt)ie gefd^affen. B^^S^^i^ ^f* ^^ ober aud^ eine 
h-r furd(tbarften SBaffen, inbem eS, toenn baS ©d)toein einen 
I .inb Don itnten anrennt unb bann ben Äo:pf in bie §öl^e n)irft, 
i tgcl^eure bis an bie Änod^en ge^enbe ©d^rammen aufreiht. 

2)aS eigenartige ®eprage beS ©augergebiffeS liegt aber 
J :ber in ben SSorber* nodf) in ben ©dEjäl^nen, fonbern in ben 
1 Itcren ober ben Sadjötinen, infofern ja gerabe biefe tjor- 
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ng btenen. 3;ie %xt unl> SBeife 1 
(c^on bie große 2ier(d^iebenl)etf in 
rtoarten Ifißt, eine (e^r mannigfc 
bie betreffenben 3^^"*^ f^^"^ " 
t bar. Snbeffen taffen fid) biefe 
ÜbergÖitgen abfefien, auf ätnet § 
ie einen öorwiegenb junt 3^'ff*^'' 
3erbtactcn unb ^eiifitten blenei 



^gj^^^^v 



fc^neibenben 99oiJ= ober^interjä^ne betrifft, 
itn^ nur bei SRaubtiereii antrifft, fo :^aben 
bei ben §uiiben, ben Sagen, ben 9Jfarbern 
nx eine cinjige löngSlaufenbe ober mcifi 
ijadte Sdincibe ober aber. Wie j. S. beim 
b überhaupt bei bcnfogen. infetten freffcnber 
mehrere foIt[)cr, bie bann mei)r fc^ief gc^ 
betreffenben Dietfvi|tgcn ^i^^""'^^ ^^^ 
t gejalinten ©ägc ober noc^ beffet einet 
geben. 9Be((^c SJirfwng nbcr fof^c 3öfin 
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l^crborbrtngen, toirb bcr Scfet am bcftett crtcnneu, totm er einem 
\tAä)tn %kx eine SBad^äpIatte stPtfd^en bie Stiefer fteät nnb bte* 
fetten aneinanber pre§t. gig. 54 giebt bie Slbbilbung einer 
öerniittelft ber SöadEjäl^ne beS ©eetiunbe^ bnrd^fd^nittenen 5ßlatte 
uttb fei nur nod^ beigefügt , baß bie Dber=^ nnb Unter jäl^ne toie 
bie Slättcr einer ©d^ere übereinanbergreifen. 

SBef onber^ intereffante aber in furjem fd^toer ju fd^ilbernbe 
SJerl^ältniffe bieten bie Äau^ ober SRatitjätine bar, bon benen 
man abermafö jtoei §auptgattungen ju unterfd^eiben l^at. SBäl^renb 
ndmlid^ bei ben einen — unb jum äRnfter lönnen tvxx unfere eigenen 
fogen. ©todEjäl^ne nel^men — bie breiten ebenen ober toie j. f8. 
beim ©d^toein mel^r I)ödEerigen Saufläd^en mit einer jufammen* 
^öngenben ©(^meljlage überjogen finb,bilbet biefe für bie ßeiftungä- 
fal^igleit ber in Siebe ftefienben SBerljeuge fo tüid^tige ®nh^ 
ftanj bei ber anberen ©attung nur ein ©^ftem üon Seiften fogen. 
gölten,' jn)if(|en tüetd^e bag tücid^ere ©runbmaterial, nämlid^ ba§ 
3a]^nbein, frei ju tage tritt. Snbem n)ir bie ^odferjäl^ne ganj 
beifeite laffen, toill id^ nur in Äürje geigen, toie man fid^ bie 
SBilbung ber fd^meljfaltigen Qä^nt öorjufteüen l^at. 

gig. 55 jeigt un§ in fetir öerHeinertem SKafeftab einen nod^ 
toenig abgefd^Iiffenen öietourjeligen SBadEjal^n eines au§ge== 
ftorbenen @äuger§, nämlid^ be§ SÄaftobon. SBie man fie^t, 
trägt ber freiftel^enbe Oberteil mel^rere eigenartige ^ödEer unb 
begreift man I|ier aud^ ganj gut, toarum man benfelben al§ 
3al^nfrone bejeid^net. SlUe biefe Srl^ebungen ober ßadfen, bie 
toie fid^ tool^t bon felbft öerftel^t, in entfpred^enbe Siertiefungen 
bcS ®cgenja]^ne§ eingreifen, finb, fotoie aud^ bie bajtoifd^entiegen* 
ben S:i^aler bon einer einfadtien ©d^meljlage überfleibet unb ber 
3al^n l^at alfo urf^jrünglic^ ganj bie Sefd^affenl^cit eine§ 
getoöl^nHd^en ^ödEerja^neS. S)er Unterfd^ieb ift nur ber, bafe 
bie ©maillage auf ben ®i|)feln ber B^^^I^^^ I^^^t abgefd^Iiffen 
toirb unb bafe fie bann, toie auf ben linlSftel^enben Sadm, 
m ber ©d^lifffläd^e als ein in fid^ gefd^Ioffener 9?ing erfd^eint. 



©ine berartige Sttfc^Ieifurtg erfolgt aixv nid^t aUein an ben 
, fonbern bei mannen %kxm aui§ an ben SSotberäÖ^nen 
bürfte ja allen Scfetn belannt fein, ba§ u. a. beim ^fetb, 
(rab bei SIbfditeifung einen guten SRofeflab jur JBeurteilung 
ÜlterS an bie §anb giebt. Sefetjen mit unS einen jotc^en 
te^Siorberäo^n genauer, fo seigt bie ©c^IiffflÜ^c (gig. 56 B) 
■ bem äußeren ©(^meljring noc^ einen jlDciten inneren, beffen 
inbetommen ber fiefer leii^t begreifen Wirb, roenn er erfäfjtt, 
1c^ bie ©c^metätage, loie gig. B geigt, am unabgefdiliffenen 

boit bct Dbeifläd^e fattenartig aaiii innen einfc^tögt, unb 
Jig. Ä einem S)uri^fd|nitt in ber ^unlttinie A entfpric^t. 
man üui^ raieber feljr f^Ön gerabe beim 5|3ferb je^en tarn, 
I bie i^rer met^onifi^en Sebeutnng noc^ offenbar ben Süllen 

geile bergtei^baren ©dimelsfalten an ben iBo(fiät)neii 
tomljtiiiertere, oft ben untegelmäfiigen SBinbungen eincä 
icä atinlii^e giguten ober e§ ifi mit ünberen SEßorten bie 
ber auf einem (ofc^en mü^tfteinarfigen ga^nffoil befinblic^en 
elften eine größere. — Sctir intereffant ift w. a. bie Se^ 
ig, Welche bei geiuiffcii jicrcn ätpifdicit bec S8erfauf5= 
ng ber ©i^mctäfaltcn unb ber DDrI)errfi^enbcn SRii^tung 
ieferbeloegung ftattfinbet. ®o erftrcden fii^ bie S^melj- 

bet SBJiebcctäuer, mie un§ gig. 57 Iet)rt, nai^ ber Sänge 
iiefet nnb jWor offenbar barum, ioeit leßtere beim Äonen 
feittid), b. i. atfo fenfrei^t auf bie SHeibleiften betocgen. 
)e umgeEeI)rt ber^ölt eS fidi bagegen bei ben 3!ngetietcn, j. S. 
Öibec (gig. 58), luo bie JRiHen ber geiljät)ne, erttfl)re^enb 
pc^littenbewcgung ber Äiefer, ju Ie|feren ^nergelieHt flnb. 



Sebem Se(er burftc e» f(^on aufflefoUen fein, bofe, Wenn fi(§ 
(in Säugetier ßetoiffe äubringlti^e ®äfte, toie j. a gtiegen 
Dom Selbe Ratten, ober bie in feinem gell öerborgenen ©dimaToßer 
öi^en.wiÜ, bieä in berSRegel auf fe^r innftänblt(^e unb un* 
htmlfene ärt gejc^ie^t ©o fcEiIägt beiftJielSroeife baä «ßferb, 
am bie om f8auä)t befinbli^cn SBiemfen ju enlfemen, big- 
loeiten mit ben §ufen ber ^interfü^e na^ benfetben nnb wirb 

Sig. 66. JJig. 67. «. 58. 



A 64niutif(fR £lliig«(4nittbii[i4 bcn Snbec' 
1«^ ttnti ¥fecti(S. b gs^n&ein. ■ ei^mEl)^ 

In bn mt IX. d Aulsn 6[^inel)', 1 innerer 
Sttmcljdne. 




Untere Steige bCT n4e[|ii[t(gcn 

Soi^it^ne ber Bfroffe. 
Unten Stelle bei »utgS^e oom 
ilt querlauf enteit Si^ineljfallcn. 
»lait etcBel.1 



Hntetet (ou» ja61tei*en nnflleli( part atgeWliffemn Sitten (ulammengeletter) Ma^ljoSn 
eineä fnifileii SEefanten <BlBphM priiaigeniiu). IMa^ ffliefttl.) 

man jugeben, bofe leitete SBeriseuge für ben erwarten äl^eä 
ibttt nic^t bte (jaffenbften finb. Söetannt ift fetnei bie 9lrt unb 
SBei(e toie ber §unb \iä) ber gW^e am SRütfen, tto^in er mit 
b n fegenbcn Hinterbeinen ntc^t gut gelangen lann, ju erwehren 
[ i|t, tnbem er mit feinet Siefersange ba§ jucfenbe gell bur^* 
(i it ©teilen wir unä nun einmal Bot, bofe ein SJogcl feine 
h m Xeil mit langen unb bic^t übcretnanbet liegenben gebem bc= 
b ite§aut in gtei^er Abfilmt unb mit einem ä^li^enSnfttument ■ 

•toltt, SteifciiilfiiSe Ocri^euee »te liete. I. 7 
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lit großen 3äfl"tn Befe|te JKefcmerf beä |mnbe§ cineS 
tbeitcn toüatt, fo tttrb jebem etnteucöten, ba^ baBet, 
fe'^en »on ber D&ITigcit Slefultätlofigfett etneä fotttien 
38»erfat|renS, bie ^ebcnt unb tnSbefonbereiette ber iJTftgft 
ruiniert fein mürben. 

e|enbe Betrachtung foH bem Sefer ober jur ©infi^t 
& bie ganj eigentümliche ©eftolt ber SiofletRefer^ange, 
[ uns nun etmaS nä^er bekräftigen tBoUrn, junäi^ft mit 
tm ©igentümlii^feit im San biefer 3;iere, nämltdfi 
ber früher ertoälinten Sef^affen^eit i^rer §aut in 
jie^unfl fielet. Unb in ber 'S^ai lönnen U)ir unS für 
;uteten,33D|)peIätt)cd ber ^autreinigung unb bei gebet* 
ein beffereä SEßerfjeug benfen, aU e8 eben ber SBogets 
i feiner t^iff^en ®eftalt borftettt. (Sin gute« Seifpid 
,fe bafüt, baß fpejiell bie pinjettenartige 3ufpi6«n9 ^^ 
Mi ber angebeuteteu SBeftintmuug augetJtt^t ift, bietet 
ber ^elüan bar. 5Der merllDütbige, mit einem hjeiten 
Tfel^ene Unterfc^nabet biefeä Sßogeß tfl telannttic^ ein 
ijeug ober 9!e|, um mit einem einzigen §ub ober 
gif^ l^ab(}aft ä« tticrtien, unb fmb ferner bie ftarien 
n ©eitenleiffen beS Untere «nb Dberft^nabetS fe^t baju 
iS bem BettjängniSbonen ©ad ^erauSfpringenbe ^\ä)t 
kn uitb ju jerfri^neiben. Wät SRüttfic^t auf biefe ®e= 
fe mu§ man nun fragen, moju benn eigentliä) bie 
ober ber 3ftfin ift, hjelc^er am oorberen @nbe beS 
Unterf^nabelS angefe|t ift, benn man fie^t ben 9ßett!ait 
it biefem Snbteil beS ©^nabetS eine S3eutc fangen. 
ort barauf ift aber einfad^ bie, ba^ biefer Stnfoö* 
Die man leicht beoboi^ten lann, jur 9leii:igung bcS 
)ient, unb finbet man au^ bei anberen ®to6fd)nfibetii 
1 ©inne biefeS SBorteS, j. 99. bei bem auS nac^ftel)enbci 
ä)Ü\ä)m ©^nabcf bon Bakeniceps einen analogen 

larfe 3"(P^&"n9 ^^^ SJogetf^nabelS gcmö^tf aber aucfi 
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not^ biele ötttfete 5Borteitt. Stm Stitgcfifönig^teti seigf fi^ bieS 
tot|t tKrim ©pci^t, beffen ©^na6d ticfünntitiii änm 3tii§met6elit 
jtolet Sßi^er in ben äEoIbbättmen bient. SRit^t mtnbcr be= 
beutultgStoli erroeift [xä) bie ^iet auf ben Dbccl^nabel be* 
ftfirftnlte ^ufl'ifcMiiS 6ei ben SRoubtögett. Snbem bie(et %6i, 
ä^nli^ iüie beim Sßapagei (gig. 61), ^atenförmig ober ben 
Kijeren Unteif^fta'bet ^erabgebogen «nb ferner on ben SRänbern 
«tit iriefferfc^örfett ©litneiben berfelien ift, luirb berletbe jugteit^ 
ju einer ber für(I)teiKt^ften Sffiaffen, bie man fti^ benfen (ann. 



gifl. so. Sig. 61. 




e^u^fi^natel (BalMiüg«ps i«) au« 9i|iUa. 91iacol!arcibc (Uiorogloiaiu ■larrimut). 

Kon btnAte Me vorn angilette €pit< a. (^i^ £le !puiiltllni( toeulct biiSteDuttg bi« se> 

Steint.) ^tbntni 06Erf4nalle13 an. Sn Uiiteii 

5)0^ Wir börfcn im« rti^ metir loeitet in eine ®etatt= 
fd^tberutig bet bttetfen 9ln|cratpenbungen ber ©c^nQbeIfpt|e ein= 
taffm iittb roußen ben fiefer in biefer SBeäie^ng nur nodi baran 
ethmem, bei bicfe ©inrii^tunfl bem ©i^nabel u. a. aud^ bie 
gfS^igfeit öeridfit, fn bte engjten Stilen unb ©palten einäubtingen, 
fottrie bte aUerfeinften SRtftftoffe mit Sei^tigleit aufäutefm unb 
5uitd^t SU letzen. 

SEßcnn id^ ben SSofletfc^nabel oben mit einer ^injefte öer= 
gR^en Itabe, fo burf mon barüber nic^t bergeffen , ba§ biefeä 
6«(«iiitiCTn«lDerte 3nft«imcnt, fo einfach unb gleld^förmig auc^ 
feine aH^fmnat flonfttuftton ift, im einjelnen bcratot^ fo Bidetlei 
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%tii \o abfonkrtif^e ©eftaltungeit aufweifl, bafe zä unä 
^ttier gelingen iofirbe, not^ irgenb eine neue, nod^ nii^t 
gönn unä »Dtju^tellen unb bfitfte [elbft ein ß^irurg, 
)(5 mit einer großen SKenge ber berfi^icbenattigften unb 
^ften SangetiQtt«" ä" t^"" ^atr öon manchen formen 
Ifc^nabclä nid^t luenig übettaft^t »erben, 
folgeuben iotll ii% ben Sefer in Äürje mit einigen bet 
igften SRobifitotionen biefeä SSerfaeuge« kfonnt machen. 



^ 




Ketnjte unb itiebfi^fie ^äiigelifien, mit bem ein SBogel 
tft, ift »o^t baS bet 3Rei(en (gig. 62); trofe feiner 
:Iid)Ictf entipri^t aber biefeS Snftrument bo^ öoU= 
feiner Seftimmung, bie bartit befielt, bafe bie SÄeife mit 
: Keine Äetbttere alter 9ttt fotoic, waiS itamenttid^ für 
Igung bet fi^öbli^eu SSoIbinfeften »on gtöfeter SBit**' 
:, bie oft äufeerft Winäigen unb Metfteäten ®ier tu i 
ufpidt. SKit Welcher @efd)idli(^feit unb Se^enbtgft t 
gef(^ie{|t, mag (i^on barauS erließen, ba§ naä) b c 
Sre^mS eine SWeife mäl)renb i^teS Se6en3 tägti ^ 
üb fierbtiete tertftgt. — 
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I 

S)tc jum Äuffud^tt unb Süuflefcn bon Snfcftcn bc* 

ftimmtctt ©d^ttäbel finb aber in ber SRcgcI, jumal bei größeren 

Sögein, btc nid^t tote bte SKetfen mit i^rem flan5en ^öxptx in 

oHc ©d^Iiipfroinlel einbringen fönnen, fonbenartig in bie Sänge 

gejogen. ©old^e ©d^näbel l^aben j. S3. bie 9?ad^tigallen, bie 

S)toffeIn, bie 9?ol^rfänger unb toie biefe unermübüd^en unb ni(|t 

genug ju fd^äfeenben fierffannnler aUe l^eißen. Qn einer gerabeju 

enormen Sänge ftredEen fid^ biefe ©onbierungStberf jeuge bei ben 

©d^ne^jfen unb Srad^bögeln au8 unb mad^t ber Umftanb, bafe 

biefelben an bem mit einem anwerft feinen Safta^jparat au^* 

geftatteten (Snbe cttüai angefd^tooHen finb, im SSergleid^ mit 

gctoiffen d^irurgifd^en ©onbierung^inftrumenten, nSmlid^ mit ben 

fogen. Äno))f6iftouri8 nod^ beutlid^er. S)en SBert biefer an au8^ 

geftoi)ften ©d^nejjfen l^öd^ft lomifd^ auSfel^enben ©d^ndbel ber^^ 

fielet man aber erft ju fd^ä|en, toenn man ©elegenl^eit l^at, bie 

Siere auf il^ren natürlid^en ©tanb^jlä^en im SBqtbgebüfd^ ju 

beobad^ten unb ju feigen, toie aujgerorbentlid^ gefd^idEt unb rafd^ 

fie mit benfelben, um biöerfer im SBalbboben befinblid^er fierb^^ 

tiere unb SBürmc^en l^abl^aft }u toerben, baS Saubtoer! unb ben 

3RuIm burd^fiöbem. SBeitere Söeifpiete t)on f otd^en langen ©onben^ 

fd^näbeln bieten un8 nod^ ber ^Baumläufer, ber ©d^nepfenftrauß, 

ber Äantpfläufer u. a. m. bar. Sin biefer ©teile toill id^ aud^ 

gleid^ eineä toenig belannten SSerpItniffeS gebenlen, ba^, fo barf 

id^ tool^l öoraugfe^en, ben Sefer in l^ol^em ®rabe intereffieren 

toirb. ®8 betrifft ben §o:^)ftat)|)ent)ogel ober «Huia** öon SJieu* 

feelanb. S)iefe jur gamilie ber Siaben gel)örigen Sßögel jeid^nen 

fid^ t)or allen anberen gefieberten SBefen baburd^ au8, bafe 

SRännd^en unb SSeibd^en öerfd^iebene, aber, toenn id^ mid^ fo 

( iSbrfidEen barf, fid^ gegenfeitig ergänjenbe ©d^näbel l^aben. 

! ie ©adE)e ift folgenbe. S)er gerabe unb mäßig lange ©d^nabel 

1 3 SKännd^en^ (gig. 63) gleid^t im toefenttidien bem ber 

< pcd^te unb bient aud^ toie jener bor aüem baju, im morfd^en 

i oljc Söd^er aufjul^adten unb fo ben S^gang ju ben tief im 

^ *amm i^aufenben Snf eften ju eröffnen. S)er toeiblid^e ©d^nabel 



nb fi^Ianfet tok bei 

t inännU(^en infoUKtt 
en teie bei Ul^tttt 
bie bei männliii^e ju 



ud^ bte toettece 3Rtt> 
t teiib, bag ttämtii^ 
te, ben eä toenniige 
, aud| bem ajfänn^en, 
lat, eltttaS obWfet — 
ifi^nättel bienen alier 
beite^ungStPeife mx 
: ift t^re^jtinuiutttg, 



r^ 
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town id^ fo foflen barf, eine äftl^jd^crc, inbcm fie, Mfit j. 35, 
Bei bcn Soltbrtä ©cnfröl^rcn finb, um (iu§ ben tiefen %{d^en 
bcr S3tttmcn ben SJcftar l^crau^jul^olen. 

SBcnn bcr Stnatom, ol^ne fid^ bie §anbc b^fd^mu^en ju 
tooHcn, au§ einem tiefen @efä§ ein $ßrä^)arat l^eraugsujiel^en 
l^at, fo bebient er fid^ einer langoji fd^erenartig?n ©reifjonge, 
bie beflreiftid^ertpeife, um ben nötiflen ^alt ju getoäl^ren, ftar!e 
SadEen l^aben mu|. (Sanj bemfelben, ^ßrinji^) entfpred&en nun 
bie überaus lange?, geraben unb ftarfen ©d^näbel getoiffer 
äSafferböflel, tpie j. 85. bie ^er SiSbögel, ber ^eil^er, ber 3iallen, 
bc^ §ranid^8^ ifß @tord^8 U. f. to. %nä) fic bienen nämlid^ 
baju, in 0rö§er^ 2;icfen öorjubringen unb bamit, toie bieS gig. 65 
berqiifd^cailid&eii \oU, größere SBeuteobielte, toie gif d^e, Surd^e u, bgl. 
mit ©td^erl^it ju f äffen. S)ie gifd^erei^^Snftrumente ber 
SSögel finb qber au&erorbentlid^ mannigfaltiger 2Irt unb toiH 
i^ b.en ßefer quf einige biefer (äinrid^tungen nod^ befonberS auf^« 
W|er!fam uiad^en. Qsojd berfelben, namlid^ bie be8 $ßelelan8 unb 
be? ©d^uldf^abrfä, ipurben b?reitäi frül^er ertoäl^nt Sine toeitere 
^öd^ft merftoürbige gorm ift bie beä Söffelrei^er» (gig. 66), 
* beffpi @(|nabel iibrigenä mel^r an eine kiappt als an einen 
SöfffI cril^nfrt. Sefeter^ ©eftalt bcfi^t bagegen ber glamingo:' 
f(§nabel (^ig. ß7), ber nam,e9^Iid^ nod^ baburd^ intercffant ift, 
id^ bie obere ^älfte in ber (iu8 ber gigu,r erfid^tlid^en SBeife 
jum ©d^ä))fen öertoenbet toirb# iubeS b?r Unterfd^nabel getoiffer* 
mafeen nur ben ^edfel ju biefer ffianne barfteHt. (£in8 ber 
finnreid^ften gifd^ereitoerljeuge ift tool^t bcr belanntlid^ öor:» 
toiegenb jum @runbeln biencnbe ©ntenfd^nabel. 9Kit SifidEfid^t 
barauf, baJ5 bie feitlid^en ©(^nabelränber mit Sä^mxtf SRiHen 
ober fteifen Sorften befe^t finb, jtoifd^en toeld^en, toenn ber 
©d^nab?! gefd^Ioffen ift, ba8 aufgenommene SBaffer abläuft, 
toäl^renb bte erbeuteten ©d^tammtiere jurüdEbleiben , barf man 
biefc gon^i gerabeju als ©iebfd^nabel bejetc^nen. Sei biefer 
@elegat]^eit fei nod^ baran erinnert, ba§ mir in bem mit öertifal 



^er ^erab^ngenben gornptatten berje^enen SRte|cnmaul 
ne gonj analoge anpaffung beji^en. 
mj etgentüiii(icf)e& jum Slufftöbern bon Keinen in 
len aäJatten lebenben SBaffetttcren beftimmteS 3n= 
Id^tiefeltdi ttDd^ her ©^nabel beS ©abler§ (gtg. 68), 
leil et mit bem merfipörbigerWetfe oufmörtä geirfiminten 
itti^ ^in= unb ^crfegt. 

ie bisset ecto&^ntm Sd^nöbel bienen fiauptfäc^Iid^ 

in ober gangen Hetnetec unb gröfieter Stere, bie rote 

t«ren SBirbeltteren meift gang »ermimgen werben, 

n tonnen roir bie betreffenben ©c^näbel ouc^ ol8 

gang(t^näbel besei^nen. ®8 giebt aber mä} (otc^e, 

bie me^r bie S3eftimmung ber fiauwcr!» 

8- ^8- äeuge beiben ©äugem ^aben, inbem fie 

baju »erttenbet luerben, Rattere ©egen' 

^^a=>='^ ftönbe, feien bieS nun Sßüffe, flömer 

unb anbete (probe ^ßflanjenprobutte 

ober aud^ ^nrtfti^alige Xiere, roie 

SKufd^etn, Srabben u. bgL ju jet» 

quetf^w- ©olc^cDuetfdEifi^näbell^oben 

I. (%!(* !Bc«4m.> IL a. bie !ömerfreffenben ©tngDögel, 

roie j. SB. ber (Simpel unb jeber Weife, 

[elben i^rer Stufgobe entjpre^enb burc^ retattu geringe 

bebeutenbe SJicte auSjeidinen, unb boS ©leif^e gilt toon 

il fe^r fonberbar geftaUeten unb noi^ (onberbarer gc= 

d^näbeln gemifeerSinen unb anberer ton ^artei anima> 

lebenben Duet|(^jt^nä6Iern. 3)ie aQerauffoIlenbften 

bie(et 9lrt finfa ober unftreitig bie Miejenf^näbet ber 

:r, bie ber Sefer gctoife (^on in itgenb einer gröfecn 

berounbert ^at. aSenn aber auc^ bie in 3flebe fte^enbei 

ju geeignet finb, l^ärtere Dbjette jU jermalmen, fi 

)o^ au(§ ^ier noi^ einer befonberen innertid^ ge 

itleinerungSmaji^ine, bie befanntlicfi, äfinlid^ Wie bt 

fllojen gieren im aHagen fid) befinbet unb bei be 
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SSfldn QUä jiDet betten burij^ btde SRuSlelfi^ic^ten bettegtcn 
34eibei)latfen Befte^t. 

3uin ©^Iu6 erinnere ic^ noäf an baS jQf)n|^tüffelQrtige 
Sfnftrument be§ Steuäfd^nabetS unb bann an ben ©i^nafiel be8 
Papagei. Sefeterer berbient befonberS beSfiatb unjere SBemunbetung, 
toeif er gleic^äeifig at§ SRufetnacEer unb als filetteroigan fungiert. 

SSenn man ertDägt, bafe baS cigenfümlic^e auf bcrSBerlängerung 
iinbäufpttjung ber beiben Siefet betufienbeaBertjeug, baä man atS 

glg. 69. 



Eetmft^ilbKSie (Darmatoolielja corlaoea) tui bcm inbifi^cn unb iit[anti|ifcn Djein. 

©i^nabel bejeic^net, offenbar uii^f nur ein ungemein iHieifmä6i= 
gcS |5ang • Snfttument, fonbem auä) eine auSgejci^nete SBoffe 
ift, (o müßte man fid^ too^l öerTOunbem, hwnn biefe Slnpaffung 
nur auf bie SSÖgcI iej^tönft wate nnb nic^f, ge(egenftic^ roenig» 
" nä, auc6 bei anbeten aSitbeltieten Wiebettetirte. 3n ber Xf^at 

,'igen aber au^ bie %Ögel nic^t baS au^jc^IiegUc^e ^riuUegium 
' ie§ @cgna£iet§, fonbetn eS erfreuen fxä) auc^ manche ©äuget, 
' eptilien unb gifc^e eineä fofc^en, unb toill ii^ bem Sefer jum 

^luf[ biefeä fiopitelS einige biefer SBorrii^tungcn üor Singen fügten, 
einen ©t^nabct befigen Bot aüem fSmtli(|e ©diilblröten 
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^t berieltc bem bcr 9JÖ^t aue^ barin, baß ^ie ffiie^ 
I mit einer §oniJ(§eibe überäOflen finb, toe^i^ i?iit' 
ij fu, toie bei ben gefieberten Schnabeltieren, öerf^iebene 
b ^afenartige SSorfprünge bilbet. ©ie^t oion inbeffen 
pornbefteibung ber ffiiefer ob unb legt baä ^aiHitgewi^t 



üfig- 10. 




ill^ev (coniBrgantm) Si^nottltilbunfl uni Seiti^nunfl iri ncc(iiJf(beiiHi ffiirtd' 
A Stgehiui^ct (Uergniuei lerrstor). B SangeSgiivial (OirlaUi guigatliiui). 
[4 (LepidoBlena ouene]. D ^bili^ei e^nntelbtlptin (PUtäulttft guEetiok). 

ßerlängcrung berfelben, fo inii| man (ageit, bo| ba 
'tenmaul üiel Weniger ©^nafiel als baS mancher anben 
; ift. ©olt^e Ijomfi^etbefDJe ©t^nöbel jeigt unä jt 
ifte^enbe O^igur 70, unb jUiat in B ben S^nabel be 
abialä, in »elcöem biele fromme unb unfrommc S8ra'^ 



r' 



muEo t^t Qeben enben, in G jenen M ^imanfif^eS unb 
in |! ben bti inbifc^en ©^no&elbelp^inS- Qüxa l^erglei^ 
IwSe iäi fern« in A no^ ben ©^naBet be« ©dgetauf^enS 
Qbß^eiti&net unb tt^ glaube, ber Se(er ttiirb einigermofeen ü&er=^ 
lüfc^t fein, äu fe^en, baß &ei fonft fo gonj terfc^iebencn Xteren 
bie fftef^tjanfle na^ju bie ßfcic^e ®ejtQltuiig §at. ®in anbete» 
Seifpiel bon ©c^nabelMlbung, unb jluar au§fi^tie|Iii^ bei ^it^en, 




I Seifpitle unglrii^ ElngenenlDiililuiig Ui Cbm unb Unttif^nabeU (d ^|4en. A ^onu 
^^4* (BeloDS TDlguIi). B 9Ki(rafl|(4 (Hlattophonu alftdliu). 

bie an fpid&en SBettieugen näditt ben SJögeln üfier^aulit am 
teic^flen finb, bietet unä gig. 71. Sntereffant ift e3, büß bie 
' Äiefer Bei beiben bet ftetreffenben %itxe, toie man bieä aud^ Bei 
■ moni^en SBögeln antrifft, eine fel^t ungleii^e fiänge fiaben'). 



V. fiapiteL 
^ttbtnvtitige intii)anir4ie H^unti* unb |io|if'Peritj^uge. 

(3"ttfle/ Sippen, SRöffel, O^rmufc^efn ic) 

S)a8 jongenartige aSertjeug, mit bem wir unS in ben 

legten gtpei Kapiteln Befdiäftigt I)aBen, tüfit inBejug auf bie 

3lw*nä§ig!ett feiner Äonftruftion unb StuSrßftung fi^erti(!^ 

loentg ju inünff^n äbrig unb man foKte mo^I meinen, bag 



baSfelbe für bie ^ufna^me bei Sla^rung, bie if|m vor allem 
auä) OoQbmmen ausreiße. Unb bennodi ift bieS ni^t 
tt. Sltgefe^en nämlii^ öoit gcttiffen anbeten, aber nur 
ijelne ^bteitunflen bejt^ränlten ^ilfäborric^tungen, bte 
iter Werben fennen lernen, finbet man mit ganj gcrinflen 
imen bei fämtti(^en SBirbelHeten in SSetbinbung mit 
iei^ange noc^ ein äWeiteS me^t innerlid^eä SSerläeug, öon 
m, jumat im §inbltd auf beffen SSau bei ben ©augc' 
wo^I oljne Übertreibung be^aujjten barf, ba| e§ noc| weit 
rbiger olä ba§ bi§^ betrai^tete ift. !f)aS SBerfäCUfl- 
mdnc, ift ober fein anbereS aU bie ^m^e, unb menn 
r Sefer all bie mannigfaltigen unb öerttidelten ffle= 
en gegenwärtig Ijätt, bie er mit berfelben, freiließ meift 
fet, ttuäfü^rt, fo wirb er, glaube i^, gern lugebcn, bafe 
Drgan baS merfwürbigfte oHer äußeren mec^flitifi^en 
ige ift, not^ öiel metfwürbigex felbft als bie §ünb, beren 
bie ^unge, unb jttar auc^ aU ^aftorgan, im SRunbe 
itt. 

^ WiH eS nun »erfud|cn, bem Sefer aucti bon biefer @iii= 
; eine näfiere 9}orfteQung ju geben, wobei id| eS aber 
ictmäfeiger I|olte, nicf|t mit ber ©äuger=, fonbem mit ber 
ifa^er lonftruierten aSogeljunge ben ?(nfang ju meinen, 
man einem ©pec^t ober einem anberen infeftenfteffenbcn 
anfielt, wie er bie 9ia^rung ju fid^ nimmt, fo raod^t 
lie bei biefem ©cft^äft in lierDorragenbcr SBeife beteiligte 
ben ©inbruii eine§ 5ßfei(e§, inbem biefelbe mit au&er= 
:ii^et ©ef^roinbigleit weit au§ bcm ©cEinabel ^eröot» 
[t wirb. i)tefer Sergleic^ Wirb mä) noi^ baburc^ gerecOt= 
ba6 bie gunge, bamit bie ju crbentenben Xicre leid^tr- 
t)ängcn bleiben, an ber ©pi|e Ijöufig mit SBiber^ale 
ift. 3m Wefentticfien benfelben ®inbnicE ermatten toi 
in ber betanntlic^ jWeifpigigen ober gnbeligen ^an%t bi 
:n, ä- 93. jener ber ©erlangen unb Sibec^fen, nur ift l^i 
ingenblatt im allgemeinen nod) fdimäter Wie bei bi 



SiSgcIlt unb in«be(onbEre biet elüftifij^. Säie bie meiftcn S8er« 
gittere leibet abet aii^ ber eben gemodite an einem üfielftanbe, 
iämM) Dar oEem botan, bofe ber ^unflenpfeil toie jeber toeiß, 
ni^t eiflentlidi berfi^offen mirb, foitbern mit bem ©triefe» obet 
Sogena)}parat im ^xfi^nifi^ti^^td^ bleibt. Sic muffen unS 
junad^ft ben leiteten ttwai nä^et anfe^en. Sn bem in ^ig. 72 
abflebilbeten ^ßrä^jarat eine» ©pe^teä bemerft ber ßefet ^inter 
bem fiopf ein paar lange teil« inßi^eme, tetl« ftiotpelige 
©pongen ober ©raten (dba), »cld^c unten bon ber ^ua^t (bei c) 
giß- 72. 



hxä\i. «B S«|tril6r. 

ausgeben unb fiäi oben (bei a) an baS ©timbein anfe^en. S)iefc 

©pongen beäeiäinet man i^rer gorm wegen alä 3"«flenbeini 

^öiner. 3"^' "lan biefe, fagen roir bei b, nad) rödwörts, 

giebt aljo bem Sogen, ben fie bilben, eine gtöfiere ©pannung, 

"nb übetläfet fie bann mieber fiäi felbft, fo fte^t man, bafe fie 

lit groger Jlraft nai^ Dorn fc^neQen unb biefe i^ce SSetoegung 

ud| ber Sunge mitteilen. äJiit einem SBort, eS Berfialten fic^ 

( 3>"i8E"bein5Örner im mefentli{^en ganj fo Wie ber Sogen 

ib bie ©e^ne einer ^feitbiii^fe, weli^e jwei iSeftanbteile aber 

;u in einem cinjigen gebetapporat bereinigt finb. 



ifitbtgfte an bi^cr ganjen fßotrU^tung ift ot« 
Sogen ^ fojnfagm »on fdbft \panttt S^ufS 
jlän&ntffeiS btefet gons elgcntiimtlii^en 3Ha[^ineric 
^ft bie beceinfoc^te SJatfteüung in gig. 73 Be= 
^en t)ier ben ffiogtltopf tion ber Untetfeite nnb 
ben Untetftefer, ade ben ©(^Sbel, ef bie S^^^t 
ne Unterlage bcSfetfien, baS Qvin^eaMh, bor, 



flennant^c- 1 dumnuitel. ed vtn SIuBIdn 
umütibfle gunaen^ätner. d Ite feSnigen ei|cib(n, 
in nicli^cn f)e ntn finteilsiif auf> unb ii6glett(ii. 
es CuirmuStcln )ui SiitmäiHBeniegitng bnSungt. 
ei f4<(f( <Iitu«lc[ii IUI etltinaiHs nentucn Set' 
ivSrtUcncfruiig. e Suftr«^. tOiiglniil.) 

mlten Sinien fg nnb fh ben 3>"i9W*En'' 
^en, bie fi^ inbes in SßirHii^Ieit, tote mon 
:rten Hopf fiel)t, fettroörtS nteift ^ort ün "im 
if^Uefeen. SMeje Sunflenbetn^örner ^aben nur 
le, bafe fie bon einem SJJuSlel etngepKt fmb 
irallel mit il)rer ßängSrii^tung taufen. 3)ic^* 
unjeret S'fl"i^ ^^'^^ ^if 5ßunltlinie fg nnb fl 
:11t man fi^ nun bot, bog biefe 30?u8feln ai 
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bcn ^ttftett g unb h fijicrt finb, fo mufe etttc ßufQmmcitjtel^ttng 
bctfKßeii offenbar bic QvinQtnbtinf)&xntx nad^ I)tntcn bfetoeflen 
uhb fottitt anS) fpanncn. S)a8 S^äl^crc crfennt ber Scfcr an bcm 
genau ttad^ ber Sftatur gejeid^neten ^rftparat einer (Sule in 
^^. 74, too tt)ir tüieber ben Siopf t)on ber Unterfeitc feigen. 
SRart UaSjtt f)ier junä(3^ft bie 3^^8^ z nnb bai elaftifc^e 
Sanbd^Sti k, mit bem ftc am Unterjd^nabel befeftigt ift. 3!)ie 
bciben nad^ leinten abgetienben, unter bem Suftrol^r 1 befinb^ 
lid^en ©d^enlel zh finb bie ^^ngenbeinl^ömer , toeld^e am 
^interIoj)f in l^äutigen ©d^eiben (d) auf* unb niebergteiten. S)ie 
Sang8mu8letn berfetben finb i)om mit einem DuermuSlel (q) 
berflod^tcn. S)a8 ^ßrä^jarat foH ben Sefer aber inäbefonbere 
nod^ mit jtoei anberen SRuSleln (ec unb ae) Vertraut mad^en, 
bie ftd^ jtoifd^en ben feitlid^en fiieferäften unb ben S^wfl^"^^^^** 
l^ömem auäfpannen. SBaS bie SBebeutung biefer WtnStdn be* 
trifft, fo begreift man ofine Weiteres, baß biefelben bei einfeitiger 
ffontraftion bie 3tt^8^ «^^ ^^^t^ '^^^^ K^^^S belegen, tüä^renb 
fpejiell bie tjorberen ©eitenmuSletn (a e) bei Vereinter 2;^atigleit 
bie gunge au8 bem ©d^nabel l^erauSjiel^en. 

Äel^ren tüxx nun njieber jur ßnnQt felbft jurfidE, bon ber 
oben u. a. gefagt tourbe, baß fie an ber ©pi^e mit Reinen 
SBibetl^äld^en befe^t fei SBir muffen junäd^ft nod^ beifügen, 

ha% bie einem ©tüdt ^if^^^i^ ^^^i unä^ntid^e 3"^^^fr^fe^ ^^^ 
©ped^te8 fo fd^arf toie eine S^Zabel ift unb baß baS Sier bamit 
bie ju erbeutenben Snfelten förmlid^ fließen lann. St^nltd^e 
©pi^en unb SBiberl^afen finbet man aber aud^ I)äufig an ber S^^Q^ 
anberer SSögcI, 5. S5. an ber ber SfoIibriS, bie übrigeng il^rer 
l^öd^ft merftoürbigen Äonftruftion begen eine eigene längere 95e^ 
fd^reibung tjerbiente, unb bann u. a. an jener beS glamingo, 
too oberfeitS, bamit bie erbeuteten Siiere leidster l^angen bleiben, 
jtoei gleiten ftarter §afen finb. S)ie betounbemötoerte ^Jäl^ig* 
feit, bermöge toeld^er fpejieU bie infeltenfreffenben SSöget mit 
i^rer 3toge bie aUerlleinften Sierd^en mit größter Seid^tigleit 
fangen lönnen, öerbanit biefeS SBerf jeug aber toeniger ben er^ 
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toä^tttctt mcd^anifd^cn ©ütrid^tungen ate tJtelmcl^r ber 2lb[onbermifl 
eines fiebrigen ©^jeid^elS, mit bem [ie fort unb fort befeud^tct 
toirb. ©elbfttjerftänbtid^ ftammt bjefeS ©elret bon befonbercn 
©röfenorgonen (gig. 72 f), bie oft eine gro^e Slnäbel^nnng e^ 
reichen. §ier l^Qben toir eS alfo mit einer äl^nlid^en Kombination 
med^anifci^er unb d^emifd^er ©inrid^tnngen ju tl^un, toie etnm an 
ben ^od^engetenlen, bei benen ja aud^ anfeer bem 9ieinmed^anif d^cn 
bie d^emifd^e S^ätigfeit be8 Organismus, id^ meine bie ^6* 

8ftg. 7b. 




^ofd^ (Bana eacalenta). 

glg. 76. 




G^amäleon (Chamäleo bifidus). 

fonberung unb Smeuerung ber ®elenlfd^micre , eine tt^id^tige 
moUt fpielt. 

SBaS bann bie äit^Ö^tteinrid^tungen ber nieberen SBirbet 
tiere anlangt, fo toiH id^ nur jtoei befonberS auffallenbe SBit 
bungen furj l^eröor^eben; einmal bie leimrutenartige ßunge beS 
G^amäleonS (gig. 75) unb bann jene beS grojd^eS unb t : 
berttjanbten fd^toanjlofen Surd^e. Se^tere ift, tt)ie gig. 76 einig« -- 
maJBen herauf d^aulid^en foU, baburd^ auSgejeid^net^ unb n : 
bürfen fagen t)or allen anberen 3ttngena))paraten, ba§ fie ntr t 
leinten, fonbern t)ome angetoad^fen ift unb ba^ infolgebcfl i 
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bie im SRul^esuftanb nad^ innen gerid^tete unb ftarf er* 
toeiterunggfäliige ©:|)i^e toie eine ©d^lenber fieröörgefd^neCt 
tocrben lann. S)a8 pd^ft fonberbar QU^fel^enbe Snftrnment 
bicnt aber baju, t)or bem So))f öorbeifliegenbe Sn[e!ten ju 
er^afd^en unb mittelft einer ebenfo rajd^en als gefd)id£ten 93e* 
toegung in ba§ bei biejem Slft njeit aufgeft)errte äßaul l^inein:^ 
jutoerfen. 

SBoKten tüir bie S^^^Ö^ ^^^ biSl^er betrad^tcten SSJirbeltiere 
m^ i^ren aHgenteinen med^anifd^en SSerri^tungen bei ber 
9?a]^rung§aufna]^nie furj lennjeid^nen, fo lönnten toir ettt)a fo 
jagen. Siefelbe ift erftenS eine Slrt ©^jeifegabel, ober ein ?ßinjel, 
mit bem fet)r f leine ^iatirungSobjelte, n^eld^e bie SJief ergange 
nid^t ju ergreifen Vermag, angefpie^t, refp. aufgenommen toerben, 
unb fie l^at bann ätoeitenS gegenüber ben größeren, mit ben 
Äiefem ergriffenen Seuteftücfen bie SSerrid^tung eineS Söffete, in=^ 
bem fie ben SRatirungSobjelten ber bejeid^neten Slrt ate Unterlage 
bient unb fie gugleid^ an il^ren näd^ften S5eftimmung§ort, b. i. jur 
©d^Iunböffnung beförbert. — 2)ie nämlid^en med^anifd^en ^avipU 
berrid^tungen geigt nn^ nun aud^, freilid^ neben mand^en anberen 
bie 3^^9^ ber . Säugetiere unb beS SKenfd^en, mit ber n^ir unä 
im 9?ad§ftel)enben nod^ furg befd)äftigen muffen. 

S5a§ gunäd^ft aud^ unfere S^^ge bie gunition eine§ 5ßinfetö 
ober SBifd^erS l^at, feigen toir unter anberem in bem gall, toenn 
toir getoiffe, an einem unferer Singer ^haftengebliebene ©peife^ 
refte, jagen toir Qnd^xbxö8ä)m , un8 aneignen ttJoöen. SRid^t 
minber beutlid^ ift aber auä) bie gtoeite. ber oben ern)äl|nten (£igen=* 
fd^aften, nämlid^ bie be§ benjeglid^en 8öffel8, infofem toir un§ 
ja beifpielStoeife mand^e gum SSerfdEjUngen beftimmte ®egen* 
■ änbe, toie ettoa eine (St)ininpille gerabegu auf biefeS merl* 
1 »ürbigfte aller @J3toerIgeuge legen laffen. 9?ebft ben em)äl)nten 
! krrid^tungen toeift aber bie ©äugergunge nod^ t)iele anbere 
I uf, bie toir nid^t unpaffenb auf foId)e auj^er unb inner^^ 
1 xlb beS aWunbeä gurüdEfütiren lönnen. Sßag bie SlrbeitS^^ 

® raber, aWed^anifd^e SBerfaeugc ber ^tere. I. 8 
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Ictftungctt ber ©äugerjungc aufeerl^alb be^ 3Jianbc8 betrifft, 
fo bcttfe id^ l^icrbei üor allem an bie auf bie SReiniflung beö 
Äörperä abäielenbeit Sedtbetoegungen, bie, n)ie bcrScfer toetfe, 
nid^t ettoa nur beim §uub unb bei ber Äafee, fotibern nod^ bei 
öielen anbcren ©äugern eine toid^tige SRoIIe fpielcn. @inen dl^n* 
Kd^en Qto^d l^aben nun aud^, bis ju einem getoiffen ®rabc 
toenigftenä, bie S5etoegungen ber QnnQt innerl^alb beS HRunbeS, 
infofern tüir ja mit biefem SBerfjeug bie S33anbe unb §ö]^(ungen 
berfelben t)on ©J)eifereften reinigen, bejiel^ungStoeife biefelben 
fammeln unb i^rer Seftimmung jufül^ren. ®erabe bei ben lefet* 
genannten ißcrrid^tungen jeigt fid^ aber aud^ am ellatanteften 
ber große Unterfd^ieb, ber l^inftd^tlid^ beS 95aue8 jtoifd^en ber 
3unge ber ©Suger unb jener ber meiften anberen SBirbeltierc 
^errfd)t. SBäl^renb nämüd^ bei ben te^teren bie SvnxQit im aU^ 
gemeinen eine ber ^auptfad^e na6) ]xä) ftetS gleid^bteibenbe 
®eftalt l^at unb nur ate ganjeS betoegt toirb, ift biefelbe bei 
ben ©äugem ein SSerljeug, baS balb biefe batb jene ©eftalt 
annimmt ober baS mit einem SBort in allen feinen Seiten betoeg* 
Kd^ ift. Dbtool^t nun gerabe ber SPfed^aniSmug biefer (Sigen^ 
beloegungen tt)eitau§ ba8 Sntereffantefte an biefem SBerljeug 
ift, fo muß id^ unter SSertoeifung auf bie wenigen im einleiten* 
ben ^apxtd l^ierfiber gegebenen Stnbeutungen bod^ mit JRüdtfid^t 
auf feine außerorbentlid^e Äom^jlijiertl^eit ton einer ©d^itberung 
beäfelben üöüig abfeilen unb toitt ftatt beffen bem Sefer mit 
§ilfe ber nad^ftel^enben tJtflwr nur erlldren, toie benn bie ©äuger^^ 
junge unb f))ejiell bie unferige als ©anjeS betoegt toirb. 

Um junäc^ft baS SBefen biefeS ganjen StpparateS furj ju 
d^aralterifieren, lönnen toir fagen: bie 3^^9^ ift ^i« freifd^toebem 
ber 58örper, ber nad^ mel^reren öerfd^iebenen 3Kd^tungen betoegt 
toerben lann. S)iefe Siid^tungen ergeben fid^ aber au8 ben feftc 
$ßunf teU; toeld^e in ber Umgebung ber S^^Ö^ I^^Ö^" ^^^ ^ 
toeld^en bie bon le^terer entf^ringenben, jum 3;eil äußerft Iom|)It 
jierten 9Ru8feIn ftd^ anfe^en. ©old^er fefter ©tü^unlte fii 
bie ßwugenbetoegung läßt un8 nun bie bejeid^nete ^Jigur t)oi 
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tei etlenneti. S)er §au|)tftü^un!t i^t junaii^fl bat 
ngeniDuräct fiefinbli^e unb ^art Ü6er bem fle^lto^jf 
; Swngfwtiein (G) mit feinen beim äJieitfd^en nlletbingä 

^ entroicfelten §fltnern. ©in jWeiter toorberet @tu^' 
onn ber SHnnteil be§ Untertieferä (F), unb bei brittc 
b Bon bet SSafiä be§ S^abctä, käie^ungSmetle Won 
lalb ber Dlirüffnung (C) entfpringenben ®riffel= ober 
^ (D) gebtlbet. 

aber bte SBJtttnng ber «on btefen ©tüßpunlten jut 
lenben SRnäleln betrifft, fo (ann bcc Sejcr biefelbc 
beurteilen. 33er toom äingffbein ent(pringcnbe gto&e 
lieberige MaStd (8) sieljt bie Qan^t offenbar mi) 
^tnten, ber Dom ^n|t auägefienbe (5) nad| bom unb 
ii^äbet fommenbe (9, 10) nai§ hinten unb oben. 3n 
einen ber ermähnten ©tö^punlte, nämtic^ ouf boä 
I »oüe bet fiefer aber nod) bcact)ten, baß berfclbc 
t feftet ift, inbem gebai^ter Snod)en, ttiie man beim 
teicEit an ftd) felbft beofiad^ten fann unb ^Wax teils 
[ein, teit§ in SSerbinbung mit bem flef|Uo})f einer bc 
SBerf^iebung bon unten nac^ oben fä^ig ift. SJiefe 
, be§ 3"ngenbein§ gefcEiielit aber auf folgenbe Seife. 
ng äunärf)ft ift ba§ Sffierf »on mel)reren SKuSleln, 
i oom ©ct)itbfnor}jeI (11), teil« Dom Sruftbein (12) 
icEinltet (13) ouögelicn. Sie §ebnng bagegen ift bie 
:§ ®riffct5ungen6einmu§felä (10), ber aber, wie auä 
ft^ ergiebt, baS äungenbrin juglei^ etroaS mäj 
egt. 

iefet Gelegenheit mot^e it^ ben Sefer nod^ auf eir-m 
ifmerffam, ber ättiar eigcntltcEi mit bet Qunge fei jt 
:ijun ^at, aber boc^ in nal)ct ajejie^ung jum QüUQ i' 
<&i ift bieä bet ^erabjietjer be3 Untettteferä a *, 
er einerfeits am Untet!iefet= (a) unb anberetf 13 
nbein= ober ©d^äbetutfprung ftari angefd^WoUen |t. 
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aurfl bet jlwiMui^igc (Digastricua) genannt wirb. Sfflie man 

fielt, \\nb bie genannten SSauc^e (7, 7*) in ber SRitte bur^ 

einen ©e^nenfttang bertunben, bet buti^ eine am ^wngenbein 

btfeftigte »öc^ttnge {b) fiinbnn^ge^t. 2)iefet SKuäfd ift unter 

anberem anc^ noc^ baburc§ metfroütbig, bog et, roenn mon ben 

llirtetfiefer fixiert, j. 93. inbem man baS Sinn auf bie unter- 

flelegte gauft jtiigt, ben ffo()f (einfc^liefeti^ beä Dbetlieferä) in 

bie §ö^e jief|t. ©tefer ber gelnöljnlit^en Sitlung getabe ent* 

flegenflefeßte ©ffelt beruht aber 

Öotfluf, ba^ ber Slnja^ beS gig. ;8. 

3Ru8tel3, nomlt(i& ba8 Sar= 

jenbetn (E) hinter bem 9lt(aS= 

gelenl (A) liegt, ber ©d)äbel 

al(o mit einem SBort einen 

Sttetornrigen ^ebel üorffeüt, 

beffen lürjcret ^intetatm 

birtf^ ben in SRebe fte^enben 

3Ku«!et ^eiflbgeäogen toirb. 

3um ©^(uffe notti ein 
paat ber oHerauffattenbften 
änpaffungen ber ©äuger= 
junge. iSine fot(^ finben mir 

einmal Bei ben fa6enartigen^„,„,„.,,„,,,^,^„^„^„„,,,,«,™,„„,,.g, 
Staubtieren. §iet fiilben bie » d.«tyu,) <3ia<i, »vesmi. 

au^ bei unä Doi^anbenen 

SBörüt^en ober Papillen lange natfi hinten geriditete ©toc^etn, 
n»clt^e bem in Siebe ftetienben aBerljeug ben ßfiarolfer einer 
geile toerleitien. SBarum aber gerabe bie genannten Xtere eine 

*■ '"' ^unge befi^n, Wirb man teirfit einlegen, hienn man 

j. S. ber ^iger bomit baS blutenbe gieifc^ (einer 
nlic^ abfc^abt ober abfc^euert. — Sine anbete auf* 
tobiflfation ber ©äugerjunge jeigen geluiffe amei(en= 
tenfreffenbe Säugetiere, Wie ä- ®- ^"^ Sippenbär, 
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pentier unb baä 3:amanttua (gig. 78). ©jicjicfl 
en tattn [ie gegen einen falben WttUx bKit auS 
3DIunb ^erauiSgeftrectt luerben unb eä ntug In 
n etgögtic^ea ©i^anjpiel (ein, ju fe^en, wie bieJeS 
ige Dtgan in einem burc^ bie ftorfen Sßorbetfu6= 
efegten S^ermitenneft ^etumwS^d unb mit taujenben 
iben 3:ietd)en &elaben, Wteber in ben HKunb jurflifc 

Üet^tfertigung meiner eingangs bie|e8 SopitelS ge= 
^auptung, ba§ bie Si^n^t unb jTOur nit^t oHrin al8 
(onbern oni^ in rein mei^anifcEier Sesie^ung im 
3IEunbe gctüiffcnna^en bie ©teDe 
bei ^anb Ueitritt, mug id) ft^Iteg< 
lit^ nod) an bie etgentümlti^ ^orm 
nnb @e6rauc^8toei(e btefea unöer= 
t" gIei^U(5en SBerläeugeS bei bet 
®iraffe erinnern. ®S ijt baäfelbe 
§tet in ber 3^at ein @reiftnjtru= 
ment ober eine §anb, benn baS 3:iet 
'■ ''"^'"■'umfQfet bamit belanntlic^^ f|Dt5= 
umäroeige unb jlc^t fie gegen ben SDinnb. Übtigenä 
r in bie[er SSejie^ung gar ni^t ejottfi^e ®e|i^ 
jn nennen, ba ja unfere SßJeibetiere beim Stbrupfen beä 
: otterbingS minber tteriängetungiSfäliige S^H^ ^ 
jer Süeife anwenben. 

ätgenannte ^ungenbifbung bietet «n§ äugleic^ einen 
;gang ju gettiffen anberen 5Refienwet^eugen be* 
beä. ©in S8licC auf öorfte^enbe 3ig. 79 jogt, 
^cuge wir ba unter anberem bor SCugen ^a'^en, 
ficift bie ßippen, bon wetzen §ier bie untere, nie 
gerflbeju baä Sfuäfe^en unb ani^ bie SBerridfif ng 
§al. ®ie fttecEt ft(^ nämli^ ju einem Sfiffel uS, 
rgreifen biöer(er JWä^robjefte in öieler aSejtef mg 
tteffttd^c Sienite leiftet SSft eS l^ter bie Unter^' % 
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letreffenben %m ben aKoitget einer för fernere 
;n tjrottilabelen ©rcif^anb erfegt, fo ädgt iin8 
had fH^iaoinoi ober, um weniflet in bte gerne ju 
Siinb ober ©i^af, ba| oudEi bic Dberßtjpe einet 
|unfl fä^ig ift. 3)ic eben ctttiäl)nten jfflei föeit^en 
D aber nur Seftanbteile einer unb berfeVben cigen= 
^anijc^en Einrichtung beS @ciugennauIeS, bie tc^ 
^er (^arafterifiereu muß. Um junät^ft baS SBefen 
j ju beseidinen, fo ^anbelt eS fti^ :^ier um bie !Be» 




€4einit (ine* Sdngtnfi^ltttl buri^ 

tHt* maul (ind SduecHetes. 

■bDbn«, do nirttiKcfer. ef Diit. 

hg UnlKÜppf. 



SiSema eineä DiwrWnfrttS bur* bis üJIduE A elntj 
[iCpenlaFen SlibiltlncB. B eines SaufletlnH. 

A. ibo OERÜffec famt ^autü&tijug. d ii. f J}ux^= 
Ti^nitte bui!^ Me Selben JttefccHftf. def $autD([bln= 

»ung jrail*«« b(nfe[&(it. gh gunge. 

B. ikl u. onm 9Dangen^iiut. Xie unlftginbc ^unft: 
[Inle btutet bie Stuthln juc 3uTiiEiineniie^una an. 



jicl^ung ber allgemeinen §autbede äu ben inneren ^ortteilcn ober 

bcn Äieferbadeu. SBä^renb nämlic| bie Öufeere §ant bei ben meiften 

anbereu 9BirbeUiercn , j. SB. beim SBogelftfinabel über ben ifiefent 

einen einfachen unb bid^t anliegenben Überjug bilbet, ber fpejteH 

beim IctStgenonuten aBerljeug öerliomt unb mit bem SnocEien gc» 

riffctmafeen nur ein ®anäeS batfteHt, bilbet biefetbe am ÜBorbet« 

t ii beS ©fiugennouIeS eine fattenförmige Slugftülpung ober 

S inilitatur, »eldie fic£| über 'bie §Qrtteite ^inwegiie^t. Xier 

lematif^ SüngSfc^nitt bur^ ein ©äugetmaul in 0ig. SO 

rb bie ©ai^e beuttii^ mai^en. SJie obere bide Sinie ab 

ei(^net ben Dberfiefet, bie untere de ben Unterfiefer, efb 
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b bann bie äugettßrigen §autteile, bereit frei 
f(^nitte f unb g e6cn bie Si^Jpen 6ilben. Um bie 

richtig äu würbigen, ift e8 aber auc^ angeäeigt, 
nitt ju betrarfiten. gifl- 81 B ift ein foldier 
[i^toffenen ©äugermoul, A Don einem onbeten 

S. Bon einem SBogeL ©er grofte Unterfi^icb 
ei ben ©äugem bie äufeere §aut gwil^en bcm 
nterfiefer (il) eine frei aiftetienbe ©eitenwanb 
i) formiert. Um eS mit einem SSort ju fagen, Mafien 
germoul einen bie Sieferjanfle ringS umfc^tiefeen« 
bei ben anberen SBirbelticren enlroeber gonj fe^tt, 
S nic^t foweit nac| Born reii^t, bafe er öor ben 
■fen hietben fann. ^ült fic^ ber Sefer gegenroärtig, 
i ©auger i^re Sla'^rung äerUeinem, roülirenb bie 
[tiere fie ganj berf^tingen, fö toirb it)m a\i^ Uax 
t fi(^ gerabe bei ben erfieren ein foldjer bie Qcv= 
i^inc umgebenber ©aä entraidtelte. 53erfetbe öer« 
), bog bie 3iat)tungSobiefte beim Sauen feitwärts 
lauäfüßen unb jo für bo§ "Ziet bertoren ge^n. ■ 
'ebe fte^enbe 3Wunbfad ift aber feineStoegä ein 
itentüfdien Berfe^eneS S8ct)ältni§, fonbern äugldi^, 
n8 äum %nl fc^on auS bem früheren ergiebt, ein 
c raet^anifc^er SCpparat, nämtic^ ein Don ftatten 
loebter ©t^nürbeutel. SSon btefen 3Hu8feln etroäfinc 
: SBangcn, Wefc^e bie ©eitcnt)Öt)Ien berengern unb 
iippen, roetd^e legieren teilä (wie bie burd^ bie 

gig. 80 angebeuteten), bie auSgeftreäten Sippen 
eitS ben 9Hunb ringförmig jufammenjie^en ober 
: fflebeutung ber angebeuteten Sehiegungen obe 
mgen ift aber eine berfcE)icbcne. ©o bicne 

bie 2Bangen= ober Sotlenmugfeln ber SBiebcr 
lä feitlii^ auä ber 2Jlat)lmaf^ine ^erauStretcnt 
in biefelbe liineinäubringen, unb einen a^nli(^t 
j. S. beim SRangel Bon SBorberjä^nen au^ ' 
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jmuStcIn. Stilfeerbem Ijnt aber bic i 
in ®«neinf(^aft mit bcr fteibchKglic^en 3' 
(timmung, bie Wotjl bie toi^tigfle öon aUen 
9Iame öer in SRebe fte()enbeit %ittt ^agt, nä^ 
ber Sugenb auäf^ließlit^ ton einer glüjl 
3Ri(d|, Wel^e fie, hwnn aiu^ ganj unbemi 
hinftDuHe SSeife einfaugen unb toetben befäni 
beöKgungen, bielfaäi ou^ fonft, j. S. ficim 
Stinfcn ausgeführt. 9Hit SRüdftd^t barauf 
fonn man qu(^ (ogen, ia^ bct aWunbjacE 
im tDe(entIid)en nidifS anbercä al§ ein über 
bie ^artc ^eferjange geffüt^teä ©ougrofir 
ift, beffen Sßumpenftiefel bie Qün%i batftellt, 
unb tt^ glaube, bafe inäbefonbere ba§ oon 
ben Sippen gebilbete unb aui^ als Xonh)erf= 
äeug nji(^tifle anfafeftücC »o^l unfete SBe= 
iDunberung bcrbient. 

Sufeer ben meieren ober bicgfamen 
SKuHbtoerljeugen, Weli^e wir juteßt belianbelt 
^aben, befißen mon^e ©öuget noi^ ein 3i 
niiiit immer birelt bei ber 5Ra(|rung«aufnQ^t 
biefeS roid^tige @e|i^äft boc^ ftetS auf irgenl 
unb erteiditert. üiiefeS im §inblic[ auf un' 
fation ■^öi^ft fnnbcrbare Snftrument ift 1 
als eine eigentümlidie Äombination Don ^ 
befinieren täfet, loobei aber öorauSgefeßt toii 
nie^r oDer toeniger bebeutenbe SSerlängeri 
genben loiH it^ oud^ biefer Sinrit^tung ein : 
t^nlic^ Wie bei ber 3""9E lönnen Wi 
3etoegun9«me(§Qni8muS jWeierlei SJüffel m 
inen, toeltf)er, Wie bie SBogeläunge ^auptjät^ 
lehtegt Wirb, unb einen äWeiten, ber anali 
unge fti^ jugleii^ and) felbft bewegt. 
?t(S aSeifpicl für bic crftere Gattung ma 



nad^ tDot)I aUgemein belaniite SEßü^lriiffel beä äJfaultuurfä biemii, 
Uttb foü un« Jetfte^enbe gtgur 83 ben aKet^omSmuä feinet 
JBeWegung ettSutern Reifen. üRnit [ielit ^iet ben üJöffet, ber, 
nebenfiei Bemerlt, ä^nlii^ »nie bie iiegfame 33orber})Qi:tie unfeier 
eigenen JRaje burd^ ein etaftift^eS SnottJelftüct gefiü|t totrb, im 
anfgerfd^teten ^^inb. Siefe ©teüung betbanft et bem toeit 
hinten teils auf bem ©c^äbel, teils am Soc^tein entjjjringen' 
ben SRuSfel ca, bet üom in eine lange fabenfßtmige , abet 

Sifl. 83. 



ab u. ab |um ÜHrte^ieicn bti JHlffelS. f juiüiJgif^laBentr god^muMtl. o Stugena'B"'''' ' 
bg gncibluitiflR ÜNiiSltl (Ülicbdgte^ bt« UnlcTtitfti:». Ik ÜRufttel jum Suraf^ic^oi. 

11 jum SmoitM|i(^en bet Sttri^, m 6i^[unb>, d SuftrD|c. <Oitgitia[.) 1 

ankeift ftarle ©e^ne üßerge^t Ungefätir on ber(el6en ©teile 1 
fietjt man noi^ jniei anbete SKuSleln (e unb d), beten eben> : 
faUä lange unb bünne ©c^nen \iä) jut SafiS beS IRüffetä (bei b) 
begeben, gie^t man leitete an, fo mirb bet jutüclgeftülpl' 
JRüffel roiebet getabe gefttedt, obet, Wenn nut bie ©e^ne 
einer ©ette angejngen rtctben, na^ re^tS ober linfS gewenbe 
unb fei nur no^ bemertt, bofe ber Hebelarm be8 SRüffcl' 
an bem bie lefitgenannten ©tterffe^nen ongreifen, ötet Ifirjt 
als ber ^ebelotm ber äu«ft (ttuö^nten ©eugefe^e tft. 
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SBcmt toir oben bic bcr Derfd^tebenartigftcu Sctoegungcn 
fähige ©äugerjunge atö eine Slrt aBunbemerljeug bejetd^neten, 
fo muffen toir nottoenbtg bem Sliiffet beö ©lefanten benfelben 
SRamctt betlegen, benn bie SBerrid^tungen biefeS Organa finb pm 
minbeften nid^t tDentger mannigfaltig unb !om))Häiert atö jene be8 
genannten SRunbnjerfjeuge^. Slm beften fann man ben @le== 
fantenrfiffet tool^t d^arafterifieren, toenn man il^n gerabeju atS 
eine Äojjf^anb bejeid^net, benn feine SKanipuIatipnen erinnern 
in ber S^^at t)ielfa^ an bie unferer eigenen ©reiftoerljeuge. 
äWit ben te^teren teilt ber ®tef antenrüffel inSbefonbere aud^ bie 
fielen Slbftufungen bejüglid^ ber ©tärle feiner JBetoegungen, 
benn, toie SBretim fid^ auäbrüdEt, lann baS S^ier mit bemfelben 
ebenfogut einen bitfen Saumftamm enttourjetn, al8 unter Qn^ 
l^ilfenal^me beS befannten gingerfortfa^eS — Heine $ßa:pier^ 
fd^ni^el ober äWünjen auffieben. — ®er SIefantenrüffel tft aber 
nid^t bIo|5 ©reif:' unb ©d^Ieubertoerlseug, er befi^t namentlid^ 
nod^ eine merltoürbige ©igenfd^aft, bie ber §anb üöHig abgel^t. 
SSermöge ber röl^renartigen Stafenlöd^er, t)on benen er burd^^ 
jogen toirb, einerfeitg unb feiner eigentümlid^en Aber aUe SSor*^ 
fteHung Iom:|)Iijierten 3Ru8fuIatur anbererfeitS tft er nämlid^ 
äugleid^ eine ©augbrudE^jum^je. Sefetere ©igenfd^aft fommt aber 
inSbefonbere beim S^rinlen jum SluSbrudE. S)iefe§ ©efd^äft be^^ 
fielet nämlid^ barin, ba§ fid^ ber SRüffel üoU mit SBaffer pumpt 
urtb biefe8 bann, inbem er fid^ l^alenförmig gegen ben 9Kunb 
frommt, in ben festeren ]^ineinft)ri^t. S)er ©lefant foU aber 
gclcgentlid^ mit biefem ^ßuntptoerl nod^ anbere Sfinfte treiben, 
inbem er e8 j. S3. mit ©anb füHt, ben er bann, um fid^ bie 
jubringlic^en Snfelten t)om Seibe ju l^alten, mit groger Jfraft 
l&tnauSbloft^i). 

2)a fd^on t)on ©pri^Dorrid^tungen bie 8?ebe ift, »ollen toir 
furj cinfd^alten, ba^, ganj abgefeiien t)on ben ©äugern, 
anä) Bei anberen SSäirbeltieren bergleid^en Sl^^jarate angetroffen 
loerben. Stm belannteften ift in biefer SBejiel^ung ber fogen. 
'^d^ü^enfifd^, ber t)on feinem ©tanbort in ber Sftäl^e be8 UferS 
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nsds ernte kcn^ ^ SSar? ct^cuixb Sofkiifanitiltd 

ms tot Mobäajfxba €tr;:z>^ct±^4ai tfcnii^t^kgL 
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g«;. 65. 



£^ jiraäitft Inc ^Br= 
na oi>cT SoDci^ bctnfit, 
in fic^ fi^ baräbn aDn> 
t-in^^ ^i Did fogni; t>a 
iitbcs ba Qtfa a iidi, brr Doit 
bkidi mannigtaUignt SBaf= 

j Otiimami. SLMt Arctou- fOI gOlUK^t UräA, aQ£|C< 

DDR iii, bcft^iönfe ii^ mi^ iMniBf. bcn Scfer ein 
dba ta ben bctguirtaKa 9bbiliwngcn in Srinnmntg 
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@S mag bem Sefer öieitetrf|t fonberbot uorgefontmen fein, 
bafe toir ben „hörnern", bereit mtf^anifd^er ©ffett, 3. 93. toenii 
fie mit unfcter eigenen ^tt\on in fflontalt lommen, nur aUju 
tiar ä" tage tritt, bte D§rmuf<§eln an bie. ©ette gefteüt ^ahfn; 
benn, loirb man fragen, trelc^E öu^ertic^ fidltbare Slrbeit Herrichten 
benn biefc ©cEiaGfäitgc ? Sßiiit, untere eigenen belannltii^ meift 
goHä bettiegunfläunfäliigcn Df)rptattcn tommen hierbei aUerbingiS 
ni^t in öetradjt, unb baSjelbe gilt aud^ Don ben befflegti^en 
Dtirmuft^etn bieler ©äugetiere. Slnberä fte^t bie (Sad^e aber 
beifptetStoeije beim SRtnb ober beim ©tefanfen. 99ei biegen Spieren 
finb nümlic^ bie in Siebe ftc^enbcn Sojjfan^änge t^atfäd^tit^ mit 
einer fe^t mistigen me^ani' 
fd^en SRebenleiftung betraut, "'^" ^^' 

über bie man fofort ffor roirb, 
tuenn mon ftc an einem tieifeen 
©ommcrtag im greien be0b= 
adjtet. Tlan fie^t bann nöin< 
li^, bafe biefe Don jalitreit^n 
äUuSfeln betuegfen Sßtatten 
olS gac^er benu^t merben, 
umbiebenft^|jfumfd^Hiännen= ^^^^^^^^^, 
ben Stiegen ju »er(c§eud^en, 
unb toeun ber Siejer — waS mon getoö^nlid^ aDerbingä nid^t 
tl^nt — baran bcnh, bafe er |elbft biefeS ©cfi^äft mit ber §anb 
berri^tet, fo mirb er gelril einigermaßen barüber ftaunen, iraä 
für eigentümtii^e @r(a5mittet bei mannen gieren für bie fefitenbe 
^anb fic^ cnttoitEelt ^oben. 

3«m ©c^(u(|e fann ir^ nic^t um'^in, noc^ eineS am So|5fe 
angebradfiten med^anif^en Sßertjeugeä furj Smä^nnng ju t^un, 
benn finbet fiifi baSjetbe auc^ nur bei einem einjigen SBirbettiere 
unb jluar bei einem gifc|eßor, \o nerbicnt eS bod) burt^ feine l|ß(^ft 
tnerIn)ürbigefionftruftionunb9Serrii^tungun(er3ntereffe,unbgiebt 
itnä juglei^ ein Vortrefflitt)eä ^eifpiet einer bur^ 9tnpaffung an 
ganibeftimmteSebenSbebingungeneüDorbenena))arteni£inric^tung. 
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@S mag iwm Sefer bieiteirf|t fonberbar öotflefommcn (Ein, 
bafe wtt beit „§ötnern", beten mec^ani(^er ®ffett, 5. 99. Wenn 
fie mit «nfeter eigenen ^ßetfon in fionfatt lommen, nur oflju 
Hat äu tage tritt, bie O^rmuft^eln an bie ©eite gefteHt Mafien; 
benn, loitb man fragen, toeld^e äufeeriii^ fic^ttareSItbeit berri(51cn 
benn bie(e ©d^aUfänge? fHun, unfete eigenen ielanntli^ ntelft 
gonj behtegungSunfS^igen O^T|?Iatten fontmen hierbei aUetbingS 
nii^t in Söetradjt, unb bo§tel6£ gilt oxiä) bon ben 6etoeglic(|en 
Dtinnnji^eln bietet ©öugetiere. StnberS fte^t bie ©ac^e aber 
bei(piel5roei(e beim SRinb ober beim ©lefanten. Sei biefen bieten 
fmb nämli^ bie in Siebe fte^enben Sotjfonliänge ttjatiäi^It^ mit 
einet fel^r roic^figen inec^ani= 
ic^en JRebenIei[tung betraut, ®'^' ^*- 

übet bie man fofort Hat wirb, 
luenn man fie an einem tieifeen 
©ommettag im freien beob' 
ad^tet. äJfan fie^t bann näitt' 
lii^, bafe bie[e bon jatitteidien 
9KuSfetn bewegten Sßtaften 
als gä^er benu^f Werben, 
umbiebenßopfumf(i^tt)ännen= ' 
ben fliegen ju ber(c§eu(§en, 
unb toenn ber Siejec — roaS man genjö^nltc^ aUetbiiigä nic^t 
tl|ut — batan beult, bafe er fetb[t bie(eS ®ef(f|äft mit bev §anb 
berric^tet, fo »itb er gewifi einigermaßen barüber ftaunen, Was 
für eigentümlti^e ©tjaßmittet bei mannen Spieren für bie |et)Ienbc 
§onb ficti entwictelt ^aben. 

3um ©c^Iuffe lann icE| nitf)t umtiin , noi^ eineä am Sopfe 
nngebrai^ten mec^anifc^en SSertjeugeS furj Srmä^nung ju t^un, 
benn finbet fii^ baSfetbe aut^ nur bei einem einjigen Sirbelticte 
unb jmar bei einem %\\i)e bor, fo betbicnt eä bod) biirc^ feine ^ö^fi 
merrröürbigefionftruItionuiibSJerri(^tungunJetSiilereffe,unbgiebt 
un« äuglci^ ein wortrefflic^eä Söeifpiel einer bur^ ?tnpaffung an 
ganjbefttmmteSebenSbebingungen erroorbeneii aliarten Sinric^tung. 
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®a8 ©cbilbc, ba8 id^ l^ter im Slugc I)abc, tft bic au8 
giflur 86 ctfid^tltd^e ©ouflfd^ctbc bc8 ©d^ip^altcrö, bic, toic 
fd^on bcr $ßamc bc8 bctrcffcttbett %x\(S)ti atibcutct, Icfetercm baju 
bicnt, fid^ mit §ilfc bcgfelbcn an anbcren größeren ©cgenftänbcn, 
bic ftd^ burd^ ba8 SBaffer bctocgcn, j. S. an ©d^iffcn ober 
an flctoiffcn ©ccticren anjul^eftcn. ^injtd^tlid^ bc§ 3Kcd^ani8*= 
mu8 bicfc8 fonbcrbaren ^afttoerfäcugeS mn^ id^ aber auf eine 
f))äterc ©teile t)ertocifcn, tt)0 bon ben nad^ bem gteid^en ?ßrin}i<) 
lonftruirten ^aftfiffen ber ©efofü^e bie SRebc ift. 



VI. Sat)itel. 

Sie paan%tn Slamm$Uebma|ett in x^xn f igenfdiaft 
als ^m^mxhituit mit btfonhttn §txniifxiitx$mi in m^nf^i« 

ii^tti Sanb. 

S)ie SBert)ori!ommnun9 unfereö lünftlid^enSQSerljengea^jparatcg 
berul^t belanntlid^, tüie f d^on in ber (Einleitung flüd^tig angebeutet 
tourbe, auf bem ?ßrinji|) ber SlrbeitSteilung, alfo barauf, ba^ für 
jebe befonbere Slrt med^anifd^er SSerrid^tung aud^ ein befonbereS 
Snftrument fonftruiert toirb, baS fid^ gerabe für bie geUJünfd^te 
3lrbeit am beften eignet, toäl^renb eS für bie meiften anberen 
3RanipuIationen ganj unbraud^bar fein !ann. 

®anj baS nämlid^e ^ßrinji)) ber mögtid^ften ?ln^)affung ber 
SlrbeitSgeräte an bie ju leiftenbe 3lrbeit liegt nun aud^, toie ber 
Cefer im torfiergel^enben tüieberl^olt ju bead^ten ©elegenl^eit 
l^atte, ben natfirlidien SBerl5eugen ber 2;iere ju grunbe, unb in 
bem ©inne fagt man aud^, ba^ ber 3Red^ani8muS eines 5^icrcS 
unb biefeä felbft um fo t)oIIfommener ift, je mel^r befonbcn 



ik. 
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SBerfjeugc c8 i)at, bic cä ju bcrfd^iebcnarttgcn Sciftungcn flc* 

©j)CätcII bei bctt SBtrbettiercn tritt aber btefcS ^rinjij) bcr 
ärbcitätcilung jtotfd^cn bcn cittäclnen bcnfclbcn ju geböte ftel^en* 
bcn Süt^entoerfjeugen nirgenbS fo anjd^aulid^ ju tage, tote 
jtotfd^en ben torbcren unb l^interen ©tammgüebmafeen, bte fo* 
jufagen in einem beftätibigen SBettlampf miteinanber liegen, 
uiü) eS bürfte fonai^ tool^t am ?ßla|e fein, ef)e i(§ anf ben burti^ 
bie ?(ttffd^rift bejeid^neten ®egenftanb übergcl)e, biefeä SSer^ältniS 
cttooS näl^er ju erläntern. 

SBeobad^ten toit im Slquaxinm irgenb einen gifd^, fo be* 
mericn toit, ba^' bie in Siebe ftel^enben Slnpnge, toeld^e l^ier 
olä SSruft:* unb ©anci^floffen bejei^net toerben, im toefentlid^en 
goiti benfetben Sau befi^en unb bemgemäß aud^ in il^rer Seiftung 
butd^ouä miteinanber fibereinftimmen. S)iefe Seiftung ber ©tamm* 
fliiebmafeen befielet l^ier aber befanntltd^ barin, ba^ fie ben 
Äörj)er im SSerein mit bem ©d^toanj fortbetoegen unb biefe 
ort8t)eränbembe ober lolomotorifd^e 2;^ätigf eit ift aud^ bie ^anpU 
ober ®runbfun!tion ber in Siebe ftel^enben SBirbeltiertoerlieugc 
vkt^caipt S)iefelbe Äongruenj be^ allgemeinen S3aue8 unb ber 
SSerrid^tung ber ©tamml^ebet beobad^tet man unter ben nieberen 
SBirbettieren aber aud^ bort, too biefelben bereits ben befannten 
ß^arafter ed^ter S3eine angenommen l^aben, fo j. 95. bei ben 
Surd^en unb Sieptilien, unb toerben bie betreffenben Seile and^ 
l^ier faft auSfd^Iiepd^ nur atö ©d^ieb* ober Siuberftangen, alfo 
toieber jur gortbetoegung ober Solomotion bertoenbet. SluSnal^mg' 
toeife lommt aber l^ier aud^ fd^on baS ju erläutcrnbe ^rinjip 
bcr Strbeitgteilung jur Oeltung, ja mitunter — man benfe nur 
an ben grofd^ — in fel^r auffaHenber SBeife. S5eim genannten 
3 X finb nämlic^, toie jeber toeijs, bie SSorberbeine relatib fetjr 
h \ unb fd^Ian!, toäl^renb bie l^intcren ungemein lang unb bicf 
fi ► unb htilpft fid^ an biefe SSerfd^ieben^eit ber ®rö§e, unb 
i: i S;eil and^ ber gorm, eine nid^t minber große Ungleid^l^eit 
b SSerrid^tnng, inbem bie jum ©bringen unb ©d^toimmen an- 



^ 



TgUebmofien bieOitöDcränberung bcfotgen, inbeffen 
otwiegenb al3 ®reif= ober tii^tiger alS Stflmmer' 
(ieten. 

iber bie eben ertoäl)nte Pfeilung ber ©tatnmglicbi 
imi)tioitö= utib ®reif»etljeuge Weiter »erfolge, miife 
fröret jeigeii, bafe ba§ ^rinstj), nac^ iDetd^em bic 
ben Qtliebntagen ^um (Srgretfen ober, allgeineitiei 
n gefttiatten öufeerer ®egenftiiiibe bienen, ein (el)r 
ft. 3'"''*'^f* "'one fid) bet £elet gegenloärtig 
:be§ bet betben ^oore bon ©liebmafeen, infotoeit 
Seüjegung gegeneinanber fö^ig finb, eine S^na,z 
ä) einen giEtcrungäaplJarat WorCleKt. 'Ski% bie(c 
»et aaä) toirllii^ äum g^ft^^It^n aufeerec Objelte 
:b, baä jc^en ipir junöf^ft am beutlid^ften an 
rt SSorbergliebmafeens ober Strntjange, bic »ir ja 
t größerer QJegenftönbe fe^r tjäufig anlaenben, 
lielt biejer S[ammerQ|)patat aud^ bei bieten Spieren 
MoUe, toie id^ benn nur an ben S3cir, an baS 
bon ben niebeven Sffiirbeltieren, an ben bereits früher 
if^ erinnere. (£§ Wirb aber nij^t nur baS borbere, 
ba§ tjintere ®(iebmafeent)aat atä gijierungäOot' 
uc^t. ©ieä lann man j. 99., loenn mir Bon unS 
fe^en, gelegentlit^ beim §unb beobactiten, ber mit 
gtoeife übeteinanbergefc^Iogencn §interbeine ^ogat 
om Soben aufgeben tann. 
■ ben ®runb betrifft, Warum ba« S8orbergUebmaficn= 
figer als fi(ammerjönge Derffienbet Wirb, fo Eiecu^t 
1 barauf, ia^ bie betreffenbcn ©Etrcmitäteti einet 
ärtSbewegung atS bie liintcren füljig finb. S>amit 
jugteitfi jum äWeilen 5ßtinäip, na(^ roelt^em ! e 
ifeen a(§ giEictungSttertäeuge benußt »erben. ( i 
in bet ^cife, ba§ eine folcEie ©(iebma^e bi =■ 
SRumtJf beroegt Wirb, bafi ber äH^ift^en itjt it d 
6efinbli(f|e ©egenftanb feflgeltemmt Wirb. % n 
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^Sufigflen fommen aber Befanntlii^ in biefem ©inne Wieb« bie 
SJotbetestremitäten in Stnttienbung, ha tiefe — ic^ t)abe iunätfiyt 
unteren eigenen Sörper im ^tuge — Dermöge i^ret fiage unb 
Seioegli^Ieit mit ben Derjd^iebenften 5ßun!ten beS IRurapfeä in 
flimt(itt gcbtai^t Werben lönnen. ®ag ganje SBer^alten lann 
man aui^ fo ouäbrücfen, bafe man fagt, bet iRumpf 6ilbet mit 
jeber bei jinet S^otbetgliebmafeen eine Slemniiangc, 6ei tte(d|er 

glg. 87. 



aber eine fflaäe, bet Jfium^if, un6eroeg(i(^ ift. SH§ Seloeiä, baß 
biefe ätt bon giEterung auc^ bei ben 2:ieten uietfac^ praltiäiett 

■itb, füljre ict) nur ben ©eet)unb an, ber feine Sungen in ganj 

gnlidier aBei|e , unter bie Srme" nimmt, mie wir e§ getegcut* 

i) mit iinjeren „Steinen" mact)en. 

8Ba§ aber bie ©tammgtiebmafeen ju ®rcif= ober gisistungS* 

ftf^eugen im eigentlichen ©inne biefe§ aSotteä ma^t, ba§ ift 

Srnfter. ÜRri^anll:^ ÜSrrljeugc Wr Xieit. I. 9 
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SBie unä UDiftefienbe SübBilbuiifl leljtt, gtebt cä abu aut^ 
|tilc§e SSögel, bie l^inficEitltd^ ttltet ©tomtnglicbmofeen gewiffer 
ma^tn irieber auf ben ©tatuä bet ^ifi^e sutudfinttn S^rc 
Sotbcrejlremitäten finb namlid), hnc man btmextt. tocnigct 
f(ügel= ütä floffeiiürtig, unb tDcrben auc^ in bec 3:§at junt 
©(^mimmeu unb ^audjen gebrandet. 

Sn letner anbeten ?[bteilung bet SttbcUiere erteilt aber 
bic in Mebe ftef)eiibe Sltbeit^tettiing einen (o ^otjcn ®rüb qIS 
bei ben ©äugern, Wie biefe ©efc^Ötjfe benn übcrt)ou})t in bejug 
auf bie aRannigfatttgteit unb SßoÜenbung i^tet aufeeten 23erf 
jeuge aßen anbeten aBitbeÜietflaffen hwit «otan fmb Sine 
einigetmafeen bemetibare ^iipaffung 
her SßotbereEtremitäten jum eigent^ 
ii(^en ©reifgefc^äft seigen inbeffen 
nut bie fogen. ffrallenttäger, »äJirenb 
6ei ben übrigen Sl&teitungen, b. i. bei 
ben §uf=, unb SDieer » ©augetteren, 
£ßDtber= unb ^intergliebmafeen faft 
Quöf(^lie^lic§ bie Ortäbewegung uer= 
miftetn. 

Snbem id| no^ Dorauäfi^tde, ■ 
ba^ bie ^npaffung bct borberen 
ÄraÜenejttemttäten ju gemiffen nicf)t=lDtömDtDttfc^cn JRebeii= 
letftungen im allgemeinen eine fel)r ungleicl)e ift, lüiH td^ bciu 
fiefer nun ein paar formen Dorfütiren, bei benen bie öorbercii 
unb tiinteren ®IiebmQ&en j^on auffaHenb ftart Don cinanbcu 
niin)ei(§en. 

58otftet)enbe ©tiääe foll bem ßefer junöi^ft ba§ metliDurbigc 
'") eines Äänguru[) in ßtinnetiing btingen, baS er o^ne S^^Eifcl 
.lat in einet äWcnögette 5U (e^en ©etegentieit Ijatte. ©tefeä 
^öpf jeii^net fiel), abgeje^en bon feinem immenfen ©c^toan^. 
ä) oufeerorbenlüc^ lange unb Iröjtige ^Intetiiifec au§, n)5l)= 
& feine SBotbetgtiebmafeen analog ttiie beim grofd), relatiu 
■ 'utj unb Jt^lant finb unb fpesieU ^infic^tlii^ bet SSitbung 




SpriRgcntieS flüngun 



fünf frei belDegUt^ unb lonsbeftoUteit ] 
^ufeenfeileS einigennafeen an bis §anb gi 

irbcn nun bei biefem ^iet hie eben erwät) 
iCeti ebenfo au$fcf|IiegU(^ jum greifen bernii 
jur OrtSbeWegung. b. i. jum ©ptingen, j 
dtifeilung in bet S^ot eine fel}r boUfom 
fen feineäWegS bet gflü, beim Wenn auc 
id^, »etin baS ^tet aufregt auf (einem als i 
meif fi|t, als jttammeitoetfjeuge bienen , bt 
a gefä^rtid^ Werben lönnen, \o ift bieje i 
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1^ me^t nur eine efieptioneÜe. 3n ber 9i 
: bcn äwf'if. w™" *">8 %m mit einflef(^l09 
eibet, ben 93orbetl6i)er aufregt ju er^ulti 
igorgane. 

lentlid^ anbctS tierl)ält eS fii^ mit bem fon 
t^t unütintii^n abfonbctIid)en ®efd|öpf, baS 
9lu(5 (jicr finb. i^'e i"f"> f'etjt, bte §tnt( 
lei^ ju ben bocbcren überaus lang unb 
iguru^, gteic^faÖS ganj auSft^Iiefeltc^ mt % 
letiS; ber große Unter(ä|icb tft aber ber, 1 
iebmafeen ©teifroerf jcuge im Wahren ©inne b 
cm bie ^fipfmanS mit ititer §ilfe na^ @ 



133 



S'tg. 91. 



tt 



\ 



b 



Dber Affenart bie 9ia^i^ung ^um äRuiibe f ü(}rt itnb audj {on[t 
oDertei Slrbeitcn t)crri(|tct, bie tpir frfbft ntittctft unfcrer ^ättbc 
ausführen. 

S(^ i^offe, bcr Sefer toirb fid^ ttid^t bcicibtgt füllen, loenn id^ 
t)om ©licbmajjcnap^arat bcj §ü<)fmau^ bitclt auf unfern eigenen 
iibergel^e, bcnn mögen aud^ bie ^öpfmäuje üom SRenfd^en fon[t 
nod^ fo öerfd^ieben jein, fo fielen fie un§ in bejug auf bie 
MeitSteilung i^rer ®UebmaJ5en bod^ t)iel nä()er al$ bie nteiften 
Qnbercn 5;iere. Slnbcterfcitö mu§ i^ aber aud[) gtcidfj fierDor«' 
^ben, bajs ber ©(iebmajscnajjparat be^ 
SKenfd^en uitb beffen SttbeitSteilung 
tocit üoIKommener atS bei ber §äpf* 
maus ift unb tt^iU id^ ben Sefer aud) 
fofort auf einige ber attertoid^tigften 
Unterfd^iebe aufmerffam mad^n. Um 
mit ben ^intergUebmajsen ober ben 
eigentlid^en Seinen ju beginnen, fo 
äcid^nen fid^ bie unferigen t)or bencn 
ber ^üpfmau^ unb aller übrigen Xiere 
mit Sinfd^tu^ ber §Iffen t)or allem ba« 

ÖUrq aUÖ, Oag lie, roie ^yig. »l ^^ei^^injelncrt <Stürfe ber ^mteroUebma^en 

anfd^Qulid^t , beim ©te^en nid^t im beim aRenfd^ett (A) unb aci ber^üp^ 
Änk (B b) gebogen ftnb, fonbctn (A b) TuÄuf afS "Jet 
ganj gerabe ©äuten bilben, bie mit ese^en. 

bem Slumpf in eine unb biefelbe SSerti^ 
fallittie fallen. 3Jiit einemSBort, toal^renb aUeSiere im aufgerid^teten 
^Mfianb eine met(r l^odenbe ^ßofition einnehmen, ift ber SJienf d^ allein 
tomöge ber erwähnten ©igenfd^aften ber Seine unb ber befonberen 
ärt unb aSeife, n^ie biefelben ben 3ium|)f ober ba§ SBedEen tragen, 
einer toal^l^ft aufredeten ©teKung fällig. ©pejieE t)om §üpf* 
mau^bein unterfc^eibet fid^ bann ba8 unfcrige nod^ gang befonber^ 
bobiitd^, bafe ber ©nbabf^nitt ober b«^r eigentlid^e guJ5 (gig. 91 , 
A,ecd) bei unS nid^t nur mit bem Sßorberteit, b. i mit ben 
3«^ (e), fonbern aud^ mit bem Hinterteil ober ber gerfe (d) 




i)en SSoben berührt, loä^nb bei ber ^flpfmai 
iiut mit bet ®pi^ gefi^ie^t. 3>te natiirlii^c 
f^iebentieit i|t akr bie, bafe bic ^üpfmöufe fowte alle ^^en= 
gänget in bet au3 bet gigut erfiditlic^en ©tcHung fibet^aupt 
nidjt lange frei fielen lömien, fonbetn fi(^ folueit nieberiaffen iniiffen, 
bis auc^ bie %tt\t auf ben SSoben lomitit. 9lod| Bebeutitngä: 
boCer atä für baS Steljen finb aber bie angefß^rlen ©iffetenjen 
für ben aufregten ®ong, bcr au§ »on fetbft einleiK^tenbem 
®tunbe eben, nur unter bet beim 5l?en(cE|en jutreffenben Se- 
bingung möglti^ ift, ba^ erftenS bet Obetfc^enfet Bertifat übet 
bem Untctf^enfel fte^t, unb bafe äiwitenä ber gufe bem gefteiften 
SBein einen »orberen unb einen Hinteren ©tügpunlt batbietet. 
— 2Bie fc^r fid| ober au^ ber SWenfiii »on einet §üt)fmau8 
im S9aii unb im ©fbraud) bet lotomototifd^en ^intergliebmo^en 
iinterlc£)eibet, fo befielt bot^ jlDifc^en itjrcn SSorbercjttemitäten 
ein UD^ weit größerer unb triftigerer Untetfcliieb. Si^ erinnere 
für jc^t nur baran, bafe ber menlt^ütfie Sfnn, roaS ja füt feine 
Signung al§ ©reiforgan ton großer SBebeutung ift, set^SItniä! 
mäfeig öid Weiter reid^t otä bie betteffenbe ^alboertümmette §ül)f= 
mauSeEtremität, unb bafe bann — waä baS ©ntjc^eibenbe — ber 
äHenft^ eine löirtlicfie, b. t. eine mit freibettjeglic^en gingen unb 
einem biefen entgegenfteHbaten ©aumen, terfeljene §anb befi^ft, 
roä^tenb baS ®cbilbe, bem wit an bet §u;)fmauS biefen Siamen 
geben, benfelben tro^ ber allgemeinen Ubereinftimmung im ano= 
tomifcfien £9aue bo^ ebenfoHKnig als ettua unfer t^ug betbient 



3)aj3 ein ®ebilbe, mie ber ©tefantentöffel (o mannigfoltige 
Sewegungen ffl()ig ift, ia^ er fitt) wie ein SSurm luenbei 
btefien unb auftoGen lann, tcrbient geltiife unfete öoDe "^ 
luuubetung, eS fann uns bieS abet bo(§ nid^t (0 fe^r in 
ftauncn feßcrt, wenn mir bebenfen, ba§ biefer ?ln^ang 
buri^ unb bure^ au3 einem leicht biegjamen, ja tueic^en 9Hf 
riat, nümlid) auS SSuäfetn befte^t. ffirmögt man ober, ' 
unfer Slrm ton einer ftatren , Wenn md) gegliebetten Sno* 
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B|e butc^jogen Wirb unb baß er gleic^RioIjl im wejentli^en btc 
Jelfee freie SBelDegfii^fett wie ber toeic^e Slefantenrflffel befigt — 
beifpieläroeife Ißnnen Wir bcnjetlien \a auc^ fpiralig einrollen ~ 
\o irirb, glaufie id^, mo^I jeber äußcben. ba§ mir eS mit einem 
in Dieter §infiii^t ttieit metrroürbigeten mec^ani|c^cn Sunftlnerl 
ju l^un ^oben. Ober fegen benn bie uielfeitigen ©tctiungen 
unb fitümimmgcn beä 9lrmeä nid^t ein 6elDunbetn§werte§ Softem 
Don ®eten!en öotauä, unb mu& nid^t auc^ bie Sünorbnung bcr 
SfiuSleln, lüeld)e biejeä ^ebetwerl in Seroegung' fegen, eine ü6er= 
aus funftOoQe fein? 5Run enuage mnn aber noc^ ferner, bog 
bn 9trm al§ folc^et, ben toit mit bem (älefantenrüffel öergleidien, 
ftrenge genommen nichts weiter a(§ ber ©tief beS eigentliti|en 
©teifiuerfjeuge«, b. i. ber §anb ift unb bafi leitete Dermögc 
i^rer faft übet aUe SSorfteüung tunftteid^en ©tieberung ein 3n= 
flrument botfteHt, mit bem mit eine ^nja^l mec^anifc^er 21t' 
bciten vollbringen, bie bet iSlefantentÜffel , fo gefd^ictt berfelbe 
aaäf fonft fein mag, nie unb nimmet met)t ju roege bringt. 

i)OiS) laffen mit nun biefe allgemeinen ffletraditungen; 
benn loie finnreic^ ber in Siebe fte^enbe ü)'te(^flniämuS ift, Wirb 
mi \a otinebem etft beim näljeren ©tubium bet etnjelnen 
Jeite Hot. — 

Sei allen befferen tüiifltiiljen SBettjeugmaJc^inen finbet man 

betanntM) bie Einri^tung, ba^ baS fiager ber Slge , um lueld^e 

fit^ ein ^ebel ober ein anberer äßaf^inenteit, j. S8. ein SEßeHtob 

bre^t, netfi^oben roerben fann; biefe ©teHappatote taffen aber 

in bet IRegel, fo j. SB. beim ©c^littenlager, nur eine felir be^ 

fdiränfte 9Ser[(^iebung ju. Sine folc^e ©teUoortirfitung befigt 

nun, »ie man ä- S- \^on öon ftütier ttieiS, auc^ un[et 9trm, 

■" ?n Saget belanntlidi ba§ ©d^ulterblatt ift. Siiefcr @tell= 

arot beä SltmS, ba§ fann man o^ne Übertreibung fagen, ift 

t öiet tunftboHet als irgenb ein lünftli^et. S3aS betreffenbe 

■nlagct, b. i. bie ©i^ulter, tonn nämlid^, wie jeber on fi^ 

beobai^ten ®elegenf)eit ^at, nit^t nur gehoben unb gefenft, 

'' hinten unb nat^ öotn bewegt werben, fonbcrn eS ift nocEi 
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krfi^te&ungeit fö^ifl. SSic toid^tig aber bie(e Diel' 
irleif beS ^rmlagerS ift, erficHt (c^on borauS, 
rme bte SRöglic^fett geroöfjrt, im iSebarfSfaÜe 
icbenften tRic^tungcn tociter j« reichen, fllS eS 
üänge geftattet. ©eifpietSWetfe Jet nut batttn eriii= 
8 uns ju ftatten tommt, ba^ toit, wenn ein feljt 
Segenftanb ju ergreifen ift, bie ©c^ultcr hinauf* 

in aber fommt, ba§ baS ©^ulterbtatt mä) Bet= 
Lingen bewegt Werben tann, wirb bei Sefer balb 
et einmal an einem |)affcnben Sßrapatat bie 
ifulütur in Slugenfc^ein nimmt. S)aä ©c^ultet» 
I ton einem JtreiS bon äßuSleln umgeben, bie 
larf, botb ia balb bort^in jiel)en unb ewntucfl 
n, olä ob cS mit bem Stammftelette feft öer> 

©efagtcn bürfte bem Sefer ferner and) flar 
bie ©cöulter eine fo breite 5ß(atte btibct unb 
ber Slufienfeite mit einem ^o^en Samm V)er= 
anbelt fti^ babei lebiglicEi barum, ben erroä^ntcn 
tigc ?lnfQ^ftä(^e ju gewähren, ©eägteic^en wirb 
mel)r ben Sruftforb, beffen ©eitcn bie ©c^uftetn 
btogeä ©c^u^gitler für bie Sungen ober als 
für bie Sltenibelpegnngen lietraf()ten, fonbern man 
pen, fowie an ben Siomfortjägen ber äuge^^örtgcn 
I fefte ©tflgen für ben Urfprung ber einjcinen 
ileln etblicfen, Don benen ic^ nun ein paar ber 
Iura bejeidinen WiQ. ©in foldier ift sunftc^ft ber 
gigur mit 2 be^tiä)mtt fiappenmuiS'Eel. ©erfelbe 
fc^en ber oberen ©pi|e, bem [ogen. Acromion 
itte§ (s) unb bem §al8 QUä unb ^ilft erftcreS 
um Seil bie enlgegenge(e^teaBirtungl}atbcr große 
emuSlet, ber Born ©d^ulterblatt jum unteren 
teit beS JSruftforbeä ge^t. S3ann fei no^ ber 
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9lt)om6cnmuSfeI ertoSIint, ber bie ©d^ulter naä) leinten gegen 
bie SBirbelfäuIe jicfit. 

3unad^[t itod^ ein paar SBorte über baS SBcr^alteti be§ 
©d^ultcrgfirtetö, toenn ber Slrm burd^ ein f d^toete§ ©ctoid^t be* 
laftet ift. 

S)a ber Wem mit ber ©d^ulter ein ®anäe8 bitbet — nur 
ein ganj loloffaler Qvlq fönnte i^n üon berfetben lo^rei^en — fo 
ergiebt fid^ öon fetbft nnb nnjere S^gnr mad^t bie§ nod^ beut== 
üd^er, ba§ bie ©d^ulter unb mit il^r aud^ ba§ feft bamtt üer* 
bunbene ©c^lüffelbein l^erabgejogen toirb unb femer, ba§ ba*= 
burd^ unter äJermtttelung be§ S3ruftbein8 unb ber düppm ein 
abtoärtS gel^enber ßug auf bie SBirbelfäule ausgeübt toirb. 
S)iefem Quq toirlt aber einerfeitS bie ©^jannlraft ber Söänber 
(am SBruftbein unb an ben SBirbetn) unb anbererfeit§ bie Äon== 
traf tion ' getoiffer SRugfeIrt entgegen. ^ ^n ben festeren gehört 
außer bem fd^on ertoätinien Sappenmu^fel (2), ber am 6nbc 
beö um ba§ SSruftbein ftd^ brel^enben ©d^Ififfelbeinl^ebete an^ 
greift u. a. nod^ ber mit 1 bejeid^nete ©d^Iüffetoarjenbein:^ 
muölef, ber, tpie leidet einjufel^en, bie 91rmbelaftung auf ben ßo)3f, 
bejiel^unggtpeife auf bie Äo^jfftredEmuSfeln überträgt. 

aSenben toir unS nun jum 2lrm felbft, ben toir ung i\x^ 
näd^ft boüfommen gefteift, ober toa^ baöfelbe ift, nur burd^ ben 
Oberarm t)ertreten, beulen tooHen. SBie jeber an ftd^ beobachten 
lann, läjst fid^ biefer §ebel oermöge ber ung fd^on belannten 
S3efd^affenl^eit feineS feid^ten ©d^ullerl)fannengelenfeg nad^ fo 
bieten 8?id^tungen betoegen ober breiten, bafe e§ fd^toer pit ju 
fagen, toeld^e ©teüung er nid^t einjunel^men fällig ift. S)ex 
leid^teren - Überftd^t toegen tooHen toir aber junäd^ft nur stoei 
burd^ bag ©d()ultergelenf gelegte SetoegungSebenen inS Slugi 
faffen, nämlid^ eine bon öorn nad^ hinten gel^enbe öertifol^ 
(Sbene, bie man lurj ate fagittale ju bejeidinen l)flegt unb bann 
eine I)orijontale, toeld^e alfo bei gefenften ©df)ultern quer burd^ 
ben oberen $;eil be8 SBruftlorbeS gel^t. 

^Beginnen toir in ber erfteren ober in ber gewö^nlid^e 
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Sßenbetebene mit jener ©teHung, 6ei iDetdjer ber 2lrm gerabe 
nad^ oben geticEitet ift, laffen iienfel6en bann ^erutitetfinlen unb 
^6en ii|n bann auf bet SRüdfeife, fotoeit mit e§ bei gröfetec 
Sfnftrengung Bermögen, triebet in bie §ö^e, fo fteCt ftc^ ^erauS, 
haß et ungefätir brei 5ßiertel eine§ Sreife§ gu befditeifien öer= 
mag. 9Baruni bcr Strm ober im normalen ^uf***"^ nit^ ben 
ftteiä bollenben ober mit anberii SBorten hinten eben|o i)oä) als 
Dorn gehoben Werben fann, roirb ber ßefet am ©letett jelbft 
fojort begreifen. 5)er ®rnnb liegt ^auplfäd)litf| in bem Iapt)en= 
artigen S)qc^ be§ ©i^uttergelenleS , baä Worit einen 9Iu§(c^nitt 
trägt, loä^renb e8 t)inten a(§ ©petroortiditung bient. 

gaft ebenfo groß rote in ber bertilaten ift bie SSeroegtic^feit 
be§ 9{rmeS in ber tjorijotitden (Sbene. @e^en totr bon ber 
©teltung auö, roo ber SIrm gerabe nac^ Borne gehalten Wirb, 
fo finb Don biefer ^ofilion auä jtnei SBenbungen inä Stuge ju 
faffen. 55er 3lrm lann erflenS ber Sruft genähert Werben — 
man b^ei^net biefe Sewegung als Slnjieltnng ober Slbbuftion — 
unb et fann bann jtneiteng, roaS man Slbjie^ung ober Stbbuttton 
nennt, Don ber angegebenen SRittcIfteOung auS nadi feitmärtS 
unb weiterhin nod^ fo weit nac^ tiinten gebret)t Werben, bis er 
mit ber eben erwähnten SInfang8riii)tung eine ®erabe bilbet. ®ie 
fo mannigfaltigen übrigen SeWegungen beS DberarmS laffen ft^ 
aÖe auf eine ^erbinbung ber angegebenen jWci ©runbmotionen 
äurüdfü^ten. 

9tun not^ ein \taat ^nbeutungen über ben SDhiStelapparat, ber 

bie fo überaus mannigfaltigen SßeWegungen beS Oberarms t)erDor= 

bringt, ^inät^ft ^alte man fic^ gegenwärtig, ba% aUe in SRebe 

fte^enben SUuSfeln nic^t weit unter bem ©eknfiopf bcS £)ber=- 

"-meS angreifen, unb femer, bog biefelben ringS um ben Ober* 

n fo berteilt finb, bafe fie in i^rer ©efamf^eit eine Slrt Don 

ic^ter bilbeu, wobei fic^ bie meiften biefer ÜRuSfeln Don i^rem 

' igriffSpunlt gegen bie Sßerip^erie, b. i gegen ben Sfianb beS 

ii^tetS flügelartig ausbreiten. Qut Stn^eftuug biefer äo'^l» 

"^n Wusreln bient aber fojufagen ber ganje SSrufttorb mit 
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1k§ ©^ulterblatteä unb beä ©^lüffetlieineS unb ^ot 
l festere neben feinen anberen ^feden au^ bie 2tuf= 
für bie 2tniiet)UU9S= unb ^etungSmuäteln notn)en= 
^a^iparüt ergänjen ju ^Ifen. 
ein ijoat biefec D&crarmmotoreii WoÜen mir unS mit 
obigen ^Jigut etoaS no^cr otientiecen. @in foI(^et 
;r grofec iBru^tmuälel (Dgt. gig. Si;;, 2), ber mit ber 
ifi§ bom Stuftbeirt unb ben Borbeten 3Jippenteilen 
5g ift Kar, baß berfetbc ben 9Irm onsie^t, b. i. 
gegen bie Stuft bewegt. Sin jmcitcr 
!!^J^^^ roi^tiget SRotor ift bec 3)eltümuätet, 

bet oben an ber Schulter unb am 
Slctomion {bei t unb s) cnlfpringt unb 
nm Tu^enben ober VfÖngenben Sttm lot= 
red^t ^um legtercn (u) l)era6(teigt. 
Sine 58erliiEjung biefeS 9Bu8!e(ä muß 
offenbar ben 3(rm gerabe in bie §ö^ 
f)eben. ©enten Wir un8 auSei bem 
eben genannten gteie^jeittg aüö) noc^ 
^"^ ben SInäief)= ober Sruftmuötel wirffam, 
1° > ©«uiinaetenr. fü ergeben biefe betbcn Äomponcnten 
Tf,TArSf'ne a^efultiercnbe, welche fc^ief Don 
Ml unb »mn stumpi Unten unb Qußen «a<^ oben unb innen 
; a^ipanni. mu.wn. g^^, ^ ^^^^ ^-^^^ ©teHung, Wie fie ber 
Oberarm einnimmt, roeiln Wir j. S. 
(^Icn §anb ba« linfc Dljr ergreifen. ~ ©in anberer 
jtiger Slrmmotot Wäre bann noc^ ber fog. breiteftc 
■fei, ber hinten ton ben Siüäenbornen unb ben SRippeu 
nnb ben Oberarm, je nac^bem ftd) feine obere ober 
ctie äufammenjie^t, balb meljr nai^ rüdioärtS, balb 
unten bettregt. — 

ber merliöürbigften Söolutionen beS Oberarmes ift 
bie fog. iRabbemegung, mobei aber bet genannte ^6et 
.b) ieineSWegS bie glädie eineä Steifes, fonbem Diel- 
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inel)r ben Sfioittcl emeS Ball) ipi^ercit, 6( 

(gifl. 93 a b d e e) eejc^veiOt, bcffen ©p 
getenf iilbet, imb ic^ l)rau(^e rootjt nii^t 
oben eiipä^nte unb in unferer gigut 
[c^ematif<^ barflcftellte trit^terföcmige 
Slnorbnung ber (bur^ bie ^unttlinten 
angebeuteten) ÜKuSleln mit biejet Sc 
ipcgungälDcife harmoniert. 33a3 abtt 
an biefem 3)re^a()}]Qtat, ber in bet 
äWcdianif nid)! feiueägteic^en Ijat, 

un(erc tie(ontiere SBelounberung erregt, '^ 

baä ift bic SRafi^^eit unb ^räitpon, 
mit ber bie einjetnen SDiuSMn ber 
3iei^e naä) fic^ gegenseitig unter[tü|en 
unb oblöfen. 

SSätirenb fid) ber Oteravm, toie 
mir eben geljürt ^aben, baburi^ aü&' g^,„ 
ätic^net, bofe er in bcjug auf ben em 
Snoc^en, an bem er ringelenft ift, 'g^ 
bie oEerüerfc^iebenften Stellungen an= (=<">'' 
neljmen fanu, ift baS 9SerpItniä be§ 5°^^^ 
Unterarmes ju feinem ^Iräger, b. i. («■ »■ 
jum Oberarm infofern ein gonj anbe« ^^^'^ 
res, als fiel) erfterct nur, ä^ntid) wie bie« 
bie Klinge eineß 3:Qfi^cnmeffetä , um ^„^' 
eine einsige St^fe bret)en (ann. ©o (»«vi 
cinfoi^ aber aui^ ä""öii)ft bicfc SBcufle= ^"^ 
unb ©trcdbewegung crft^eiut, fo fc^t i'"'« 
bicfelbe bod) äicmlii^ fomptijierte ©in« "■'"" 
ridjtungen uorauS, uon benen it^ bem 
Sefer, (0 gut eS fic^ in turjem t^un läßt, ci 
gcfcen mödjte. — 3ffinS baS SßertjältniS jwif 
arm »ernittfeltct Q(ä bei einer gcrtö^nlit 
tung mad)t, bciS ift Uor oUem bcv Umfti 
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genortige SonflruIHon! — auS äwei t)atallel<n 
ifle (alna) unb her ©(leid^e befielt. 8ln imfcrcr 
92 (©. 13i) nod) &e(fet aber am notürlittien 
[e StfenntniS bic(er ©inge abfolut ntcf|t ju ent- 
tett mirb ber Sejer bejfigtii^ biefeS mettroutblgcn 
bor allem bemetfen, bafe bei ru^ig ^erab^ngenbcm 
i^e 8 p innen, bie ®He e bogegen oufeen tiegt unb 
iteie oben f<^mal beginnt unb unten an bei §anb 
bafe fte legiere eigentlich ganj aßein trägt, roö^tenb 
.etobe umgefetirt »erhält, b, t). oben am SUbogen 
mb unten an ber §Qnb, too fie bie ftteinfingnfeite 
eine Heine mit einem turäen ©tielfortfog »erje^ene 
lt. Sietiren tniu nun Dorlöufig jum @llbogen= 
ift junS^ft flar, matum aui^ ba§ betreff enbe @nbe 
i jtoei gefonbette ©elenfpflf^en befiel, nämUc^ 
r bie iJHc unb eine innere für bie ©(jeic^e. gig. 94 
)ie 93eugung3Qct)fe gelegter Cdng^fd^nitt beS @tt= 
an beffen Dbeiarmtetl a jebo^ hH^^^^ ^^^ 
^t ber ©elenlfläc^en angebeutet ift — foU bieä 
iS nä^et bringen. SBie man fie^t, Befifet baS Ober» 
%^at ätoei @(eitbal)nen, eine breitere o n h für bie 
^mölerepfür bieSpeidie b; man bemetft aber, bafe 
ine ge»3l)nlid|e ©c^amiergetenf' ober SgtinberflÖc^e 
!^al bie gorm einer mit einet tiefen SRinne üerf ebenen 
,) unb füitrt au(^ in ber %f)at biefen 9iamen, wäffrenb 
eiförmig obgefd)liffene§ ÄÖpft^en borfteÖt. Um ä"* 
oQe jn bleiben, fo läßt unä bie obige gigur etlennen, 
^nte 9lingfur^e bcrfelöen eine tungruente ßeifte ber 
a§t. 'Zaxä) biefe ebenfo einfadje alä finnreit^e Son^ 
niaä für ben ejaften ©ang eines ©c^arniergclenfei 
iii^tigfeit ift, einer feitlic^en 5ßerfd|!ebung ber an 
[eitenben ftnoc^en Dorgebeugt. ©djlägt man ii 
jütirungSleifte m ber SHe einen furjen fpijjcn ©tif 
«re bann um bie Stalle I)etum, fo jeigt fid), ic 
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bie an berfelben eingm^te ©onglinie trii^t einer ffireiS* (onbent 
einer ©pitallurbe angehört. Söeifte^enbe ^Jtg. 95, toeldie bie 
@ptung6etnrj?De Sp eineä gnw^'^teS jeigt, \oU bem Sefcr bann 
fetner beranfdiaulidien, bog btcfc etgentümltclen, inSbefonbete Bon 
9ßrof. Sänger ftubtetten ©jjiraltoBen Biclfac^ gerabeju bie ®efta(t 
einer ©^roubenmutter befifeen, in hjelcfte ber anbere Snoc^en wie 
eine ©pinbel hineingetrieben Wirb. 

©e^en toir nun auf baä ©pei^engetenf (JJifl- 94 p) über, 

fo "loirb unä bie SBebeutung feiner fugeiförmigen Slbrunbung fo' 

fort Har, toenn toir erfahren, bafe fi(^ bie ©peic^e b nid^t nur 

um bie quere ©c^QrnierO(^fe z x bre^t, [onbem bafe fte sugleic^ 

difl- 85- 

■Sp 




um i^re eigene SangSac^fe rotiert. 2Sic aber (egtereS ge= 

fdjic^t, barf iäi leiber, fo inteteffant quc^ bie bctrcffenbe Sinrtcfi* 

tung tft, nur mit iDenigen Sßortcn anbeuten. — 9In gig. 92 fietjt 

man, bafe un8 bie eine §anb ben 2;eßer ober bie fogen. Sßolar" 

fläcfic, bie anbete bogegen bie SRßdenjeite ia^e^xt, unb bie[e ®tet-- 

fiingStierfi^iebentieit ber §ünb ift eben eine ^^fg^ ^^"^ ©re^ung 

bcr ©^lei^e, mit ber fte unter Umftänben ein ein^eitlid^eä ©anjeS 

btibct. ©ie ,5'9W'^ ä^iflt nämlic^, ba| red^tS, Ko ber 5)aumen 

^ au^en gelehrt ober in ©ujjinationäftellung fidi befinbet, 

^ bie ©peid^e 1 in bejug auf bie Stte biefelbe Sage einnimmt, 

jrenb linte, roo bie §anb mit bem S)aumen einwärts gerollt 

(?ßronotion) bie ©peic^e bie entgegengefe^te $ofition ^at, b. %. 

©De Ireuät. — Sine fol^e um bie feftfte^enbe ®IIc fid) 
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eic^e Te|p. §anb, ^at ftt^ abvc MneSroegS crft 
Tt entwiiidt, fonbctn ftnhet fi(^ fc^on bei feinen 
inib wollen mit unS einige ineitere Setatlä fpejieH 
)enb abgebilbeten Ka^notm anfe^en. Maa beai^te 

gftg- 96- 



tib ber taije. d Sttt. c epti^e. h aüuSlel jum SinnHiiacDlIcn b. SixtAc 
»). Sit Zice^uitg trfolgt in bcr SHi^luitg be» tpftilie b/. S(T$[eil ^o 
it boi Wu«iDirt«riiOft (tniilnilor) tcjciifllr SpfiiSrilbreiiiing. iDciBinoi ) 

an ber (Slle d bie C förmigen ©elenfflöi^en , 

HoDe eingreifen, unb bann borunta baS tion eint i 

g6anb c umfc^Ioffene ©peit^enlöpfc^en mit feir c 

ermähnten Dberarmgelenl t)affeitben napffom = 

ung. ©aä 3ntereffantefte an biefein ^räpar t 
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ift aber bcr btc ©He unb ©pcid^e in querer ober tangentialer 
SKd^tung öctbinbenbe üRuSfel h, ber nad^ einem fd^on früher 
enttoicfelten ^ßrinsif) bei feftgel^altener (SÖe bie aSirtung l^at, 
bafe er bie ©|)eid6e in ber Sftid^tung beS 5ßfeilc§ y ^erum* 
brel^t. 2(u^er biefem ©intüartöroHer (Pronator) giebt e§ aber 
oud^ einen SluStoärtöroHer (Supinator) , beff en Sage bie Sinie 
ß /? anbeutet, gurren tt)ir am ^a^enarm bie SRotation ber 
©peid^e toirflid^ auS, fo ergiebt fid^ aber infofern ein UnterfdE)ieb 
im SSergteid^ ju unferem SRabiuS, al§ ber S)re]^ungön)infet bei 
toeitcm nid^t 180®, fonbern laum einen Siechten beträgt unb nod^ 
ungünftiger ift ba« S8erl)ältni§ bei bieten anberen ©äugem. 

SBenn mid^ im SSerfotge meiner fd^toierigen Slufgabe aud) 
fd§on toieberfjolt bie gurd^t befdftli^, id^ fönnte ben ©rtoartungen 
be§ Sefer§ nid^t entfpred^en, fo tpar biefelbe bod^ nie fo grojg, 
toie im gegenttjärtigen SRoment, too id^ il|m auf wenigen ©eiten 
ben SKed^ani^mu^ ber §anb Aar madEien foll; benn biefe^ Organ 
aßet Organe, toie e§ fd^on Slriftotele^ nannte, beftel^t au§ nid^t 
toeniger ate 27 fe^jaraten Snod^en, bie bnrdE) 40 äRu^feln in 
Setoegung gefegt »erben unb id^ glaube, man lann n)ot)l ol^nc 
toeitcreS bef|an>)ten, bafe feine lünftlic^e SÄafd^ine aud^ nur an^* 
nä^emb einen fo fontplijierten SSau tt)ie biefeS natürlid^e „SSert 
jeug" befi^t. %x^% aller ©d^ttjierigf eiten n)irb eS mir aber öiel* 
lei^t mit §ilfe etlid^er, eigene für unfere '^t^t entworfener 
Slbbilbungen bod^ gelingen, bem Sefer ^n biefem tounberöoUen 
SJj)})arat toenigftenS fobiel flar ju mad^en, ba§ er ba^ SBebttrfni^ 
eni))finbet, fid^ baS jum üoUen SSerfidnbniö ije^lenbe auö anberen 
©d^tiften ju ergänsen. 

3Kit §ilfe nad^ftel^enber gig. 97 tPoHe xa^n fidl) öor allem 
1 it ben §au|)tteilen be8 ©Metten ber i)ier üon ber Sieller* ober 
\ 'olarpd^c fid^tbaren (redeten) |>anb befannt mad^en. S^ finb 
1 % bie §anbtoutjel, bie äRittel^anb unb bann bie ginger ober 
: Wangen. Sie ^aubtourjel ift unftreitig . toeitauö ba8 fom* 
\ jiertefte Stietgelen!, benn eä fefet fid^ auS nid^t toeniger benn 
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lulditigfl'n SDlu^teln , blt lellS buvi^ au^grjDoenc , MK buri^ ;iunttieile Linien bcitiifiH (in^- 
<$ie SHuMeln mltb bei Sefn mit bt^etim 9tciteil tcp tvfitec fic^ anfe^fn,) 

^releltteile. et eCt. ap Siidf^e. d bititdigcs Sei» (otttiquetrum). f SRonbbtiD. 
(0, luufttniD). « fla^nbein luTiouUce). c Crbfcnbein. i Wadenbein (bHDiituial. h Sopf^ 
brin (cspitatum). k nnnfä »ienJlacä Skin (inulUngulaoi minus), g orogefl oidfilis« 
JJein (mull. mBim). I t\i V bie m\ flnoiSenfttaSlen Ber ^anb bsflt^enb aus bec SMtW' 
baiib (m«tsDSrpua) unb bcn nur tcilmeife fi^tbimn ^ngcni. I Sniiinen. V Aleinfing». 

anuSIeln. 1 $anbTDUT)(lb(ugei bei eDenfelH (fleiDT carpl nlnnrlg). 2 ab)il^ei bt^ 
tleinen ^ngnS (abductor dlglti uioiml). S Aliinei fiietnfingecbfua» (fieior bierli)' 
4 BeaenPsH« teS BleinflnfleinS (oppooem dig. min.). S «fctnec «bjicier bei lau * 
(abducior poUicia brevis). G »rijie^i beä »ouinenä »«duolor p.) I .Hurjcc »nuatenbi 't 
iHeiorpoll, biSTia). 8 @egen^llti bet Xnumeni (Dpponens). 9 Sanbibuqelbtugn ^ 
Spei4en[cite |fleior oaipi radlalli;. 10 Singer übjiefei bei Xouinenl (BMnctor poll. i- 
guB). II GunneT ^D^j^banbinu^til (palmaili longni). 1! Smlfi^enfitoiteniiuiSIeln brt i '■ 
(Metil (intsioBul donilei). 13 jirnibtnoi^emnuSlci; b» ^nibtcDeit (.toIht«). (Drlr > 
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a^t in eine Dorbece unb Wintere 91etl)e geotbneter unb tmiii) 
ein ^öi^ft berwtdrftcä 93änberU)et! toerfnüpfter Änö^eldien 
jufammen, bie fii^, aögejetien Bon i^ren öielen facettenattigen 
@elcnff[äd|en nod^ bur^ aUerlet {^einbat ganj unbebeutetibe, 
in Bitltic^Idt aber für ben Stnfag ier aHuSEefn unb bie gü§= 
tung bet jaljtreic^en übet [ie megfaufenben ©efinen tiöd)ft 
litic^tige gottjäße unb Unebenheiten auSjetc^nen. SDiefe Rm^tU 
rfien finb: baS breiettige ©ein d, ba§ SRonbbei« f, ba§ Sai)n= 
bei« e, — legtere« mit einem Dörfer, bann boS gtofee »ietetfige 
Sein g — gleid)fall§ mit einei SRuStelfianbljabe, weiteres: baä 
Keine Biereöige Sein a, baä Sopfbein h unb enbUc^ baS §a!en= 
bein i. aufeerbem ift nod) als, roie hrit balb Ijören toerben, fc^t 
toic^tige Seigabe on ber Steinfinger (V)=©eite baS ©rbjenbcin (e) 
ä« erwähnen. Über ben Sinken biefeS ganjen Stppatateä, an 
bem aber »eitauä ba& SKerftniirbigfte bie nur am natürlichen Db= 
jett rii^tig ju Würbigenben SSÖnber unb ©äcfe finb, braudje i^ 
wo^( nid^tä ju jagen; benn eS leuchtet ja Don felDft ein, ba§ 
ein foIc^eS sietglieberigeä ®elent, JoTOo^t ber ^ani al« ©anjeS 
betrautet als inäbefonbere ben born angefügten gingerträgern 
ober a)?itfell)onbhioc^eu eine freiere unb feinere SeWegung ge^^ 
ftaJtet alg ein einjigeS Bontommen ftarreS SBerbinbungSftüd. 

SBenben Wir un§ nun jum jtteiten §anbteil, b. i jur aKittel* 
^nb (Metacarpus). SJiefetbe befteljt qu§ fünf langen ftabför= 
migen Sno(^en, bie aber, Waä für bie SBilbung bet §ol)lI)onb 
loi^tig, nid^t gerabe, fonbern elloaä gelrümmt ftnb. 

iSefie^t fic^ ber Sefer bal ©letett einer Särentage ober 

einer anbeten »ollfingetigen ©äugerijanb — bie ber 2lffen au8= 

genommen — fo wirb et bemerlen, iia^ tiier aüe fünf SKittel^anb» 

flöbe Ö^nUc^ mie bie analogen Steile unfereS %u^e^ in einet unb 

etben Sbene liegen, unb lel)rt fetnet bie S3efid)tigung ber lom« 

ten §anb biefer 5:iere, bafe biefelben but^ SRuSfeln unb 

rtbmaffe ju einet fefteu eint)eitti^en ?ßlatte »etbunben finb. 

tentlit^ anberä öetplt eS fic^ nun mit ber §anb be§ SRenfc^ 

(jum S^eil) bet äffen, infofem ^ier nur bie ju ben eigene 
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3cm gehörigen toter SWittel^anbftätic eine fefte 5ßlatte 
i^tcnb bec fünfte, nämlii^ her ben Jiaumen trageube 
h, etltoa« abfcitä ftct)t unb gegen bic übrigen mit 
eic^tigfeit bctoegt rtcvbcit tonn. SWit einem Sffiott 
ifd^eii ^(it fit^ bet ctfte 5'"9'^'^ ^"^ *'f" übrigen 
t unb bilbet gelüiffermofecu, toic bteS and) bct gtie= 
untcmtanten awi^eiQ anSbrMt, eine JTrt uott ®cgeii= 
Die ganje §aab erft ju bem mac^t, tDQ§ fic ift, nom- 
iicr hja^ren ©rcifjange. I)ie freie SSeroegH^feit beä 
ägerS berufjt ober auf folgenbem. ^wn^dift ift kr^ 

bie SBetrodjtung ber eigenen §anb leljrt, mit bcm 
?ä benad)bQrten ober 3f'9ff'"9ft^ "'"^^ ber gonicn 
i) buTcEi 3i'''t^c"Sfi'fl'E toereinigt, fonbern e§ finbcl 
en iijncn ein tiefer nur bur^ eine leitet nai^gieliige 
iibetfljannfet @infcf)nitt. Siod) roic[)tigcr ift bic 9Irt 
lenlung an ber ^anbwurjet. äSäI)renb nämli^ bie 
ier 50(ittcIt)anb!nD[^en an ber ©afiö nidjt nur mit 
tiöen §nnbrourjel!nD^en, fonbern autlj, mic ^ig. i)7 
:reinQnbcr feljr feft wctbunben finb, fi^U ber ®aumen= 
■ bem öietedigen Sein, 'äifttüä) roie ber Sffeitet auf bem 

I). er tonn fi(^ nii^t nur in einer, fonbern in sroci 
r fenfte^fen (Jbenen bemcgen. ®ine biefer ^aumen= 
n geljt in ber iRitfifung gegen ben Keinen Ringer, mit 
L'oumen wie mit jebem anbeten eine QanQt formieren 

[)ei6t bic ©egenftcünng ober Op|)ofition; bie anbete 
eftc^t barin, baft bct Eaumcnttagcr bem ^fiflcfinB"' 
iäl)ctt obct uon bemfclbcn entfernt wirb, was man oiä 
Jlbjieliung bcjeii^net. — 

:iu baä cinfadjftc SSerljaltcn bieten bie eigentlichen §c6tt 
b. f. bie ginger bar, lueldje, ben nur jWeigliebetigeii 
luSgcnommen, au§ brei cinanber fcljr Öliulii^eH ab« 

©pi^e fütjet roetbenben ©tötic^en obct ^^alongen 
ßegtereS 2Bort l)at l)ier auc^ in feiner ©runbbebeii' 
n guten ©inn, nämlic| ben, bafe bie Singet mit 
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ntel^rere in einer SReil^e ober ^tialanj aufgcfteüte ft'ricger bereit 
baftelien, um einanbcr bei jcber it)rer »artenbcn D^jeration ober 
Arbeit ju unterf tilgen unb ebentueH, toenn einer berfelben ju 
fe^r ermübet ift, fid^ aud) gegenfeitig abäulöCen. Sßergteid^t ntan 
Qit einer ffelettierten §anb ba§ ©elenf, ttjetd^eö ba§ ®runbgtieb 
eines S^^^Ö^i^^ ^^^ ^^^ äKittel^anbfnod^en bifbet, mit ben ®e* 
lenfen ber gingerglieber fetbft, fo bemerft man einen bead^tenS^ 
teerten Unterfd^ieb. Srftere^ i[t nämlid^, ioie gig. 97, 2, 3 jeigt, ein 
freies 5PfannengeIenf, toobei baS ©runbgtieb bie $ßfanne unb ber 
SKitteUjaiibfnodjen ben Äopf bilbet; te^tere bagegen [inb aüer* 
bingS jci|r feid^t geljenbe StoHengelenle. 2)em entfprid^t nun and) 
äum 2;eit toenigftenS bie SBettjegungSiueife. S)ie mit einem SRoHen* 
gclenf Derfetjenen gingergtieber fönnen nämlidtj befanntlid) nur 
gegeneinanber gebeugt unb geftredEt Ujerben; bie mit einer Pfanne 
artifutierenben ©runbglieber l)ingegen laffen aufeer ber S3eugung 
aud^ nod^ eine freitid) geringe S^rid^terbetoegung ju, toie man 
ja inSbefonbere bei öiHlig fe[tge^altener §anb mit ber ©{)i^e beS 
geftciften ßeigefingerS lei^t einen SreiS befdjreiben fann. 

SBie finnreid^ aber aud^ baS in flüi^tigen Umriffen ftiäjierte 
§ebelf^ftem ber §anb fein mag, fo lernen toir ben über atte SBe^ 
fc^reibung lunftDoHen S3au biefeS SBerljeugeS boc§ erft bann 
gebü^renb tourbigen, n)enn toir aüe bie äatjlreid^en ßi^Ö^orrid^* 
tungcn ober aKuSfetn fennen lernen, Xocldjc bie faft unjät)ligen 
berjc^iebenen SBetoegnngen berfelbcn I)erDorbringen, unb betradjte 
ic^ eS bal)er aU meine ganj befonbere Slufgabe, bem Sefer gerabe 
'oon biefem STp^parat eine möglid^ft Marc Slufd^aunng ju Der^ 
fc^affcn. 

3ur erften Orientierung über baS ganje ©nfembte ber §anb^ 
1 ugfeln bürfte nad^ftel^enbe SIbbilbung gig. 98 nid^t unpaffenb 
j in; benn ge{)ört baS 5ßräparat aud^ einer Safee an, jo finb 
I )d^, n)ie fid^ fpäter jeigen toirb, bie §auptt)erf)(lltniffe mit ÄuS^ 
1 al^me ber ©aumenmuSluIatur genau fo toie beim 3J?enfd)en, 
1 b geloiffe Srbn?eid)ungen l^aben aud^ il)r Sel^rreid^eS. 
[. SSor allem rid^te man fein Slugenmer! auf jene SKuäleln, bie 
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her §aiifa angreifen unb biefe olfo q(8 @anjeä bc* 

t^er ift junäi^ft bei SRuäfel n m, ber, weit er, 

ödEie unb äugleic^ auf bcr ©eite ber @fle tefp. 

(V) liegt, ben Slamen ©Dentieuger fÖl}rt. ©eine 

t fid^ auä bet %x%ax: er fceugt bie §anb, 6itbet 

;en ^alen, neigt fie a6er jugleii^ auc^ auf bie 

eine burö) bie (sfannenattige ^Tuäp^fuitg beä 

c§ bcr <Bpixäii unb ber ffiUc ermög(id)te 53oppel= 

-„^-.g, -- -jir an ber eigenen §anb leirfit nat^mad^en lönnen. 

3)er Setunbant beä ©ffcnbeugerä ift bcr SKuSfet i 1 k, bet 

htgen feiner Sage auf ber ®pei(^enfeite innerer ©peit^enmuälel 

^ei&t, unb auSfi^Iiefelic^ nur beugenb ober ffehierenb tuirtt. "^a^ 

gegen fie^t bet Sefet im äRuSfel q p ben Stntogoniften beS ®I[en= 

kugerS, bet im SJetein mit einem ^iet ni(^t fid)töaren ätneilen 

SÄuSiel auf ber ©pei(^enfeite bie gebeugte §anb roieber gerabe 

ftreclt 

3!)ie Übrigen ^uß'^önber, luelc^c I|ier noi^ ju fe^en finb, 
bienen, Wie man au§ if)tet tiorberen 9ln^eftung erfennt, aHä= 
fc^tiellii^ nur jut Setoegung bet ginger unb jtDar fte^t jWei 
gejonbertcn 95eugemuStetn ih unb feoh nur ein etnjiget ©tteifs 
muSlel 1 8 r gegenüber. SBi^tig ift ber Urfprung biefet finget* 
ftteds unb SöeugemuSletn. ©ie getien nämtid) ni^t, Wie man 
auf @tunb geluiffet analoget Sßerljätfniffe erlüorten joHte, bon 
bet SWittel^onb obet Don ber §onblDuriet, fonbetn teils bom 
Unterarm teils fogatnoi^ f)ö^er oben bon ben ©eitenfnorren 
bcS DbetatmeS auä, unb übetfpringen alfo jum %tH jloei 
5aupt= nnb mehrere (an bet §anb bepnblit^e) 9?e6engelenfe. 
©iefeä 33ert)atten §at aber feinen geroi^tigen ®runb. ©ie er= 
I gen nömtii^ bnbuti^ jene ganj au^etotbentlirfie ©tätfe, bie iDit 
I' dt an uns felbft erproben fönnen, wenn wir beifpietsmeife 
f : bet te(§ten §anb öetfud)en, einen mit aßet ®eh)aU einge= 
agenen Singer bet Sinfen auSjuflreifen. 

SJafe bie bie Ringer in SSeloegung fe^enben §auptmu3(etn 
"leitet ffintfemung öon biejen, bejic^ungSttieife am 9{rmc fi^ 
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befitiben, fatttt bcr Sefer auci^, ttontentlid^ tocntt er mager tft, 
Ott ftd^ felbft beobad^ten. SBeugt unb ftredt matt nämltd^ ab* 
tüed^felttb eine 5ß§alange, am beftett bcn ßetgefinger, fo [iet)t 
man, tote oberhalb ber ^anbtourjel ber l^art unter ber ^ant 
liegenbe SÄuSfelbaud) auf* unb ntebergel^t. $ßod^ beuttti^er tft 
aber in ber Siegel ba§ ©:ptel ber am §anbrüden rtppenartig 
t)orf|)rtngenben ©tredbänber. 5ln etneS mujs iä) nod^ gteid^ er* 
innem, bajg nämlid^ bie am 5lrm entf:pringenben gingermuSicIn 
ntd|t als foId)e auf bte §anb übergeben, fonbern nur mit §itfe 
langer bünner 3wgfc3^uüre ober ©eignen, tt)ie 5. S. ber grofec 
gingerbeugemuölet feo fd^on in betrcui^tlid^em Slbftanb t)on ber 
$anb (t(ter unter o) ben belannten gled^fend^aralter annimmt. 
Se^tere Sinrid^tung ift aber infofern tjöd^ft ölonomifd^, aU bie 
bünnen ©etinen fe^r toenig ?ßta§ in Slnfprud^ nel^men unb ba^er 
aud) auf ben gingern, ol^ne fie |)Ium:p unb unbetoeglid^ ju 
mad^en, biete fold^er 3"9f^itfire Verlaufen fönnen. 

fiel)ren tüir nun lieber jur näheren äRufterung ber ein* 
jelnen gingermuSfeln unb jtoar junöd^ft ju ben SBeugern jurüdE. 
äSie unfere gigur lel^rt, l^aben biefelben ba§ ©emeinfame, ha^ 
fie beibc in eine breite fel^nige 5ßtatte (h unb b) übergeben, toon 
toetd^er bann erft bie eigentlid^en, ju hm gingem laufenben 
i5Ied|fen il)ren Urfprung nel^men. SBie man fielet, ift aber bei 
ber Äa^e l^infid^tlid^ ber ©törfe be§ oberen unb unteren S3enger§ 
ein fel)r großer Unterfd^ieb. 5Der obere S3euger (ih), ber an 
ben ®runb* unb SKittelgliebern ber ^Ji^ß^^ angreift, ift auffaHenb 
fd^toäd^er qU ber untere ober ber fogen. tiefliegenbe fJIeponS* 
muffet, ber bie Snb* ober SlraUenglieber betoegt. S)en ®runb 
biefer SSerfd^iebenl^eit toirb man aber leidet erlennen, toenn man 
bebenft, ba§ e8 an ben Sfa^enfingern ja eben bie ÄroHen fti ' 
bie mit großer Snergie gebeugt ober eingel^alt toerben. 95efc 
ber§ intereffant ift aber bie SIrt ber Äreujung ^tüifd^en b 
©eljuen be§ l^odE)* unb tiefliegenben gingerbeugerS, bie toir u 
an nad^ftel^enber gig. 99 ettoaS nät)er betradEjten muffen. SK 
^at t)ier eine SSorberjc^e ber S!a^e unb ä^ar bei A im ßufta 
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too bic fitaüc (3) jurudPgejogen ober gcftredPt unb bei B, too 
fic gebeugt ift. ßunäd^ft bead^te matt bei A bie ©el^tte be^ ijoä)^ 
(iegenben gingcrbeugerg L ©icfelbe gel^t bei i, tüo fte itttt ber 
Se^ne beg tiefliegenbett SBeugerS (t) ftd^ üerbinbet, itt eine 
rö^rettförmtge ©d^eibe über, biirc^ tt)eld)e, — getoi§ eittc l^öd^ft 
finnrcid^e Äonftruf tion ! — bie attbere bidEete ©el^ne l^mburd^* 
fd^lfipft. ®ieje ©d^eibe bleibt ober nur auf eine furje ©tredPe ge^ 
fd^toffen, bonn f:paltet fte fid^ oben (bei m) in jn^ei ©d^enlel, 

3rig. 99. 

P 





äSet^nidmuS hex ^nget' unb JlraOenbetoegung bev ita^e. A JtraQe (a) jürüdgejogen B ein- 
ge^adi ober gebeugt, m SRittel^anblnod^en, 1 erfteS, 2 jtoeited, 3 (Snb« ober Araaenglteb bed 
gftngerS. e ©tted^ c Seuge^ebclarm ber Ärottc. ef elaftifd^c^ firaUcnbanb jum ^nvMMen. 
nope @tre(Ife^nen. hik burc^bol^rte Seltne be3 oberflächlichen 93eugemu3{elä. td @el^ne 
beS tief Kegcnben »eugerS. q rottenartigcS ©efambein , über roeld^eS bie ©cugefe^nen laufen. 

(Original.) 

toeld^e Icfetere fid^ an ber 3)?ittetpt|atange (2) anl^eften, toätirenb 
fid^ bie anbere ©el^ne unten am fürjeren Hebelarm (d) be^ 
"hallengliebe^ anfe^t. 9?un toirb bem Sefer aud} flar fein, 
DeS^atb man bcn Seuger beö 9D?itteIgIiebe^ m. perforatus, b. 1^. 
en (an ber ©el^ne) burd^bol^rten, ben anberen aber m. perforans, 
). ]^. ben burd^botirenbeti 3Jiu§feI nennt. S)a§ bie in Siebe 
tel^enben ©etinen aber in ber X^at bie ginger eint)alen, fann 
'vx fid^ leidet überjeugen, n^enn man biefelben anjiel^t. 3:^ut 



^. 
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8 junäi^ft mit bem butt^öol^rentien Sa^^tci 

jtnod^ftfibe g unb i fi^teien mug, fo iv: 
tcit gtlrümtntE SBottictprede 1 d ftraff %e\pa 

flärferem 3u8 t'if SJtalle ^eiabgcjogen. 
ler bemetfen, bag gtei^jettig aud) unb Dt)ne 
iefine (h) anrührt, &q8 aRittelfllieb (2) et 
Diefe 9)Ht= ober Swans^etfegunfl, lpcl(^ 
gingetn beobadEiten !nnnen — loit finb 
:, baS SRagrlglieb gaiij für ftd| aQein j 
X i^reit ®runb in bem ^vm ^ft^alten 
ittelglieb bieitenben fc^lingenartigen §attl 

wenn bie ^aÜenbeugeie^ne pn(ie||jflnnt 
^ unten eifä^rt. Sine analoge ^tvongbemi 
ftärferer 3>i9 ^^ HRittelgliebbeugerS, inbem 

bet gigut erfit^tlii^en SSefefligungSBanbei 
[ieb (1) beugt, für baS ni(i)t nur bei ber S 

uns gar fein {e))arater SBeugemuäfet borti 
im motzte id| an unferer gigur noc^ auf ein 
linh>eifen. 3""''^f^ ""f '''^ ©etine n beS lä 
giebt, hjie mnn fie^t, an jebeS ber brei ginge 
©trang ab, unb ftredt fomit, toa^ befonnt 
§anb ber goß ift, bie leiteten aUe auf 
§ beachte man boS äußerft elaftifdje, am long 
n befeftigte ©eitenbfinb^en ef, roeldjeä bei 
l angefpannt ttrirb unb bann bie firaüe i^ 
Snbtic^ roäre noi^ ba§ jroi{(^en bem Witt« 
n ©runbglieb unten angebrachte ©efambe 

!Ea8jel6e fteltt geloiffcrmafeen eine SHoHe 

roegtaufenben Seugefe()nen eine günj'tigf 

ju geben. 

1^ taffen roir nun bie Äfl^enpfote unb mai 
fe beiftetjenbet gig. 100 enblic^ aud| mit 
Tli^Ieiten im lEBeWegungSmeci^aniSmuS unfe 
bie ^iet abermat« Don ber §ot|t= ober Si 
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tirb ber fiefet in bem auf bet ffiteinfinger* 

neS befinblit^en Wtuittl f o^ne meitere« ben 

mieber etfennen, faa fii^ ber(eI6e im tee|ents 

m bei bec fia^e berliält. S^m vis-ä-vis 

ferner ben ©peicfjenftrccfer — rid)ttger ben 

'genbtn §anbftrecter — d, ber bei c auf bie 

e SRüdenflÖi^e umbiegt. ä^J'f'^fn i>6n gc 

rangen fptingt bann ein großer p\atUi 

, ber Dot ber ^anbnjuräel liier feporate 3m9= 

inb 5 abgiebt, bie fic^ Weiter nad| t)orn 6iiS 

[lieb (11, o) Derfolgen taffen. SBea^tcn mir, 

büß aus jebet bieder Set)ntn auf bem ©runbglieb {II, r) eine 

onbere diS jur gingerjpifee (bei p) laufenbe gtet^fe IjerouStrilt, 

[o toirb ber Seier ou^ miffen, bafe er ben oberflfi^Uctien 2H"9e'^'' 

beuger üot fit^ Iiat. §ier jeigt fi(^ aber ber erfte Wichtige 

Unter((^ieb im SJergleii^ jut Äa|e. Säöfirenb iiömnct) bei 

Unterer bie ®e^nen bor i^rem ©ntritt in bie §anb ä" einet 

ein^ettticEien ^ßktte Dcrld^metjen unb fomit eine ffontraltion beä 

iuge^btigen 3)hi§tel§ notloenbig flße ginget jugleii^ beugen 

muß, bleiben biefelben ^ipt gettennt, unb bem betbonten wir e8 

QU^, bafe mit, toa§ für bie Staut^batfeit ber §anb für ter= 

ft^iebene §Itbeiten, wie j. 9i, ^um fitaltietfpielen uon gtößter 

S:ragn)eite ifl, ieben 5'«9tt ("' f'^ beugen lönnen. ?tUerbing§ 

finb bie(e gingerbemegungen nic^t ganj unabhängig »oneinanbet, 

inbem e* fii^ j. SB. beim ©infi^lagen beä SKittelfingetS ber 5Ring= 

finget nid|t netimen lagt, e3 (einem Siac^bat gteid) ju t^un. 

SBeil mir f(§on bei biefem Xt)emo \m'Ci , iniü ic£| ben Sefet 

QU(^ gleii^ bfltan erinnetn, bafe bie ginger in fflejug auf bie 

redbewegung in nod^ gtö|eret Slbti3nfliflfeit Boneinanbet 

J, inbem eiS ja eine geroiffe Übung etfotbert, ben aRtttel= 

'ger auSäuftrecten, oI)ne aucfi bie übrigen mitäusie^en. fie^^ 

eä ^at aber jum ^eil barin feinen ®runb, bofe bie ©tred= 

nen ber einielnen ginger an i^tet SafiS buri^ ein ©^jtem 

r ©eitenbflnbem Berinflpft finb. S8on anbeten om Wrm ent» 



^ 
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^ncwrnitfiiEgni wert yniäi-n rsi iwr ncf»:« bcn 
I aüvrbgaiAe 'SdanmbaoLKT t. 1 ^ bnH^tm, bei 
n^ niin an pirdt^^im, iiMi>rni am tf^tra @licb 
bann «narr üc Sxiat e jokS SBn^cU, bcr btn 
I ausoi twiD^i obn. s<v man ügt. Doa bcr ^nb 

fignt bimt obn t>ri c'^an ;ut ^iiiii!<^nli(f|Ulig 
od^ gm niiiit bcrjtiitni ^n^ml»tdn im engeren 
icine jentr 3i^9i"'"'i'™n9ai, bie asc^ ^initc^tltc^ 
%K bei ^nb angeböniL ^n bkien — unb man 
□B ftc, iPeU auf emcn flnncrra Kanm juianimeri' 
iru^ilid) i^itt ^norl^nung n«^ tocit intcrcffanter 
m ftnb — föQt uns junäfftü bei auc^ äugeilid) 
JKiOfn' nfeirabare groRe ^KuSlcI li in bic 9ugen, 
t Sinie am Wittd^bhux^a bc^ genannten et[ten 
) angirift unb inhem ei benjelbnt oom ®iunbe an 
lagern nä^, bie ^anb eben juc ^nb macf|t. 
irübcc gelegene anbere SRu^tel i ^t (t^einbai 
d, ba er abei iric^t am äRitKUfonbfnot^n, {onbein 
(lieb bed eigentlic^n S^onmeufingerS ft^ aniefft, 
abax nur eine Sengung be* (enteren be»ir!en, 
:igenä baiauf aufmerfiam gema(^t, ba^ bie btmä)- 
inger feinen fof^n „turjcn" SBeuger ^oOen. 38t^ 
ferner not^ ber unter ben genannten 3"9Worcic^- 
gcne pSgelartige 9)iu3tel m, bcr fid^ tei(d am 9Kittel^ 
MÄ gingerä IIl, teil« an ber ^anbwurjet (wgl. 
mfe^t unb ben !i>aumen bem genannten, re()}. beni 
ö^ert. @r ift alfo ber fogen. Änjie^. 
bem Daumen, ber an unserer gigur bett tcc^l' 
Mt ^ingerrei^e uorfteQt, nimmt auc^ ber 0ei ■■ 
. ber (inte glögelmann — nur in weit geringere . 
jug auf feinen S^emegungäapparat eine getotf • 
g ein. ^Mnöcfift befi^t er, mie unfere gigut u i 
at^tung ber eigenen ^anb le^tt, eine ?(rt öaU^ ■- 
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leii Sig^'ficic^tungen Wäre siinä^ft tioc^ bet neben bcn 
ugrni entfpringenbe 3)aumen6euget c, 1 jii hta^kn, bet 
man fie^t, nic|t am «otlegten, fonbern nm testen ©lieb 
urtb bann ferner bic ®ef)ne e jenes SJIuäfefö, ber ben 
mit) aufeen betoegt ober, tote man fagt, bon ber §onb 

ire gignr bient aber bor allem jur a^eranjifjouUc^iing 
et nod^ gar nictjt berüfjrten §anbmuSteIn im engeren 
irt) meine jener 3"9W'Ji^'d)fi'n9Ei'' ^'C auä) Jjinfi^tHi^ 
prunge§ ber §anb angehören. Sßon tiefen — unb man 
n, bn§ fie, toeit auf einen Heineren SRaum ju[Qminen= 
, t)infii^tlii^ i^rer ?Inorbnung no^ Weit inteveffantet 
ibrigen finb — fällt nnS sunäi^ft ber aucE) önfeeriid) 
umenbaüen" ettennbare grofee SllnStet li in bie Sangen, 
ireiter Sinie am äWittel^anbtnodien beS genannten etfteii 
(mji') angreift nnb iitbem er benfetben Dom ®runbe on 
ren jingern nä^rt, bie §anb eben pix §anb mac^t. 
t barii6et gelegene anbere SRuäfel i Ifat fc^einbar 
ßtoed, ba et aber mct)t am 5DIittetf)anbfnorf|en, fonbern 
n ©lieb beS eigentlichen ®aumenfingerS fi(§ anfe^t, 

offenbar nur eine Seugung beä le^teren beroirten, 
lod) eigene barauf aufmerlfam gemacht, bafe bie benac^= 
:ei ginger feinen folc^en „turjen" Öeugcr ^aOen. Sffiid)= 
mn ferner noi^ ber unter ben genonitlen giigworridi' 
irborgene flögelartige Sßuätel m, ber fid) tei(§ am 9Wittet= 
)en beS gingerä 111, teils an ber ^anbwuräet (»gl. 
i h) aufe^t unb ben Daumen bem genannten, tefp. beni 
1« nähert. @r ift alfo ber fogen. ?rnjiet)er. 
log bem SSaumen. ber an unferer gigur ben redeten 
nn ber gingerrei^e »orfteüt, nimmt aui^ ber ßleiits 

b. i. ber linfe glügelmann — nur in Weit geringerem 
1 bejug auf feinen Seloegungäaijparat eine gemiffe 
;llung ein. Sunti^ft &efifct er, fflie unfere gigur «nb 
Settac^tung ber eigenen §anb (etirt, eine ^rt Sallen= 
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muäfel k, ber aber, ba fein StngviffSpuntt oben 
Iiet 8 lügt, niöl)Tenb fic^ ber ^nfat^unft aufier^lb be$ juge= 
porigen aKittel^anbtnoc^enä, nfimlid) am grijenfietn (ttgt. gig. 97, 2) 
befinbet, offenbar ben finget nii^t ben anbeten gcgenübetfteQf, 
fonbetn im ©egenteil, mie namentlidfi bie le^t citierte gigut beut= 
lii^ mai^t, benf etben - na^ oufeen äie^t 35ofür lorrefponbiert 
aber ber barüber tefinbUd^e afiuSfel 1 üoDtommen mit feinem 
via-ä-vis am ^umen i: e§ ift nämttf^ aiic^ ein „lurjer" SSeugev. 
91lle bie biS^ erwähnten §anbmu§feln ge^en uon einem bie 
§o^lflädje ber ^anblDurjel bebctfenben äufeetft funftooK gcfIo^= 
tenen iJIed^fenbanb g auS, ba§ jugtei^ ben barunter niegiief)en= 
ben JBeugefetinen einen auägejeidineten ©d^u^ unb ^alt «rteifjt. 
2)0 ^infiditlic^ ber ©eitirärtöbetocgungen ber Singer bisset 
auSfc^Iieglii^ nur ber Daumen unb ber 5ile!nfinger genannt 
Mutbe, lönnte ti ben 9lnfcf|ein gewinnen, aU ob bie übrigen 
®nbt)e6el ber §anb einer folt^en Sageberänberung ni(i)t fö^lg 
loaren, fonbem bloß gebeugt unb geftrecft ffierben fönnten. Item 
ift aber belanntlii^ ni(^t fo, benn roir löunen ja fämtttt^e Ringer 
nod^ belieben auäeinanberfijreiäen unb hiieber jufammenfi^Iiefeen, 
ober, nia§ baSfelbe ift, mir finb im ftanbe, au§ je sroei bcno^s 
borten gingem eine 3°nge ju biEben, welche leitete unter am 
berem, Wenn Mit bag Unglüil gälten, feinen Daumen ju beft^eii, 
au^ äum §attcn unb gürten beä ©c^reib= übet ä^i'^ffif^'ä 
bertoenfibar roöre. Ungemein finnreic^ ift ber 9(p})arat, ber 
biefen göi^erbemegungen bet (Ringer ju ®runbe liegt 1)aä 
§aH|)tj)tinäip beSfelben befte^t botin, bafe (ogl. gig. 97) an 
beiben ©eiten be§ Slütteltjanblnoc^enä jebeS gingerä ein HHuätet 
(gig. 12, qo) enlfptingt, ber bnS ®e(ent älmfc^en 9J?itteIf|anb nnb 
ginget überbriirft unb fid) (bei o) an ben testeten dnfe^t. Söc^ 
greifüc^erlDeife iietjt bann ber an ber $iaumenfeite liegenbe Mi- 
ld {o q) ben ginget eben bort^in, lDäI)renb bet auf ber onbei 
©eite (o'q) i^n gegen ben ffleinfinget bcroegt. 5)iefelbe gif 
le^rt bonn feinet, bafe ber ©eitroättSttienber ber Sleinfingerfi 
(o'q) au^er ber einen aBurjel q noi^ eine än>eife am bent 
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' beftgt, bie offenbfir eine flünfttgere 3i8= 
fflhiung gemä^rf. — ^a bie in fflebe jte^nben aHuSleln bie 
Spalten ^tDif^en ben Wtftel^anbbeinen ausfällen — bie ^^len" 
nuttg ber leiteten ift ja gerabe teegen biefei 3Ru§Ie[n notlvenbig 
— (o fiejeic^net man [k als ^Wifdienfno^enmuStelit unb Werben 
biefclben ftiebet in [olc^e beS ^anbrüdenS unb ber §anbftä(^e 
unterjd^ieben. 

SKenn ber Sefer an feiner §anb bie Sänge bet freien 
t^nget einerfeitS oben unb onbererfettS 
unten uergleii^t, fo toirb er bemer!en, 
bfl& fie an te^lerer gtäc^e beträchtlich 
lörjer finb. ©ie^e Ungleii^^eit ift nun 
aber infofern non großer SSic^tigleit, 
atä baburf^ ber fogen. §onbteIIer um 
ein beträdillic^eS <BtM Verlängert 
wirb, Wobei man nod^ bemerlen wolle, 
bafe bie Duerfurt^e beä lefeteren, längS 
roeli^er et fi(^ umftfilpen ober jum 
©(^öpflöffel trömmen lüfet, genau mit 
ber Hinteren ÄnÖc^etreifje ober mit ber 
Utfpningälinie bet ginger iufammen= 
fällt. Sin bcifte^enb abgebilbeter 
©DtÜla^anb finb bie in JHebe fte^en= 
ben ^Qutfalten jWif^en ben ®tunb= 
gliebern ber Ringer noi§ Weit länger wie bei unS, V)a^ a&et 
offen6at bet freien ©eweglic^leit ber leiteten Eintrag t^ut. 
3)ie §anb be§ ®ortlla fü^re id^ bem Sefer aber an^ beä^alb 
Bor, bamit er ftc^ überjeuge, bafe fein jWetg^aftet !J)aumen in 
bei ^^at ben i^m Don Suftac^iuS beigelegten 97amen poUex 
■ liculus, b. l „lädicrni^et (»tnmmel" öerbient, unb baß f onacfi 
eng genommen auc^ feine §anb gar feine Wa^re §anb ift. — 
Sufeerft praftifc^ erWeift fic^ bann u. % aud^ bie Unglei^' 
t in ber Sänge ba etnselnen Singet. SBallen wir nämli^ 
§anb jui S"»!^' f'^ fe^c" >°''' ^o& ^^ eingehalten Ringer 
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eben toegen i^rcr fe^r unglcidEiett Sänge fic^ genau an bcn 
SöaÜen be§ S)aumen§ anfd^Iiefeen unb totrb ferner jeber tjon 
f elbft bemerfen, tt)ie ^präd^ttg anä) ber te|tere jum Oanjen J^a^t. 

S)a fd^on bon ber gebauten §anb ober ber gauft bie 9iebe 
tft, barf tool^l aud^ baran erinnert h)erben, ba^ tuir an ber* 
felben eine feljr getoaltige natürlid^e ^affe befigen, bie nament*= 
Itd^ burd^ \f)xt naä) au^toärtS gefetirten Snöc^elrei^en ^öd^ft 
nadibrudöüoß toerben lann. ®te §anb I)at aber aud^, unb 
bamit iDoUen mx jd^liegen, eine tüeid^e unb nid)t aüein burd^ t^re 
SBJärme, fonbern aud^ burd^ ben fanften ^xnd it)rer elaftijd^en 
ififfen oft fel^r toofittl^uenbe glädie unb fo fann be§ 3)id^terö 
SBort über bie l^armonifd^e SSereinigung be§ ©tarfen unb SWilben 
füglid^ aud^ für fie gelten. ^2) 



SRad^bem toir einigermajsen mit bem 3Ked^aniömu§ unferer 
§anb befannt geworben, tooUen toir nun eine furje Umfd^au 
über bie analogen SBerfjeuge ber ein jelnen SBirbeltierüaffen galten. 

Unter ben Säugetieren giebt e§ ®ef(^öt>fe, bie — id^ meine 
nämlidE) bie Slffen — im toefentlid^en baSfelbe tianbartige ®reiftt)erf * 
jeug tüie tt)ir befi^en. Snbeffen toiffen toir fd^on bon früt)er, baja 
ba§ §aut>tftudE einer ed^ten §anb, b. i. ber S)auraen, bei il^nen 
niemals bie SSoQf ommenl^eit erreid^t, bie e§ an unferer §anb beft^t. 
Slugerbem jeid^net fid^ festere bor ber Slffeniianb nod^ burd^ 
eine n)eit freiere SBetoeglid^feit ber einzelnen Singer au§. SBaS ba^« 
gegen bie entf^pred^enben ®üebma§enenben ber übrigen ©äuger 
betrifft, fo cntf^jred^en biefelben im allgemeinen einer bäumen^ 
lofen §anb, bie in med^anifd^er SBejie^ung nidf)tg anbere^ atö 
ein aus mel^reren gleidEien ^ßarallelftüden jufammengefe^te Äton 
merl^afen ift. 

S)amit foH aber nid^t gefagt fein, baJB ettoa mancf 
biefer SBerljeuge jum ®rf äffen unb geftl^alten berjd^tebent 
©egenftänbe in il^rer 2lrt unb namentlidt) für bie ^tpedte b 



betteffenben ^ierc minbet geeiänet alä unfete ^anb Jeteit; beim 
bet fe^tenbe ober fc^le^t entwtifelte Siaymen toirb öielfütttfl 
burt^ anbece Ecgenf(^flften erfe|t. Einen (otdien ®rfa^ bietet 
junöi^ft f[§on bie blofee SJetlängetung ber tJinget, wie mit fie 
ki getoiffen Slffen, j. SS. beim Drang unb ®ib6on (gig. 102) 
unfa oufeerbem not^ bei Bieten anbeten ©augern antreffen, iribem 
fi^ in biefem gaUe bie %'\nQex awi) um bidete Objette 5U einem 
üoHftänbigen SRitig fc^tiefeen tonnen. 9?dc(j aHflemeinec unb nii{^= 
tiger ift bann in biefer §iiificE|t bie für bie große TOe^t^ett ber 
Säuger unb ber aSirbeftiece überhaupt i^oralteriftift^e ^u3= 
ruftung ber gingerenben mit langen fptgigen §DrnfortfQ|en, 

5'0- -102- Si9- los- 




i (Bibbon mit part unlingcifeii Saiüi bcS jiDeifE^fgen Sau[liers iChoLoapui 

Sinflnn idn (urjcm Xaumen. dacirliu) mil lebt Ungin t(ulen|acml(ieii 

flraDen, jum Umdaminecn bn 9auin)aieigc. 



ben ShraHen. 55iefe infereffanten unb toie i^ gteic^ bei(e^en 
iDiH, auä) für bie ©[iebmofeenenben ber Snfeflen, Ärebfe unb 
anberet ©üebettiere c^ara!teriftifd)en ©ebitbe tiaben fpeiietl Bei 
ben ©äugern in ber JRegel aUerbingS nur einen lofomotorift^en 
SSert, tnbem (le nament(id| bai Stetfern ober — wie beim gaul^ 
tiet — bü8 ©i^auf^ängen erleii^tern, bei Dielen igäugetn Inüpfen 
fii^ an fie aber auttj, wie mit im folgenben fet)en »erben, manche 
bete mei^anifc^e Verrichtungen. 

Sine befonberS roiditige MoÜe f^tieten bie befrallten ©lieb' 
ifeen sunäf^ft Bei ben talenartigen SRaubtieren, unb jroar in 
ppelter §inft(^t. ©ie geftatten nömlic^ erfteiiS ein bequemet 
igen unb 9!iebetrei|en bei ^uteobjette unb fie f)a6en bann jniei= 

■ratit, Weitarnftte fflntjEugt »er Zieie. I. 11 



ie bie langen filaucn bet JHaiibDögd bie Stufgobe, 
iefer mit bem ^erteHen ober ^erfleift^Qi ber SBeute 
, bie leitete [eftjutialten ober ju fijieten. 
tber praitifc^ ftnb bann bie OcfraGten ©Uebmafeen 
unb ®rflben, roobei [k aber je naä) bet Sefc^offcii^ 
crialS, ia^ fie ju beieitigen ober ju jerteilen 



fiinle «ertetaliebmiilit iti Süauliouri«. « B^uMif. 
blmi. aob Sitlilflelbein. oaCbnann. apepei«'- 
e] eilt mit [angtnt S°"l<i| <* i">" ""In) k<^ '''it* 
tiflen ©trat aia S^amimälcl« («b). d^ttbeinbc 
€el)ne jmif^en Cbcnum uns (ank. l Xaumui. 
I* ^mtcntürmiec Ke&cii'ilniTlc. (Driginal.) 



erftfiieben sugeri^tet ftnb. SßetJpielSnieije beim 
ig. 78, ©. 117), ber [icEi ifjrer jum Unterminieren 
n bet oft ftein^arten Xetmitcnbauten bebient, et» 
)ie |pi|en ftatfen $i(en ber Bergleute unb einet 
ilter geigen fie u. q. aud) beim eiürteltter. ©pejiel 
{iß. lOi) erreichen bie ©tüblroDen eine ganj enomn 
:är(e — fie ftnb länget als bie §anb felbft - 
;t ua« auc^ bie getabesn ftappietenbe ©efi^minbig 



r^' 



— 163 



' feit, mit bet biefe ^iere, wenn fte öerfolgt Werben, einen 

j ffligen ^uPoi^l^floKen auStnetfen. 

I S3ie aGerinfereffantcfteh ®inbinjttnmentc, bie eö gie 

tki unftreilig bie 93orbcrfü§e beä SWauIroutfeä, bic w 

I mit §ilfe Iieifteiienber gig. 105 etroaS genauer betrachten 

I S)ie gä^igfeit in dörtereä Srbreii^ einjubtingen tierban 

ffl6en fetbftöerftänbltc^ roieber ben fraQenartigen §otn 

I bet gingctenben, te|tcre iei(^nen fit^ aber feineSinegS, 

ben frütjet befproc^enen ©rabtteren, burc§ 6e|onbcre ©täi 

aSag bieäRautrour!§l)anb fo intereffant unb äucra|t§i 

(t^affung grofecr ©rbmaffcn geeignet mad^t, baä ift i^n 

I ©reite, ßeglere ift aber namenttiilj aui^ baburt^ bebingt, 

I ben fünf gingern geintffetmafeen no^ ein fet^fter, nämlic^ 

' 1* bejeti^netc an ber SJaumenfeile gelegene §Drnfi^e(t|inät 

eine Srt ^enbant jn biefem iiberiä^ügen ginger ift ba 

■ jut @ße (el) unb ©pci^e (sp) ^injutretenbe britte Un 

j ftüge (e d), bie aUerbingS nur einen flei^fenartigcn 6 

, t)ot, Wegen biefer i^ret Sigcn(cl)ait aber unb »ermöge i^i 

binbung mit ben Seugefefinen ber ginger ä^g^f^ °-^^ ' 

febcr wirft. Snbem ic^ bcjügliil) ber biefe ©rabfii^aufel E 

ben immenfen aKuäteln aiif gig. Zi, ©. 56 Uerweife, 

iäi ben Üejer nur noc^ auf ben ungewö^nlicE) langen unl 

bem nod^ mit einer befonbecen J förmigen §(inbljübe Oe 

6Ucnbogenfortftt|(b)aufmertfam machen. lEiefe^ßerlängei 

Ü6rigen§ auc^ beim ®üttettiere (gig. 104 c) ftar! tjer 

ift offenbar barauf berechnet, bie Sßirlung jenes ftarfen i 

(a b) ju er^öfjen, ber ben Strm mit ber ju überroinbeni 

nad^ \ii\aitn jietft. 

SSier je ju beobachten ®elegenl)eit f)atte, wie ein ' 

mit ^ilfe eineS feiner 99eine eine batgebotene gcui^t umH 

bem wirb c§, glaube id), ganj felbfloerftänblic^ erfc^ein 

man bie in 9Jcbc ftetjcnben ®tiebnm6cn, tro^bcm fic 

. gü|en — ober auc^ ben ^tntcrtjänbcn ber Sfffen! — ent 

I unter bie SEategorie ber ©rcifiDcrfjeuge ftellt. Sä crinn 
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ntc^t nur ber "Sebtautl^, (onbern auc^ bet Sau 

■-'"-^ in dne mat)xt §anb. fOian beachte ju 

bie biet ße^en be8 SBogelfu^eS — eine 

itgetlDeifc &ei biefen ®efc^ö))fen ni^t - 



iferuögel auSneI)inen, niemals in einer ®t« 
ä eine betjetben (gig. IO6I1) ben übri 
e gegenübetgefteUt ift, unb baß mir eS 
^ten ^antmeijange ju ll)un Ija6en. ^ 
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filammerjangeit bet SJögel fieftfeen aber eine »eit boGfommenere 
ffonftruftioti, olS nmn fic 6ei itflcnb einem WnftUi^en SSerijeug 
tiefet 3trt Antrifft. 3^t flTofeet SJotjug liegt borin, bofe bie 

togmförmig gefrömmfen äloei Socfen ber 3Q"9£ berart ubet= 
finnn bergreifen, bafefie (gtg. 107) ©egcnftönbe Don fctjc üerfdötebc 
ner S)ide ringförmig umft)annen Fönnen. <Spe;^teIl beiben ätaubvügcln 

Sig. 108. 



Me^lEi ^g b(T ente Don biv Seugefelti na4 Onlfnnune bn SAmlininQaul. L Sauf. I— IT 
jt^c. S häutige Si^el^ )ur Hirfna^mc b<r e<uge|e^nen. t Beuecle^ne btS 1. obtr JlniU(it> 
iüibti bti 3t^e (vroFnndiB h. fBitonna: i- Hnffltft'Ue. t »tugele^nc b(3 ;., » »lugc^ 
fc^i be« a. SLicbeS (peTloratoa prliuus et i«cuatlu>). 4 u. 6 S<une|e^lHn bii ^lo^barjc^tn. 
I!. Se^nc bei gtinein|i$ii|t[ic(fn StrtdinuifelS bn gt^en. C* Snbabli^nltt bfcfelben an bec 
[änsften gt^e. (Driginiil.) 

treten bann ju ben Ss'jEnslicbctn betanntlidj no(^ ftnrfc (pi^c 
■^Ic^elEraUen, bie günge titnju, bie oft fo lang ober nocl) länget 
I S bie ^ei)en (elDft finb. Sßenn ic^ oben burc^btide« liefe, bafe 
■ in ft(^ bei bet Konftruttion gutet Stlammerjangen ben ®retffu6 
i i SSogelä jum SOfuftet nehmen foHle, fo mufe id) jegt anberer» 
I ts bem Sefet mit §ilfc ber beiftetienben gigut 108 Hat modien, 
i t ein bettittiget 3He^ani«muS, reie it)n bet (e|fere borbietet. 
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)en)ö^n(t(^en ^anbgcbraut^ biet ju fompUjtect Tv&xt. 
iftt bieSfaU^ u. a. nur, bag aUettt jur SSeugung be: 
'ittetjctie, bie 6fi ben SSögeln um ein ©lieb ine^t di 
Säugetieren befi^t, brei Suflfttinfire, 1*, 2 unb 3, bot' 
nb, roobon bie le^teren au*fi^lte§lic^ nur biefer gtlif 
1, njö^renb bie erfle nur ein Stbstoeiger eineä gröfeetcn 
) ift, her nebftbei noc§ an bie pm ^aäjbax^e^tn einen 
tbgiebt. ^ntereffant ift bai beni Sauffnoc^en (L) I)inten 
: faulige diö^t S, ba$, naci^ ^rt einet JtabelumJ^üQung 



^a« 109. 



Sifl- 110. 





(C ^intttful «inte omerironlf^en sinia »oibtttuS rinea e^amiiltone. 
5(e (Annlv» vnlgaii«!. I— 1 

bet Bieten in t^m eingef(^loffenen ^Mflbänber eine ge= 
©c^eibe bilbet. 

E) flüchtiger al§ bie ©teifgtiebmafeen ber Säuger unb 
ü% \d) — bie gifd^e ^aben bergleid^eu übertjau))* ni^t 
bet Jfieptilien unb ?(mp^ibien afctfiun. gig. 109, bie 
ten ^interfufe einer (übamerifanifdieu @ibei^(engattun 

einer ameitie jeigt, foG bent Sefer junäd^jt no 
ife bie SRepttlien jum %nl goiij ä^nlidie, b. i n 
iraten §interäel)e Derfe^ene ßlammerföfee, roie bie SJöc . 
qS in(ofern nic^t überrafrfienb ift, ali ft^ bie Steptiti 

SBögeln ttiefentti^ nur buri^ bie ?(tt bet §o 
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bebeilung uiitetf(^eiben (onft Q6er benfdben öicl iiätjct fte^cn alS 
etroa faen 9lmpi)ibim ober ßuti^en, mit beneit fte noä) inrnicr 
dielfai^ äufammengemorfen ttierben. Sffienn xä) aber bcn §intct» 
(u§ bcr ?lmeiDe, tro|bem er bortiiiegenb itut ein fitetfenuerJäeup 
ift, ^ier nenne, (o gejdiie^t e§ beS^atb, »eil fic^ baS 3;ier beSjelben 
gefegentlid) auä} ju onberen mei^anif<i|en Scrric^tungen, fo j. ©. 
loaS bem Sefer öietleic^t neu fein bürfte, sum gegen ober ^o^en 
beS flot)feS 6ebient. 

|te paatititn Stammgtttbmagen in i^xtt ligntfi^nft als 9ttii> 
jtuge btr (IttaoerSnberung. 

Sene ©ii)ttiarraet, bie angcftii|tS ber grofeattigen gortfc^titte, 
toettfie bcr SRajc^inenbau mot^t, glaube«, bafe eS mit bcr ^f't 
Quc^ gelingen Rietbe, bie Don ber 9Jatur erfunbenen SRofcEiinen 
noc^äua^men, toet(en mit befonberer Sortiebe auf jene in i^ret 
Art geWife beWunbemSloetten ©nric^tungen ^in, bie, toie ber 
5)ampfiDQgen unb baS ©ampfft^iff, ftc^ [elbff unb mit t^nen 
noc^ anbere Äörpcr in eine fortf^rettenbc SöeWegung fe^en. Set 
nü(!^terner ©ettac^tung ber ganjen ©ad^Ioge mufe man aber 
fagen, bafe eS getabe bieSBergleic^ung ber lunfüi^en ßofomotionS» 
opparate mit ben bei ben Xieren Borlommenben SSemcgKngS» 
üotrid^tungen ift, bie unS jeber |toffnung beraubt, bofe jene 
3:töume je SSJirHic^feit annehmen Werben. Ober frage icf), waä 
für ein untenffame§ unb ftarreö 3)tng ift eS nii^t um bie befte 
StrafeenloIomottDe, incnn hjtr berfelben jum SBeifpicI ben ä)Je(^a= 
Jii§mu§ einer bon %eU ju %ä§ fpringenben @emfe gegenüber= 
fleDen. 

©pejieH bie SoIomotionSmafii^inen ber SBirbettiete befifeen 
iber, Wie i^ gleid) jeigen Werbe, aufeer ben übrigen Sßotiügen 
■n ber Megel namentlii^ eine ©igenfc^aft, burc^ bie fie fiä| in tier= 
Jorrügenber SSeife bot ben fünftUcIien ©elbftbewcgungSapparoten 
■u§äeit^nen. 
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3ebem Sefet ift eS füttfam bcfaniit, ha^ bte 2 
ttii^t üiti Sanb ge^en unb bag umgefe^it bte ^i 
aaä) nif^t jut Sffiafferfo^tt |id| eignen. Sine bet 
fdiränfung bei Setoegung auf etn einjigeS SRebium 
man nun oflerbingä auc^ &ei gewiffen gieren, j. X 
gifc^en, bte be!annrtic^, ä£)nli^ bem ©ampffi^iff, an l 
gebunben (inb; ki ben meinen aSJtrbeltieren aber fte^t 
injofetn gonj anbei», als fid| tl|t SSeiuegungSappara 
auä) ntc^t immei Wie bei ben ?Iinti^ibien, mit glei(^t 
— fowotit jut OttSberärtberung auf bem Sanbe olS 
gettaudien löfet, njofaei tiufeerbem notfi bte Sttt 
Wegung in jebem bei genannten SRebien, noraentKd^ 
bem feften Sanb, jum ^eil eine fe^t raonitigfattige i 
©inne nämlid^, bafe ein unb baäjelbe liei, j. S. ei 
nad^ Umftänben balb Hetternb, batb feiei^enb, balb gi 
ppfenb fic^ fortbemegt. 3)ie 2Ritglieber einet befonl 
äugten SBiibettiergruppe , nämlii^ bte ©i^roiminDögt 
aber nic^t nui ganj nad^ ©clieben bom ÜSaffcr auf 
unb »om Sanb ttiiebet tn§ SJaffet ge^en, fie be^err] 
ben übrigen gefieberten SBefen mit i^rem Sofomotic 
au^ nod) baS biitte no^ übrige 9iei^, nämlidi ba^ 
unb iä) bmh angefit^tä biefei auf bie ^ö^fte $otenj 
Seiftungäfätfigleit einer SotomottonSmafdiine Werben 
bie fü^nften jlrüume betreffs ber Siac^a^mbarfett tie 
h)egung5cinri(§tungen in 9tid)t8 jerrinnen. 

®od| e§ ift ja nirf|t meine STufgabe, über bie 
Statur eine Sobtebe p l)alten, fonbern öielmet)r biefel 
ju lehren, unb ic^ »td mic^ nun auii) gleii^ mein 
Iti^n X^ema äulnenben. 

5)er ^tailfd^itbeiung bet toit^tigfien §aul)tfi 
tierifi^en ßofomotionSmaft^inen mflffen abci too^I 
SBorte über baS allgemeine ^rinäip, ouf bem biefelbe 
torauSgcftfiidt Werben. 
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S)ic ©ad^c bürftc bem ßcfcr am Harftcn ttjcrbert, ioenn td^ 
joge, ba^ bie lolomotorifc^e 3BitbeIttcrmajd^ine, j.. 8. bic eine» 
^erbe§, im allgcmetncn einem Äal^n entf^jrid^t, ber burd^ jtoei 
SPoare ruberartiger §ebel, nämlidö bie SBeine, üortüärtä betoegt tptrb. 
^Qg mer!ti)ürbtge an btejen natürlidien Siubem ift aber baS, 
bafe fie nid^t nur gut Setoegung auf ober aud^ im SBaffer 
brouijbar finb — bie 93orn)ärtgbett)egung felbft gejd^ief(t hierbei, 
toie man an einem jd^toimmenben SSterfüfeler leicht beobad^ten 
fann, ganj fo, toie bei ben lünftlid^en SBSerfjeugen biejer Slrt — 
fonbcm bafe fie fi(^ ebensogut unb im n)e[entlid^en aud^ auf eben^ 
biefelbe SBeife aud^ an ©teile ber 9?äber unferer fünftlid^en 
ga^rjeuge, jur DrtSüeränberung auf bem Sanbe eignen. SBie 
ober biefe§ SRubern auf bem Sanb gejd^iel^t. loirb bem Sefer 
fpciter einigermaßen erläutert toerben unb möd^te id^ i^n 
^ier äuitadift nur nod) auf unferen eigenen SRuberapparat auf* 
merffam mad^en. 3m ®egenfa^ ^n ben SSierfüfelem, bie auf 
bem Sanbe bie I)oriäontaIe ©teHung, bie fie im SSSaffer ein* 
nel^men, beibehalten, t)eränbern toir befanntlid^, toenn totr ba^ 
ftüjfige ©lement mit bem feften öertaufd&en, bie gange ?ßofition 
unferer SKafd^ine, ober um beim obigen SSergleic^ ju bleiben, 
toir gleid^en bann einem Äa^n, ber üertifat auf feine l^interen 9?uber* 
ftQugen gefteHt toirb. 2)er SKebium^toed^jet ift aber bei un§ 
nic^t nur mit einer ©tellung8t)eranberung ber ganjeu SRafc^ine 
öerbunben, fonbem eö toerben beim ®et)en, ttjie jeber tt)ei§, aud^ 
bie Stuber in ganj anberer S33eife als beim ©d^toimmen bett)egt. 
Sin le^tereg erinnere id£) aber l^aupt|äd)tid^ beSfialb, bamit ber 
Scfer begreift, baß toxi un§, um ju einem rid^tigen SBerftänbniS 
ber üerfd^iebenartigen SBen^egungen unferer Seine ju gelangen, 
"nbebingt mit bem Sau i^reS ^ebeltoerfcS, fotoie mit ben n)i(^* 
ften juge^örigen ÜÄuöIeln Vertraut mad^en muffen, unb gel^e 
nun unt)ertoetlt ju einer furjen ©d^ilberung biefer S)inge über. 
®ie SBetrad)tung beg ^ebetoerleS unferer ^intergliebmaßen 
rb uns baburd^ fel^r ertei^tert, baß baS ganje Softem im njefent* 
)en bag ©leid^e toie an ben unS fd^on t)on frül^er befannten 



kji 
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mnitätcn ift. ©o entfpridit — man t)atte fti^ flu bic 
Be gig. 111, ©. 173 — bem Oberarm her Ofterfd^enfel, 
carm bei gteic^faHs jwctteiltge Unterft^enfel, an bem 
Eünfttfl nur baS bidere ©füd, nämltcö baS ©c^ienBeiit 
)t stehen ffierbeit ^ baä anbere IßaraQelftüd, nämltc^ 
jiiein (fibula). ijt Som ilniegelen! ganj auägefi^loffen 
ie in fünf ©troi)Icn, bie ginget, auätaufenbe §flnb, 
t im gufi mit feinen Qt^m xf^x ©egenftüii. ©e^en 
rt ab, bafe ba§ obere ^efietroeri feiner Seftimmung 
tb Biet türjer, fdjfanfer »nb leichter olS baä untere 
ren am legieren für unferen QoKd befonberä folgenbe 
üc^feiten t)et»Driu^etien. ®tftenS tft ber Dberfi^cnfel 
bet DbetQtm an einem öerfteÜbaren, fonbem an einem 
ten 5:eil eingetenlt, unb befigt berfelbe jur leid^tereit 
ig glei(^ unterhalb bc§ Sopfeä jwei einanber gegenüber^ 
übfpei^enartige gortfa^e ober SRuSlet^anb^aben, näm= 
gen. grofien unb üeinen SRoHtiügel (g unb h). 3"'^'*^"^ 
; SSinletöffnung am Snie ni(^t wie am (SQbogen born, 
inten unb fann fetner baS bet ©peic^e entfpcec^enbe 
I ntcf|t um feine eigene Slc^fe totieten, böfüt ober, 
it noc^ äutü(ifommen, unb wai om Unteratm ni^t 
l, im gebeugten 3uftanb feitlBörtS, b. i. nac^ Qufjen 
t bettegt irerben. 5Drttten3 enblii^ beftgt ber gnfe 
micrbore Qe^t unb finb biefe Stu^engtieber »on anbeten 
Jen ganj abgefe^en, bicl fütjet atS an bet §anb, 
circa nur Vs bet ganjen gufelönge auäma^en, Kä^tcnb 
: ungefäl)r bie ^ätfte ber §anblänge meffen. 
len mit un8 nun bie ioii^ttgften ^etuegungen, beten 
ebelmerl fä^ig ift 3im SSergleic^ ju ben tJboIution-T 
i ®Iiebma&en ftnb bie ber unteren, folito^t roai b \ 
[S bie äRannigfattigleit betrifft, entfdEiieben befc^ränft :, 
t boc^ \piiKÜ beim SUenfcfien Biet weitet, olS eS f r 
nlid^n lofomotorifd^en ßeiftungen berfelben erfotbert & 
an ben ctftgenannten ©liebmafeen lommf au^ an t a 
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Seinen, bem oberften ®tM, mmliä) bent Dberfd^enfel, toeitauS 
bie größte Setüegltdifeit ju unb lönnen tüir biefelbe tpteber auf 
pd ©bencn, nämlid^ auf eine t)crtifale unb auf eine l^otijontale 
bcjieiien. Unter erfterer toolle fic^ ber ßefer jene Dorfteüen, in 
ber ein Sein nadö Slrt etneö ^enbefö fd^wingt, toenn tütr un§ 
ge^enb t)ortDärtS belegen. Segreiflid^ertoeife tft gerabe in biefer 
Sbene bie größte ©rel^ung be§ in SRebe ftel^enben §ebel§ ntöglid^. 
SBir fönnen bcnfelben junädift au^ feiner lotre^ten SRul^cIage 
um ca. 140^ nad^ oben gegen ben Saud) betüegen, toaö ntan 
aU Seugung bejeid^nct, unb mit großer Slnftrengung läßt e^ ftd^ 
nod^ ioeiter, nämlid^ fo ^oä) lieben, baß ba§ Snie nal^eju bie 
©ruft berülirt. S)icfe ftarfe 95eugung§fä^igfeit bc§ Dberfd^enfetS 
erleid^tert aber gar fe^r baS 3luftt)ärt^gel^en unb in^befonbere 
bie ©teigbctoegung. — ^aä) rüdmärt^ bagegen ift bie ©j* 
furfion eine geringere, inbem loir baö Sein nii^t einmal, toa§ 
übrigeng gar leinen 3^^* ^ättt, in bie SBagrei^te ju bringen 
Vermögen. SBa« bann bie Söolution in ber ^orijontalebene be^ 
trifft, fo l^anbelt e8 [lä) erften^ um bie Setoegung nad^ auStoartö, 
bie fogen. SlugtodrtäroQung ober Slbjjiel^ung, bie ungefäl^r einen 
Siedeten betragt unb bann um bie einen toeit Keineren SSinfel 
betragenbe Slnjie^ung ober ©innjärt^rollung, Vermöge loetd^er 
ein Sein über bag anbere gefd^tagen tt)irb. gragt man fpejiell 
nad^ ber Sebeutung ber ftarlen Stu^toärtSroUung , bie bei ben 
Slffen nod^ toeit beträd^tlid^er ift, fo l^aben toir fie n)ol)l eben bei 
ben le^tcren ju fud£)en; toenn toir aber aud^ feiten beim Älettern 
bat)on ©ebraud^ mad^en, fo fommt unS biefe ererbte gäl^igleit 
bod^ aud^ bei öielen anberen (Emotionen, j. S8. beim Sluffi^en 
auf ein 5ßferb, bann beim Spangen, beim ©(^littfd^ul^laufen, in^* 
"^efonbere aber beim ©d^n^immen ä la grofd^ ju gute. 

SBcjüglid^ ber toid^tigften SÄuSfeln, toeld^e bie angebeuteten 

Setoegungen tierborrufen , bead^te man an unfercr gigur bor 

ißem, baß ba§ S3cdEen, tt)eld^e§ bie Seine trägt, eben nid^t nur 

in ScdEen, b. i. ein fd^üffclartiger ©Wetteit jur Sel^crbergung 

^etpiffer innerer Organe, fonbern jugleid^ ein mit feinen §auj)t* 



■■^ 
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flächen bcn brci S)imcnftonen bc§ SRaume^ cntfprcdienbcS ®c* 
ftcHc jur Äitl^eftuttg bcr SBcinmuSfeln tft. gfir§ folgenbe bürften 
nad^ftctienbc Slnbcutungeu genügen. — S)ie SKuSfeln junäd^ft, 
tueld^e, tt)ie j. 83. a a' h, oon ber SSorberftäd^e beö ^üftbeing, fo* 
tote ber ßenben entfpringen, ^eben offenbar ba§ S3eln in bte 
§öf)e ober beugen c^, unb nmgete()rt werben jene, bie toie de 
t)on ber §interfläc^e beg Jöecfen^ unb Dom ®efä§ auögel^en, eine 
©tredung betoirfen. SSon ben SRoKmuSfetn mad^e id^ nur auf 
ein ))aar aufmerffam. ßunäc^ft auf ben 3Äu§teI ce, ber, toie 
man fie^t, innen t)om Kreuäbein t)craud fommt unb fid^ oin 
äußeren Stoüpgel anfefet. gafet man ben mit =|= bejeid^neten 
£)re^pun!t be^ ©dienfelö in§ Sfuge, fo ift Kar, baß ber ge* 
nannte SRugfel benjelben nad^ außen brei)t, toaö man übrigens 
mit §ilfe einer geeigneten ^i^g^otrid^tung am toirflid^en ©lelelt 
bireft bemonftrieren fann. 9?id^t minber eöibent ift c^, baß ber 
t)on ber ©d^ambeinfuge y jur 3nnenfeite bei^ ffiniee^ (x) ge^enbc 
9KuSfeI ba^ S3ein gegen ba§ anbere I)inüberäief)t. 

®e^en toir nun ju ben SSetoegungen beö Untcrfd^enfetö 
über, fo fommt öor allem bie ©trcdtbeugebettjegung in ber ^enbet^ 
ebene in 83etraci)t, bie fid^ aber tro§ beS Umftanbe^, bag am 
Sniegelenf feine bem ®öbogenfortfafe entf|)red)enbe ©perrüorrid^^ 
tung t)ort)anben ift, nur auf eine S)ret|ung nad^ fjinten befd^ränft. 
S)ag Offnen unb ©erließen beö Äniett)infel8 gefd)ie]^t aber burd^ 
ungemein träftigc 9KuöfeIn, bie jum Sieil ä^nlid^ tt)ie am ?Irm 
nic^t Dom bcnadl)barten Snod^en, b. t. bem Oberfd^enfel, fonbem 
üom SBccfen aufgellen. S)ie§ tft j. S5. ber gaU beim üier* 
föpfigen ©tredfer fo, für ben bie Änief^eibe, mit ber er ber* 
toad^fen, eine SRoHe bilbet unb beim jtoeiföpfigen 93euger mn, 
beffen ungemein berbe ©ef)ne man in ber Äniefel^te lei^^ 
füllen fann. gür bie fc^on frül)er ertoä^nte felbftdnbige S 
unb 3luömärt2*» ober Seitbetoegung beg Unterfd^nfelS, 
man am beften im fi^enben 3"ftö^^ npxobt — unter i 
berem beruht ba^ ©|)OTeneinbrüdEen beS Sieiter^ barauf — 
inöbefonbere ber bereite oben genannte fd£)lanfe ober ge* 
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M y X unb bann ber f oßen. ©(^neibecmuSfet f x, bei, 
ie^t, fi^ief bon äugen nac^ innen fibec ben Oberf^enfel 
ti SBit^tigtcit. 3)aä Sniegetenf felbft tft eine ganj 
ä^e, mit SSorlen fi^Wer ju (c^ilbcrnbe Kombination 
kn« unb ©oppetpfanuengelenfeä, baS fic^ butt^ einen 
iinftnoQen S8anbat))]arQt Quäjei(^net. 

Eommen enbU<^ jum gufi im engeren Sinne, ben Wir 
DO^I er in jeiner ?ltt nii^t minber tnteteffant als bic 

ebenfo flüchtig ntie bie anberen SÖeinabfc^nitte 'be^on= 
en. 3"nä(^ft möge fic| ber Sejer an einem ©feictt . 
rjeugen, bag ber %u^ als @anje§ gnii[^en bem ©c^ien= 
tnbeinenbe beratt eingefeilt ifi, bafe er fic^ nut unb 
ler in bet bekannten ^enbelebene firecfen unb beugen 
I man miH (c^Qutcln löfet, »atjrenb bie geringe ©gen^ 
beren er fö^ig ift — bie geiüö^ntic^e SJre^ung ge^t 
rji^entel aus — in ber gufenjurjel, uämlit^ in bet 
c^en ajerbinbung , beS @|irung= unb Sü^nbeinä t^ren 
!J)ie genannten ©djaulelberoegungen be§ gufeeS finb 

für bie geroö^nlic^en QoKdt am mic^ttgften unb gilt 
Düu jener SBemegung, buri^ roelt^e ber gufe auf 
n ber ^ei)m (gig. 112 z), ober richtiger auf bie vox' 
Idiel beä aRittelfnfeeS (m) gefteÜt roirb. ®ie aufeer^ 
; aSic^tigtcit biefer ©teilftellung bcä gufeeS ergiebt fi(^ 

ber auffaüenben ©tätfe ber bctreffenbeii 3Kuätetn. 
bie§ einmal ber SJabcnmuStel (gig. 111 pq, unb 
unb bann ber barunter liegenbe ni(^t, rote jener, über, 
mter bem Snie entfpringenbe ©tioHenmuSlel seh, 
jt ftäriften %ltii)\e beS fiötperS, nömlid) äu ber am 
I angreifenben 9lct)ille8fe^ne Bereinigen. 

Ibem ift norfi befonberS bie bur^ ben borfpriitgenbcn 
et bebingte SBöIbung beS gufeeS bemetfenSroert. iEic' 
l nämlic^ genau fo, wie ein elaftifc^er SJogen, b. i). fif 
: Äörpevtaft febctnb auf unb Wie fe^t bieä ben ®ong 
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crlei^tcrt, fönnen n)ir fd^oit batauS cntncl)mctt, . ba§ totr beim 
firie^cn auö bcr §anb einen ä()nlici^cn Sogen bilben, inbem toir 
ganj unjbctoujst ben S)aunien nad^ I)inten frümmen nnb fo ge* 
toiffermogen eine gexfe barauS machen. S)ie ?ßunftlinie b in 
unjcrem ©d^ema gig. 112 foU anbeuten, ba^ bie beiben @nben 
be§ gu^ogenö burd^ befonbcre fom))tijierte ©tredtbänber t)n^ 
bunben finb, bie bie ertoäiinte ©))annung aud^ bann nod^ auf* 
rcd^t erhalten, toenn tüir fie, j. S5. buri^ einen ©prung au§ 
großer ^ö^e, auf bie fd^toerfte ?ßrobe ftetten. 

©el^en tpir nun, tnie mit §ilfe ber eben furj jfijjiertcn 
^oujjtbetoegung^toetfjeuge unb etjentueU unter Stffiftenj ber 



tJig. 112. 



gig. 113. 




_c> 




Sc^emo beS auf ben Selben ftel^enben ©d^cmo bcr Drtäl&eweßunfl bc3 »lutcflcis burc^ 

MeS bcS SRenft^ett. ua Unterfc^enlel. abwec^felnbe »cfcftigung bc8 »orberen (o) unb 

*• gerfe. w g-u^wursel. m 3«ittelfu|. j^interen ÄörpcrenbeS. 

z 3^en. ig 9Babenmu3!e(. b ©tredC« 
banb ber ^^fol^ie. 

öorberen ®liebma|cn bie öerjdjicbenen Strtcn t)on Ortöueranbe* 
Tung ju ftanbe lommen. 

3um leid^tcren SSerftänbniS getoiffer Söemegungöformen, tpie 
J. S. be^ ÄricdE)en§ ift eö angejeigt, bafe n^ir junäd^ft an einem 
mogtic^ft einfad^en galt über ba^ ^rinjip Mar toerben, i>a^ ben 
Söetoegungen ber Siere im allgemeinen — ic6 meine aud^ benen 
bcT nieberen gliebmafecnlofen formen — ju grunbe liegt, ©inen 
fotd^en einfad^en gall bietet un^ unter, anberem bie tDoi)l ben 
mcift^ Sefern befannte Drt^tjeränberung be^ Sötutegefe. 

©icfelbe beftefjt im n)cfentlid)cn barin, baß fic^ ba^ 2;ier mit 
bcm in unferem ©^ema gig. 113 A 'burd) einen Siing beseic^neten 
SSorbercnbc auf einer Unterlage feftfe^t ober fijicrt — unb jtoar 
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flcfc^tcl^t bic^ ^tcr mit einer ©augfd^eibe — unb bafe e^ bann, 
toie B Deranfd^aulid^en f oH, burd^ S^f^w^^^^ä^^^^^fl \^^^^ SängS^ 
muSfeln, baS Wintere ®nbe bem fijierten SSorberenb^ notier 
bringt. 5Dag ift nun jojufagen ber er[te Schritt, ben ber S3Iut* 
egel ntad^t. S)er, }tt)eitc, ber bag S;ier alS ®anje^ üortoärtS 
bringt, bepelzt bann barin, bafe ber SBurm (C) fein t)orgejogene§ 
§interenbe, nad^bem er ba^ SSorberenbe lo^gelaffen unb jttjar 
abermatö mittelft einer ©augjd^eibe feftmad^t unb hierauf ben früher 
jujammengeäogenen Äörper erfd^Iaffen läfet. bejieliungStoeife in 
bic Sänge ftredEt, njoburd^ natürlid^ ber Sopfteü über feinen 
urfprünglid^en ^i^ierung^^unft l^inauS ju liegen !ommt. 

®enau baöfetbe ©runb^jrinjil) , nämlid^ gijierung ober 
Unterftülung eineS 5ßunlteg unb Seujegung be^ übrigen ÄorperS 

gegen biefen, fommt nun, toie 

^^^' ^^^' f of ort gejeigt toerben jofi, aud^ 

y?^- ^A.,..^^^^ bei ber Drt^öeränberung an* 

._ /_ _7!!!^^ . ^^^^^ ^^^^^ ^^^ J^J^äi^tt Qwc^ 

»0« «riechen be9 gRcnfd^en mit auSgcflrecftett beim SKeufd^eU JUr ®eltung. 

Seinen, a SRugfel, ber bei Psiertcn Armen ben JJ^ |^ be^Ua auf biefe Drt^* 

«Rumpf nac^ »orn aie^t. „ , ? ' l /= 

beranberungSart abermaW 
öon einem relatio einfad^en gaQ auSjuge^en, fo ergiebt [id§ 
ein fold^er baburd^, bafe toir unö ber Sänge nac^ auf ben 
©oben nieberlaffen, bie Söeinc gerabe nad^ leinten ftredEen, ben 
SSorberMrper aber, in ber au^ gig. 114 erfid^ttid^en SBeifc 
burd^ bie junäc^ft üolllommen fteif ju benfenben Slrme untere 
ftü^en. Stt biefer bei tierle^ten ober öerftümmelten Seinen nic^t 
feltenen SJried^fteHung fönnen tüxx belanntlid^ ganj gut öortoärtö 
lommen, hjenn toir abtoe^felnb ben redeten unb Knien Slrm öo^ 
fefeen, toa^renb ber anbere injtoifd^en aU paffiüe ^tü|e bif*"* 
unb ift aud^ baS „toie" biefer Setoegung leidet einjufeb 
SBenu ber Sefer mit bem emporgel^obenen unb auSgeftijd 
Slrm — toir fe^en vorläufig t)on feiner öiegungäfäljigfeit gi 
ab — t)on einem 83aume einen ftarfen Slft ju fid^ ^erunf 
biegt, fo finbet er barin nid^tö auffallenbe^, benn er toei^ 



m früher, bdjj btE(et §ebet mit teitS buit bec Stuft, teilä 
üom Slütfcii auSgelienben unb in unfcret gigur butcJ) ciiic tiirse 
$miWinie (a) angebeuteten äRuäfeln Derjeljen ift, bie ifjn, inenn 
\it fic^ fonttQ^ieren ober ttetfütien, getabe fo ^etabBeinegcn, 
niie jum ^cil bie flleit^en SRuäfet ben glügel eineä aSoge(S na(^ 
unten äiefjeit. ©inb ab« bie in Siebe fte^enbeit WtaSMn im 
ftanbe, ben freibemeglic^en ?Iim einj^tiefelic^ einet getoiffen 
dufeetn Saft an ben übrigen JEötper tienxnäujie^eu, (o I)aben fie 
fcI6[lWtftänbIi(^, roenn \\ä) ba« a?ert)üttni§ umfetjrt, b. ^. »Denn 
ber «tm fijiett ift, auc^ bie gü^igfeit, ben §intet i^nen liegen: 
beit %t\l be§ ^ßtperS biefem 5u näl)ern ober, toaS baSfelbe 
ift, bem SÖtper üder^aupt einen 3"9 '^'^^^ S't'f "ti*^ öotn 
än erteilen. SJer Untet(cf|ieb swif^en ber einen unb ber anbeten 
Bewegung ift I)QUpt(ät^tic[| nur bec, ba%, wenn bie für gemöf^n^ 
[i(^ jum 9iteberf(^lagen beä ?ttme§ bienenben SWotoren gnm 
SomärtSf^leptJen beS ÄörperS bemenbet werben, biefelben 
eine iwit größere Saft, nämlii^ aufeec bem ©ettiid^t be§ Stammet 
auc^ noc^ baä ber Seine ju bewattigen tjaben. S)er jute^t 
Eiemerlte Umftanb fü^rt un§ auf ein anbereS furj ju ern)ä^nen= 
te S8er^öltni§, nSmIi(§ barauf, bafe, wenn man bem ju be= 
toegenben Sörpet eine grö&ere Saft on^inge, ober, roenn bie 
in SKebe ftel)enbe Sriei^belocflung auf fe^r glattem Soben, j. 99. 
auf einet @iäflä(^c gefd)Q[je, bie ©tü^en ifjten Süienft Derfagen 
ober bie Strme ausgleiten reütben. !Ser angenommene galt 
äeigt uns aber aud| — unb bies ift für bie ritötige SSenrteitung 
ber oft eigentümlii^ geformten ©Uebmaßenenben ber ^ieve 
wichtig — bafe gute ©tü^en für bie DttSbeWegung nit^t minber 
roic^tig ül§ ftaife SJIotoren unb entfprec^enbe §ebel finb, unb 
te^tt uns ferner. Worauf eS bei biefen ©tüßen ^auptfa(^tic§ on= 
tu imt. ®utc ©tügen tonnen nad^ ä^ei fe^r Detfi^iebeuen, aber 
I)i ;fig lombiniert Dorfommenben 5ßriniipien gebaut fein. Snt= 
to )et Ijcinbett eS fic^ nämlid) wie bei unferer §anb unb be§= 
ii^cn beim gufe um eine grofee unb mit bei gätjigfeit. fi^ 
SBetoegunflSbofiS an mögtidjft bieten $unhen anjufi^miegen, 

"tabu, SRei^iiif^c 9BnI)time bn Ziat. I. 1'2 
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gläc^e — benu mit bei Qtil^l bet SSeriiljiung^ävimttc 
t SReibuitflätoiberftant) — ober ti ift, Wie bei ben 
ib Beruften Seinen bie Sinridötung getroffen, ba6 
Ijeuge mit f(^arfen unb me^r ober loeniget ^Qt€n= 
bie fefte SSelDegunflSöafiä teic^t einbttngenben gott= 
en finb, unb jebet, bet fii^ einmal bei ©Inttciä, 
ergauf, ftatt kr ©atonftieftetten mit ftarfen §üten= 
Rogener ©c^u^e bebient ^at, ftirb bie SiortreffKi!^' 
»ötinten natürlichen ©tü|jöorricf|tungen gehörig 311 
fielt. 



•Rmf^en, A «nfinelleUunH. b Sliiitel 
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toit nun auf ba§ genjötjntidie iiriec^en, betanntlic^ 
DrtSueränberungämet^obe (gig. 115) über, fo unter* 
ba«fel6e üon ber froher befpro(^enen SBcroegung 
urc^, baf; bet gug bet oben bejeii^neteu ?lrmmuä{eln 
»ie 93eine niitiuf(^tepl)en tjat, ba le^tere ficti fet 
m SWomente nämti^, hjo ber Sörpec bun^ bie 
toren ber ?[rme nai^ bom geriitft hiirb, fe|tere 
le ^iet eine paarweife unb nic^t eine alternierer 
er ®liebmaf;en au — und) ^^inten ju ftel)en tomr - 
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(gig. 115 B), toirb jugteid^ aud^ baS ©ein, refp. ba^ ^nic uttb 

jtoar burd^ bic bclonttten SBcugcmuSicIn (gig. 115 Ab) nad^ 

Dorit gejogcit, rt)oburdE) .ben me^rern)5I)ntcn §Irnimu8feItt offenbar 

bie ju ü6ern)inbenbe Saft fe^r erleid^tert toirb. S)ie Seine be= 

toältigen aber bei biefer ?lrt Äriedf)bett)egnng nid^t nur i()re 

eigene Saft, fonbern [ie unterftü^en aud^ ben 3^9 *>c^ 5(rm* 

mu§!el in aftiuer SBeife. 3eber lann nämtid^ leidet an fid^ felbft 

bcobad^tcn, bafe, toenn bie in ber ^interfteQung (B) befinblid^en 

Slrme lieber (toie in c) nad^ Dorn anggreif en/ bie Seine im 

finiegetenf geftredtt toerben unb babei toie bie ©tangen, mit 

benen man einen Äal^n öom Ufer abftöfet, einen ©d^nb auf ben 

t)or i^nen befinblid^en 8?umpf ausüben. S)ag ß^ftanbelommen 

biefer ©d^ubbetoegung ober biefeS ©to^e§ ift aber fetir leii^t ju 

erfiaren. 3^^ SluSftredEen beS gebeugten Unterfd^enfete bient, 

toie toir üon frütier toiffen, ein ungemein Iräftiger "SRn^td, ber 

(^gt- S^g« 115 Bc) t)orn teils am Hüftbein, teils (wie eS baS 

©d^ema angiebt) am Dberfctjenfel entfpringt unb über baS Änie 

jum Unterfc^enfel ge^t. Sft nun le^terer, toie baS eben bei ber 

in SRebe flelienben ßried^fteUung ber j^aU ift, fijiert, b. 1). fann 

er bem ©tredtjuge nid^t ^Ige leiften, fo muß offenbar, um bie 

ber SRuSleluerfürjung entfpred^enbe SKinlelöffnung ju erljalten, 

ber anbere ©t^enfel, alfo ber obere nac^ Dorn gebogen toerben, 

unb bieS ift, ba berfelbe ja mit bem ©tamm Derbunben ift, nur auf 

bie Wct möglid^, bafe le^terer (C) felbft üortoartS gefd^oben toirb. 

3ur toeiteren ©rläuterung ber tn S^ebe ftel^enbenSBirfung beS Untere» 

fd^enfelftredferS mag nod^ an ben SSorgang beim ©tiegenfteigen 

erinnert toerben. ©aSfelbe berul^t betanntlic^ barauf, ba^ toir 

ein Sein im gebogenen 3"ftö'^i^ ^wf eine I)öl^rc ©tufe fteQen unb 

ba rt unter 3"f^^n"^en5iel)ung beS UnterfdjenTetftredferS ben 

Sil n|)f getoifferma^en cmporfeilen. 

Sefeterer SSorgang im 3iifömmen^alt mit bem, toaS im ein^ 
: lei itben Äapitel über bie S)op^)eltoirfung beS 9lrmbeuger8 gefagt 
[ tov ")€, erflärt unS jugleid^ eine toeitere toid^tige DrtSöeränberungS* 
l.arl nftmlid^ bnS Sleffcrn. Unter ??crtocifung auf baS gleid^-- 

12* 



follä fc^on in bcr Sinteitimg gebraudite ©cEiemo gig. 116 
' tä RentEitt, tiüfe bcr cvluä^nte ^(rmbeiigcr (a) ben S;ür()C( 
[je äteljt, wä^rcnb bct merjrgeiiüimte Uitletfd|cnfclit rettet 
nc^Jdjiebt. 

die fönnen, toie i^ crfa!)ten t)Q6e, eine trettcrc 9(rt bec 
jung, nöinlid) boS §u))fcn itic^t rec^t begreifen, imö 
ba^iclbc ucrpftniSiiräBig am leicE)tefleii ju crElörcit. 
: toeife, bn6 ein etaftifd^er ©tab, fagen »ir ein fpaiti- 
[)r, ba€ berart gegen Stoben geftemmt roirb, ba^ 
öogen bilbet, fofort fit^ luieber gerabe ftrecEt uitb jii' 
Die §ül)c fpringt, foDalb loir eä [vi) felbft, bejietjungä' 
aSittung ber buri^ ba§ SKieberbriicten beSjelben tx- 
cberiraft überlaffen. ®an!t \o «ertjntt eä fii^ nun auf^ 
er ©pciingbetoegung {©d)eina gtg. 117), b. \). c§ ift 
nie (Jolge bet raffen unb ftäftigen ©tiedun^ nQec 
litte, einft^Iiefeiii^ be§ gufeeä, bie betanntlidi öor ber 
ng be§ ©(jtungeä nbfic^ll'c^ inöglic^ft ftarf gebeugt 
nniengct(Qpj)t werben. S)iefe§ ptögtidie ©treden ober 
I ber Seine gefd|ie^t aber nit^t 61d§ burd) bie fi^on 
innteit unb ciud) au§ nnfeiem ©pcnngfdiema erfit^t^ 
i§teln a unb b, fonbern e§ beteiligen fid) Ijievbei aut^ 
rogenber SBeife jene wom ®ef(i& ouSgeljenbcn 3ug= 
gen, bie ben Oberfd)en!et nad^ t)inlcn ^k^m. ®inc 
■fi(5t aUer beim ©tjrnngatt beteiligten ^auptmudfetn 
©(^ema eineä *ßfei[fptinger3 (in gig. 1 1 8), in weld^em 
te ftetjeiiben 3ugbQnber (Im, dt unb gh) wicber biitd) 
n luarfictt [inb. 

lommen nun enbtid) ju ber für uu§ loiü^tigltcn 3Sc= 
irm namlid) sum ^e^en, bcffen SSefen id) aber o f 
5 (rü^er Mitgeteilten mit ein paai SSorlen ericiute i 
X Sejer ^at tooljl f(^on baöon gc()ürt, bafe man b S 
i uon ©d)ritt ju ©^ritt fi^ iüiebcrt)i)tenbeä ^U i 
b Bon bem ©efidjtäpuntt auö — eS gicbt nor^ Oii e 
WoHen mir c§ unS ouc^ anje^en. Siefjmen mit ^m&d i, 
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ng beS Sc^tt)eE)>uii[tcg uorgefteüt tuürbe. £iamit f)obtn 
ui^ fd|Dn ben erften ©c^ritt nad) oormdttS gct^an, 
jer, ba§ »otgefelte SBcin ift burcfi bie ©c^Wcrftaft gc* 
be» itjn ju t^un; beira biefeS 3ior(e|en gleicht in bei 
ieioeguitg ciiteS an einem et^ö^ten ^untte loägetaffeneit 
bie SRiitjelage ^inbute^ge^enben ^cnbelä. Si^nticf) TOie 
ten beS ^niceä beim SEIeitern übt abn baS im SBof 
^ene unb juglei^ in ber gröftten ©ttecEung befinblic^ 
8 bie S3afiS Derläfit quc^ einen ©t^ub auf ben ©tomm 
icförbert boburd^ bie SßovhiiirtSneigung be§ legtereit. 

bie roeiteren ©c^ritte betrifft, (o finb fie nur eine 
mg beö erften mit bem Unterfdiiebe jeboc^, bafe bie 
le nie me^t roie im Einfang nebeneinanbet ju ftetjen 
onbern nur abn^i^felnb aneinanbcr oorbeif^mingen. 
ibermalS (age „fdiwing«""/ i" barj fit^ aber ber Sefct 
■Ken, bafe baS SSorJe^en ber Seine ein rein pa(fiBer 
!©a6 bieä nic^t ber gaU, merten rcir ja leicht, 
cliBOä grö&ete ©dritte maiiien. @S finb bie be^ 
icrfd)enfelbeuger (c), bie bem (jenbelnben Sein einen 
Usfc^Iag nac§ Dorn berlei^cn, analog toie bie betreffen' 
lu^tetn bem t}inten befinblii^en eine ftärtere ©tredfung 
traft geben. 

S^Iuffe no^ ein paar SKorte über bie Solomotion 
ober baS ©tt)roimmen. So) fagte auSbrüdÜ^ „ein 
;", Weil bai ganjc Sprinjip, anf bem unfcre S}or= 
ung im SSaffec bern[)t, fid) fe^r einfach erflÖren 
ift nomti(^, roic fc^on eingangä gefdgt raurbe, im 

genau baSfelbe, roie bei einem Sat)n, ben loir »er' 
eier am SBorb eingclenften SRuber DorttjärfS bringen. 
Dem t>eftel)t aber befanntlid) innüc^ft barin, ba' 
treffenben §ebel mit i^ret breiten ©nbfläc^c nad 
n ba§ aSaffer ft^togen. 3)ur(^ biefen „Siüdfclitag 
ntid), gans 5t)nU(^ Wie beim ?lbjcE|ieben eineä Äa^ne 
einer ft^ief auf ben 33oben geftemmten ©tange ei 
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Qiif bic SRiiber gcridötctcr <gto6 mü) bcr cntgcgengc[efetcn ^xdy 

tiing unb biefer ift eS eben, ber, tt?at)rcnb bic SRuber mit i^ter 

Spi^c im SÖQffer fiEiert finb, ben flol^n ober tocnn man ttjill 

bcit bic SRubcr tragenbcn ©tomm Dortoärt^fd^icbt. ©oll ober 

bicfcr burd^ ben „Sluclfd^lag" bcr SRubcr bctoirftc @d^ub nad; 

bottoärt^ nid^t roiebcr aufgel^oben tücrbcn, fo mu6 ^«^ bclannt* 

lic^ barauf feigen, ba§, tocnn man bic 3tnbcr toieber nod^ t)orn 

brel^t, bicfe nid^t mit ber breiten S^äd^e, fonbern mit bcr fd^malcn 

Sante baö SBoffcr burd^fd^neiben. ?lnf biefe SBcife toirb näm- 

lidj bcr SBibcrftonb beS S0?ebium8 beim fogen. „SSorfd^tag" nnb 

olfo aud^ ber fogen. IRüdEftofe möglid^ft gering gemad^t. 

2)o6 nnn nnfer ©d^ttjimmen in ber Xl)at bem lurj d^aral^ 

tcrificrtcn Äa^nrubern gleid^t, tüirb, glaube id^, teiner loeitläu^ 

pgen (grflärung bcbürfcn. gaffen n)ir nur bic SSorbcrrubcr, alfo 

kic Arme mit ben oHcrbingö nid^t fcl^r breiten ®nb^ ober §anb^ 

flSd^en in§ 3[ugc unb ge^en toir beim fogen. grofdifd^toimmen 

Don jener ^ofition au8, bei toetd^cr bic äufammengetegten $änbe 

(jcrabc nad^ born gerid^tet finb. @8 beftel)t nun bcfanntlid^ ber 

loirtfame 9?udEfd^(ag barin, bafe toir bic gläd^cn ber §änbc nad^ 

Qu^cn- toenben unb bei ganj auSgeftredtten Slrmcn in einem l^ori* 

jontalen Sogen nad^ leinten bcnjegen. ®er SSorfd^Iag bagegen 

beruht bann barauf, bafe tt)ir bic ?lrme, um mögtidEift toenig 

SBoffer p berbrängen, im gebeugten ober cingcflaj)j)ten 3^ft^^i^ 

an ben Sörper l^cranjictien unb bann, inbem Ujir auö bemfclben 

®runbc jugtcid^ bic §änbe juf ammenicgen , tt)icber grabe nad^ 

öorn ftredten. ®cr Sefer fie^t, baJ5 unfere natürlid^cn SRuber 

bie funfttid^cn infoferne toeit übertreffen , atö bei ben erftcren 

oud^ ber geglieberte ©ticl ober §ebel, an bem bic bortoärt^- 

tr-'-bcnbe Äraft toirft, abttjcd^fclnb Uertängert unb toerfürjt njcrben 
fc n.^3) 



SBenben ttjir un§ nun cnblid^ ju ben ber Drtgbcranberung 
a; epofeten ©tiebmafeen ber unö näd^ftbermanbten liiere, fo 
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möd^tc junädöft m^ ein SBort über tl^rc relatbc Sei[tun(|§^ 
fäl)tgfett am $ßlafee jein. @tn fold^er SSergletd^ fäüt nun aber 
tnfofern ju unferm SRad^tetl quo, al§ bie in Siebe ftel)enben 
SBctIjeuge ber SStrbelttere im allgemeinen jtoar eine minber 
Qxo^t SSielfeitigleit i^reS ©ebraud^eä julaffen, bafur aber, nnb 
ba§ ift \>oä) baS SBid^tigfte bei ber ©ad^e, bejügltd^ ber ©d^neCig^ 
feit ber burd^ fie behjirften Drtöbetoegung nnjere eigenen Sofo- 
motion^mittel bei tDeitem übertreffen. Um bem Sefer bieg red^t 
anfd^aulidt) ju mad^en, l^abe id^ gar nic^t nöt^ig, an bie Seiftung^^ 
fä^igleit .eine^ 3lennpferbe§ ober gar an bie eineS g^Ken ju 
erinnern, benn jeber l^at tüol^l fd^on bie nn§ faft befd^ämeni)e 
Srfa^rung gemad^t, baj3 felbft Heinere unb burd^au^ nid^t mit 
abfonberlid^en ^ilfSmittetn toie gifigel n. bgl. au^gerüftete SBirbe^ 
tiere, tpie ettt)a eine 9iatte ober eine (£ibedE)fe geittoeitig n)enig' 
ftenS nid^t nur relatit), fonbern abjotut fd^neller atö toir felbft 
finb. ®ie §aupturfad^en ober ©igentümlid^feiten aber, auf tt)eld§e 
bie größere ®efd^tt)inbigfeit ber SBirbeltierloIomotion jurMäu* 
filieren ift, finb folgenbe. 

ßunäd^ft l^at man, namentlid^ bei ben laufenben SSierffljjIern, 
inö Singe ju faffen, ba§ fie — man benic nur an eine rafd^ haf)m 
l)ufd^enbe SWauS ober Sibed^fe — in berfelben 2>^it meit met)r 
©d^ritte alö njir mad^en, ober bafe mit anberen SBSorten i|r Wln^UU 
appaxai, unb babei ift jebenfaHg toie überall aud^ bie Übung t)on 
grö^tg SBidEitigleit, einer toeit rafd^eren Slftion alö bei unö fällig 
ift. SBeiterö fommt bann unb jtoar f^jegieU für bie Sßierfüfeter, 
b. 1^. für bie mit jtoei paar Seinen laufenben unb ffetternben 
aSirbeltiere in SBetrad^t, ba^ fie tl^atfäd^lid^ ein paar 8olomotion§* 
toerljeuge me^r ate toir l^aben; benn toenn aud^ toir gelegen^ 
Ud^ , toie j. 95. beim Älettern , beibe ©liebmaJBenpaare in STr 
toenbung bringen, fo toiffen toir Don früher, ba^ bann cir. 
berfelben, in biefem gaUe bag Wintere, toegen getoiffer 9?ebe 
leiftungen nid^t jur Uoüen (Geltung fommt. Snblid^ t)at mci 
nod^ JU bebenfen, ba§ bie in Siebe ftel^enben SEBerfseuge bei bc 
einjelnen gieren im allgemeinen in tneit l^ö^erem Orabe, a^ • 
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bieg bei wnS ber gaU tft, einer befonberen i^rer gangen Seben8* 
m\t entfpred^enben ?lrt t)on SSetpegung ange^jajst, b. ^, ber* 
avt geformt unb eingerid^tet jtnb, baj3 [te — man erinnere ftd^ 
nur ber ^Wget unb Stoffen — bei ber beftimmten SSertoenbung 
ber fie bienftbar gemad^t ftnb, loeit ausgiebigere Setoegungen 
hervorrufen, aU bieg ettoa unfere SBeine bermögen, bie befannt'^ 
Kd^ nid^t nur jum (Selben, Saufen unb ^pün^mf fonbern aud[) 
nod^ jum ©d^tt)immen unb SIettern l^er^alten muffen. 

Sffiie id^ tüol^I faum eigene §u fagen bräud^e, t)erbienen 
aber gerabe biefe oft l^ödtjft eigentümlid^en Sln^jaffungen ber 
Io!omotorijd§en SBerljeuge ber SSirbeltiere. bie jtoar nid^t eine 
Seilung ber Slrbeit im getoö^nlid^en ©inne be§ 3Borte§, tDOl^t 
aber eine S^eilung ber burd^ bie betreffeuben Xiere jur^^luS* 
beutung gelangenben SRebien begriinben, unfere befonbere Sluf=^ 
merljamleit unb fo ioiti x6) e§ benn öerfud^en, ben Sefer mit 
ben aUerttjid^tigften Söilbungen biefcr Slrt belannt ju mad^en. 

Um mit ben Äfettertoerljeugen ju beginnen, fo l^anbett e§ 
fid^ hierbei, tt)ie unS jum 3;eil fd^on t)on früher belannt ift, 
cnlmeber, toie bei ben Slffen, ben SSögeln unb 9fie|)tilien um 
jangcnartige 6nbteile ber ©tiebmafeen, mit benen bie S^^^i^ 
ober ©tämme ber Säume, auf toeld^en biefe Spiere üorjugStoeife 
i^re SWal^rung fud^en, umfpannt Serben, ober aber, n)ie j. SB. 
bei ber fi^a^c, um fpifee unb gelrümmte ^ornanfäfee an ben 
3e^en, bie brauen, mldjt in bie ju erflimmenbe Untertage ein^ 
geaalt tuerben. SBie ba§ in ber SRatur ber betreffeuben @in^ | 

ri^tungen tiegt, geftatten bie ^anb^ unb jangenartigen Stetter= | 

toerf jeuge nidtjt nur bie Setoegung nad^ oben, fonbern aud^ nad^ J| 

unten, tt)ä^renb bie einfad^en, i^ meine bie nic^t jangenartigen '^ 

ÄraÖfüfee bei ber SlbtoärtSbetoegung i^ren S)ienft öerfagen, ba ^^ 

i^ier ja bie betreffeuben §a!en feinen §att geben. Selannter- -^ 

maßen l^etfen fidEi aber bie te^teren Xiere, bie man fügtid^ aU ^ 

?luftoärtSftetterer begeid^nen lönnte, bamit, baß fie ftd£| tangfam ^ 

unb t)orfid^tig l^erabrutfd^en laffen ober aber, toaS nod^ einfad^er | 

unb toaS öietfad^ aud^ von Den §anb!(etterern |)raltijiert njirb, « 
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öQ§ fie bux(i) einen lüljneu ©J)rung ben SBoben gewinnen. @S 
giebt ober aud^ getmffe 3ln))Qffungen , bie euiselnen ^aüen^ 
tieren ein rcgelte^tcö W)toaxt^tktttxn geftatten. S)a^in gel)ört 
äunäcl)ft bie ©inrid^tung, bofe bei ben befanntlid^ öorjugStocifc 
auf SBSumctt lebenben ©ibedifen bie befraHten Seine ntd^t, »ie 
bei ben flelternben ©äugem nad^ Dorn, fonbern nad^ au§tt)ärt§ 
gcfe^rt finb, toa^ if)nen offenbar, toenn fie ftd^ an einem 
Stamm abnjärtS belegen, einen toeit befferen §alt giebt. 
@el)r bemerfenSIöert ift bann, femer ba§ SSerl^alten bei geioiffen 
Äletteröögeln. SKit SRndfidE)t barauf, ba^ bei ben ed^ten ©|)ed^ten 
ätt?ei i^rer langbelraHten gu^jel^en nadj t)orn unb jtoei nad) 
hinten gefteüt finb, foule man meinen, baj5 gerabe biefe gute 
?l6h>ärtöfletterer toären. S)a§ ift inbe§ feineStoegS ber gaU, 
fonbern bie biefem Qwtdt am S3eften entfpred^enbe Stn^iaffung 
finbet fid^ bielmeljr bei ben fogen. Äleibern ober ©ped^tmeifen. 
(£§ berul)t biefelbe barauf, bafi bie nad^ leinten gerid^tete ^tf)t 
fe^r lang ift unb eine nabelfd^arfe ftarl gc!rümmte itraHe 
trägt, tpeld^e, um baS Überlip^jen beö Äörper^ ju üer^inbern, 
möglic^ft toeit oben fid^ ein^aft. — S)et attermerftoürbigfte 
9D?ed^aniämu§ , ber fid^ auf ba^ 5lbtoärtöl(ettern bejieljt, finbet 
fid^ ober, bei ben fogen. tiaft^el^igen ®ibed)fen ober @cfo^ 
unb einigen anberen Surd^en, bie, ttjie ber Sefer tool^l fd^on ge== 
I)ört ^aben bürfte, an fenlred^ten glatten a)?auern unb tpaS nod^ 
mel(r fagen toiü, an über^ängenben ®egenftänben mit fold^ct 
Seid^tigteit fid^ betoegen, atö ob für fie ba§ ®efe§ ber ©dötocre 
feine ©eltung ptte. SSSie gig. 120 A jeigt, finb aud^ bie 3^^^^^ 
biefer SReptilien mit ÄraHen tierfel^en, fie befi^en aber aufecrbem 
nod^ breite, au^ jal^Ireid^en querftel^enben ölättd^en ober §aiit* 
falten (B) beftefjenbe ^aftfiffen. SBäl^renb man aber lam 
glaubte, ba§ Haftvermögen biefer S3aUen beruhe lebiglid^ a\ 
ber Slbfonberung einer Kebrigen glüffigfeit lel^rt eine näl^e 
Unterfud^ung, ba§ e§ ftd^ analog toie bei ben ©augnöpfen bi 
Sintenfifd^e u. a. toirbellofer Sierc um einen freilid^ f)öd 
eigentümlid^ fonftruierten Suftt)erbünnung§a|)J)arat t)anbett, ^ 



buic^ bie i^ematif^e 3«it^«"nfl gifl- 121 B unb C erläutert 
iDitb. Stftetc giflur (B) geigt bem Sefer einen leü be« §aft' 
ti)feii§ in bem ©tabium, in bem feine Slöiter f^ief lieflen, 
tuül)teiib C i^te flufgeric^tete Sage anbtuteii foH. Wtan begreift 
o^iie roeiterc«, büfe bie iloijt^en 
ietiSlattfQlten befitibIi(i^eii§D]E)I= &*3- ^'^"^ 

iQutne bei bet le^teren ^ofittDii ' , 

flr%c finb, ober bafe beim äuf= ; \ 

richten ber SameUen bie im , ' \ ^■ 

3«llfnliffen ^efinblic^e Suft öet= 



büniit mirb, wqS bann jur ^oi^t 



vuuni lunu, luu» vuuii gut u^'B*- / 

Öat, baß bic(clbeii burt^ faen ^^j 

Üfrerbrud bet aufeetcii Suft .1 ^2' ^ 

an bie Unterlage angevrefel 
Merben. ?fn gig. A", einem 

^afttiffcn, bemertt bcr Cefer 

aufeerbcm noi^, bafe bie freien IRänber bet SMättet jum Qwvde 
rineä beffeien 3Infd)InffeS an bie §Qftbaft§ eine iöurfte mitto= 
ftopifi^feiner §at(^en tragen, ©aä ^rincip ber ®Iiebma6en= 



fi erung butc^ Snftbtud ift unter ben SBirteltieren über feine§= 
tti (3 auf bie 8Ieptilien aUein beftfiriintt. 9tm intereffanteften 
fi ) in biefet §infi^t gewifee Slffen, bie j. 3- t»ie u- Q- 3Jio^= 
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nile^*) nadigetoiejen, an xl)im ^anbtcHcrn t)on ©c^tuiclen übet 
gelottert umflebene SSertiefungcn bcfi^en, bie offenbar \mt ©aug* 
ttäpfc loirfen. ©agegcn finb bie grofeen fd^cibenförmtgcn Saflen 
getot^er S^iac^taffen (gig. 123) a^nticfi ipie bei ben Äagen njoI)l 
nur S^rittbämpfcr^^). 

S)a fc^on öon ben Saumflettcrern bie Siebe ift, mU i^ 

ben Sefer bei biefer ®elegent)cit noci) auf etwa^ aufmertjam 

nmd^en, »aö mit bem S&tettern aüerbingS nur inbirett jufam- 

nicnt)ängt. (£§ betrifft bie§ bie nad^ unfern Segriffen fid^erlidj 

g-ig. 123. Ijöcl^ft nterftt)ürbige gäfjigfeit genjiffcr S5aum^ 

t)öget, ba§ fie auf i^ren gtuei ^ü^tn ober 

£ |, ijjjy Pufig auc^ nur auf einem einzigen ftel)enb 

mW fc^tafcn fönnen, toobei bie jangenförmigen 3cl)cn 

(^ frampf^aft einen 3^^8 umfc^tiefeen. Um bieje 

Srfc^einung möglic^ft furj ju erflären, fo bc^ 

rü^t biejelbe barauf, bafe burd^ bie Saft be§ 

auf ben Seinen ru^enben S!ör|)er§ bie einzelnen 

//^y^^Tjgp^ ©lieber berfelben gegeneinanber gebeugt beä». 

^üy\6(3^ ^'^ Seugemuöfeln, in^befonbere jene ber 3^^^^^ 

.^interfui be§ Äoboib. berart verlängert unb infolgebeffen (aber auf 

tuttüä TarsiuBspectrum). ^gjj^ ijafftoe SBeife) aefpunut werben, bafe fie 

man beachte, m bie ^ " '^ JL z^ ^ / 'u 

äiuei aRitteije^en Ärauen, bie 3e^en mit groj^cr JlTuft mä) unten stehen. 
bie übrigen jRäßei beft^en. Obtöo^t eö uufeer beu fog. SJaumf letterem, 

auc^ gelfenf letterer ttjie j, S3. ben ^aöian, bie 
®emfe, ben ©teinbodE u. f. to. giebt unb bie nät)erc Söctrac^tung 
beö medianifd^en S5aue§ i^rer ©liebmaj^en nid)t o^ne Sntereffe 
ttJÜre, fo mufe id| mirg boc^ öerfagen, barauf einjugel^en unb 
mü id) unter SBertoeifung auf nact)ftef)enbe gigur 124, jum 
©cf)tuffe nur nod^ ertoäf)ncn, ba§ aud^ bie ©liebma^en geiuiff-^** 
gifc^e jum klettern ober bod| jum ^ied^en abaptiert finb, inb< . 
ein Seil ber Söruftfloffe (d) in* ginger (ab) umgeujanbelt ift. 

SBenben toir unö nun ju ben auf bie getoöl^nltd^e ®e -- 
unb Saufbeloegung bcäüglidjen Slnpaffungen. SBa^ bie Sei ) 
ber eigentlidjen Säufer unter ben Säugern foU)oI)I aU un : 



.-i 



im Sßögetii bor atfem an^eiä)\Ki, ba§ ift einmal bic ficbcutcnbe 
Sänge i^rcr etnäclncit ?[6|d)nttte einftliliEfelicft bcä ^u^ci, itnb 
bann bie fcfiicfc jic! jacfförmigc ©teßiing, it)clct)c bie üer(c^iebcitcn 
Sdiigticbct ju einanbcr cinnefimcn. ©rftetc Sigenfcfiaft, nümli^ 
bic gro^c §uf)c ber „Ctiufc" defö^igt bie Xicrc möglic^ft lange 
Sditttte JU malten, tod^renb bie im 3Setgleic^ ju unfern Seinen 
|cl)r auffattenbe ©(^ieffteÜung ber einjelneu ©lieber bic SSirf« 
famleit ber SRiiSMn ertjoljt iinb ift nanient(icl) ba« ftatt Borge 

gig. 124. 




h ptiHCVottlBe Jcilc 1 



fiogenc ßnie bct Hinterbeine int aSerein mit bem langen gerfen= 

[)öcler für bic nadjfi^ieBenbe X^ätigfeit bertel6en bon grofeer 

SJiditigleit. — tSt)ejielI bei ben laufenben ©äugern, bie, man 

*'cnFc nur an ba§ ^ferb ober an eine ©aäeHe, ftetä nur mit 

!t ©pt^e be§ gufee« auftreten, tommen bann ferner bie baiS 

gte 3e^cng£ieb umHeibenben §otnt(!)uf)e ober §ufe in 93c= 

ad^t, infofern biefc mit lunftDoHen elofiifcfien ©intagen Der» 

tienen @nbtci(e einerfeitS ben ^ufe, foloie mittelbat ben gaujen 

örpet Bor oUan ftarten ©töfeen fdiü^cu, mätircnb fie anbcterfeits, 
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et fdiatfen SBorberfantcn ein ftarfeS Änftemmen im 
ctet Saufen , foloie aud) baä Sefc^reiten fteilcv ?(b> 
gar (j. S. 6ei bet ®einfe, deim ©d^af ii. (. ro.) tiii 
fettem ermögltdjen. 3n nid()t& fUtid)! ft(^ aber Sic 
■äljigtcit ber in IRebe fte()cnbcii SoIomotionSWcr^ 
f}tx fliä barin aiiS, bofe bie gf^tl ^^"^ B^^jen bicfcr 
; na^ ben Sdiforberungen, bic mit SJiictfidit auf bic 
SetieiiägelDo^ntjeiten bet(etbcrt m i^re güfee geflcDf 



1^ \.4^^ 




auf fai ta gen ittsbr n s« 

1 l.CTD fi I TU tw([ B 

ID a[« S !)i el ftetifa^lBn 
fuBCKa f) 

art firf) berminbeit bafe |cl)[afelid) bmn l) uligcn 
feinen Sjetlvanbtcii , mit mclji nne ciitätjt (ugl. 
tMblieb '% 

nbere inteteffantc ^iupaffmig befjiiftet gü^c möd 
il)ncn. Sd) meine bic für ben öang im aBüftcitimi. 
JJtQfttf^fn etafltjt^cn $oIftec an ben au5nat)ntöiüci 
Hiebetn ben Soben beriifjccnbcii Qt\)in bcr Äfiini 
l). "^a^i man eä ^ict löitl(icf) mit einer ouf b 
'ebium beäüfllidicn ISinridjtung ju tffun tiat, Ic 
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uitä unter aiiberem bec SJetgleit^ mit bem gufe beS ©IraufecS, 
bcffen jWct ^t^en — ic^ Ijabc ^kx bie ofritanijc^e gotra im Slugt 
— man möd|te foft fagen bcnen beSÄamelS na^gebitbet jinbOig. 
1 ;()B). SBenn oben unter bcn einen rafc^eit i3auf tebingenben @igen= 
tümlid^Eeiten bev Seine audj beren bebeutenbe Sängenenth)i<fctung 
genannt muibe, \o muß ic^ bem Se^ec rao^I auc^ in Sitnnemng 
bringen, ba^ i)o^t, (äilanfe Seine Bielfad) au^ eine onbere 
Sebcutung f)aben. 99ei ben ©teläbßgeln nämtic^, bei benen — 
man benle nur an ben glamingo, ©tord^, Stanic^ u. 'f. hi. — 
öic Seine unb inäbefonbere bie un(crem IDIittelfufe enfpretfienben 
„8än^" eine ganj aufeerotbentlid^e §öl)e erreichen, ift i^t 3nietl 
nnrntidi ein a^nlic^et wie bei ben langen ©c^nöbeln, b. l). fie et' 
mögli^en eä, oafi bie betreffenben SSöget, um i^re Sla^rung ju 
fuc^en, ot)ne \\ä) baS g^betfteib ju be((^mugen, bequem in 
ÜQ^en unb ©iimpfen ^erumfttefeln fönnen. Sic nacfifte^enbe 
Stbbilbuiifl eineä tiöc^ft infeceffanten fübametifanifi^en ©telj» 
»ogelä, be§ Soffana (^ifl. Iü8) öeTcnft^niitii^en foU, etffiUt 
unter Umftänben eine ftarle Serlängernng ftimtlii^er Qt^m ben» 
felben Qmzd wie bie ©ttedung ber übrigen Seinglieber. ®er 
toeit ausgebreitete, babei aber (ctjt leichte guß befähigt biefeä 
fd(bne 3;ier baäu, auf bcn ben SiJafferfpiegri bebertenben unb 
gemiffermafeen ats glöfee bicnenbcn SlÜtterii baljinjujcEireiten. 

©an^ auberer 9ttt alä aüe bi^'Eter erwäljnten ?ln(3Qffungen 
ber paarigen ©tiebmaßen, bie fiel) auf bie terfi^iebenartigen 
Selnegungen auf einem feftcn 5Kebitmi beäieljen, ftnb. Wie bie§ 
übtigenä fi^on in ber SJfatut ber ©act)e liegt, jene, bie man an 
bcn für bas Gaffer ober bie Suft beftimmtcn SESerfgeugen antrifft. 
SBät)renb eS \xd) ndmiiö) bei ben erftercn, wie wir gejeljen ^oben, 
f"*TOeber um eine ftarfe ©tredung einjetncr §e6el ober um bie ?ruS3 
1 bung eigentümticfiet, jur gtjiermtg im feflen 5Kebium bicnenbcr 
i ftorgane, wie bec SraKen unb §ufe ijanbelt, lommt eS bei beii 
i ^toimms unb (^(ugorganen Ijauptfät^tid^ auf eine grofee g[äd)cn' 
( fflltung an, benn.mit biefec fteigert fid) ja ber auf baä be» 
t ffttitK Webium auäfibbare ®rucE unb bamit atfo auc^ ber 



O^egcnbrucl ober bie Qie|(f|lDiiibigIeit bcr S^ocloättSOetocguitg. 

Daß aber bic natürlichen SSäerfseuge jimi ®^rotntmen unb 

Qifiono« tl)Qt(ä^Iii^ narf) bcmfd6eit ^rinjij) ton^trnicrt fiiib, ev' 

^ u. a. f^on barauä, bafe nic^t feUcn ein unb baölclde 

botb für bie eine, bolb für bic nnberc ?(rt Don Drtäj 

:ung bient, unb erinnere ic^ bieSfaUö nur an jene 



ceffantcn gifd^e, bie fid) mit §i(fe i^rer Sruftfloffcn 
Siift ergeben unb juin Seil nuc^ gerabeju ffiegi 

ober au(^ ba§ ^auptprtnätp bcr SBaffer- iinb Sut 
n ganjen unb großen immer bnSfelbe, \o ergeben f 
: bcn ciuäetucn bcr I)icr in Setrai^t tommenben %i 
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mit SRücfftdöt auf tt)re übrige Äör|)erbcfc^offenl^eit mand^c \n^ 
tereffante ^(blücid^ungen unb S3ejonber^citen. 

^Beginnen toir mit bcn Jjaartgcn ©d^tt)immglicbma§cn — 
benn bicfc ftitb bie cinfad^eren — unb betrad^ten biefclbcn ju^ 
näd^ft nad^ i^rem ®ebraud^e, fo fteHt eS [id^ tjerauS, ba^ bar^ 
unter jtoeicrlct SSilbungen ju unterfd^eibeu finb. (£g giebt näm^ 
liä) jold^c, bie, toie bie glojfen ber eigen tUd^eu ^ifd^e unb ber 
fifd^äl^nlid^en ©äuger, j. 35. ber S33ale, ber I)el|)^ine u. f. f., 
oug[^Iie§Hd^ nur jum ©d^toiramcn bienen, unb bann jtueitenS 
füld^e, bie tüie bie Seine ber gröfd^e, ber ©c^h)immt)öget unb 
mand^er ©äuger, nebftbei aud[) nod^ jur Drt^beränberung 
auf einem feften äWebium, b. i. jum ®e]^en unb ©pringen, ia 
äum 2;eit fogar jum Älettern benu^t ttjerben. S)a ber Sefer 
aber bon born l^erein leidet glauben tonnte, ba§ bie erfteren, 
b. i). bie jum au^id^liefelt^en ©ebraud^ im 3Ba[fer eingerid&teten 
Äörperan^änge toirffamere SBerfjeugc atö bie anberen feien, fo 
mu§ id^ il^m gteie^ fagen, ba§ bieS nid^t ber gall ift. S3ei ben 
betrcffenben SKaffertieren ift nämlid^ bag bie eigentliche Srieb^ 
Iraft erjeugenbe Drgan ber ber ^ropeüerfd^raube eine^ S)amJ)f* 
jd^iffeS ju bergleid^enbe ©d^ttjanj, toä^renb bie in SRebe ftel^enben 
})aarigen ®liebma^en, alfo bie Stoffen bortoiegenb nur jum 
Steuern bienen. S)a§ aber bie paarigen ©d^toimmgliebmafeen 
par excellence, b. ^. bie gifdtjfloffen in ber S:^at l^infid^tlid^ if)rer 
SeiftungSfä^igfeit für bie gortbetoegung ben gleichnamigen SBer^ 
jeugen anberer SßJirbeltiere meift toeit nad^fte^en, feiert un^ nidfit nur 
baS in ber (Sntfernung ber ^f^ff^^ befte^enbe Sjperiment, fotoie 
bie jC^atfad^e, baß e^ aud& ganj ftoffenlofe gifdie giebt, eS ergiebt 
fid^ bieS aud^ auä ber me^anifc^en Söefd^affenl^eit ber betreffenben 
Einrid^tungen felbft. Um e§ mit toenigen SBorten ju fagen, fteHen 
' S^fd^ffoffen nur ganj fur5e Siuberfd^aufeln bar, toät)renb an 
tt ©d^toimmgliebmafeen ber anberen jiere — man beute nur an 
n ^ofd^ — bie 3iuberJ)Iatten mit langen ©tielen üerfel^en finb 
b jeber toeife, ba^ unter fonft gleid^en Umftänben lange SRuber, 
Die lange §ebel überhaupt Diel träftiger al§ turje njirten. 

tabtt, SRed^anifii^e aSerfaeuge ber Xiere. I. 13 



[geloilt ffaih biii4 t frqri^ntt. 09 Dtnt4aiEil' sa IIn(ti:14tnle[. Jv Se^c 
tmci imaHdni GUben k^t^nbt gu|iiiiii|e( (tum). cuF Stlatii) fni' 
Mtiu^tn. ZI, Z>, Z} Sc^cnglitb«. 

I 9c|äflimiUel. 1 sriffign Untnii^tnEiEftmfer (tiiospa funatü). 3 Biitv 
(pjrifarmiH). 4 2l3pfigrr nntcrf^flilflbcuger {bLoepa fflinarlB). B ^a[b' 
(MmiDumbranomia), G S^nribecmu^ltl (Milorina) — Icftcn SIliiMeln 
(liA ti<t Seittnbetniguneen iii Untn|<tenIcU — . ; Sio^ei Xnjletti (»dilu< 
ttakenniMtcI. i* 9<^cff<^ne ge^t übn in bic $o^l^aiüi)i[atM <Apon'" 
9 Soibcnr SifiSTääsnaaim (tlbiilia >nt.) — beugt ben ^14 — -. 10 jlul 
CT (eiUDHDr Drarit bniii). 11 ^ittcin SctitnMnmuUcI {tjbUlis pnai 
ibeujer (fleior digilomm longm). li' 6nbe btr (ugctSiigen Stk«* 
Utinen <^n großen!) ä'ie. 14 eigam tStugnmiUeE bet &. gf^t iflo 
). 1& SigcncT SfugenuSrcI ba g't'nfllitbtiE |fi»ar pbalugsm pioprii; 
;iiri(4ni ben Süttclfutitniii^n (irmsracsng melmtinl} — |uin ^[ttn ' 
WUt — . II gmift^nlnoi^Hnilueleln (m, mteiouei) — . (Dviginill.) 
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S^ tüiH nun ben Sefer an je einem SBertxeter bcx crtüä^nten 
jtoei ®xupptn Don fc^toimmenben SBirtettieren mit ben in 
Siebe ftef)enben ©inrid^tungen etnja^ nä^er vertraut mad^en, 
unb tooUm iüir un§ junä^ft fnit §ilfe beifie^enber gigur 
129, ein§ ber aIIert)orjüglid)[ten ®d)mimmtDcrtäeuge, nam* 
lici^ ba§ Hinterbein eineS grofd^e-5 betrad^ten. Dbxoo)i)l baö 
fnöd^erne, bur^ 5ßun!tierung marfierte ^ebelmerf nid^t ganj 
fifoßgefegt ift, fiet)t ber Sefer bod^ fo 'cid, ha% eS im 
ganjen eine gerabeju überrajd^enbe Stfinltd^feit mit bcm unferer 
Seine I)at, infofern bie gleid^en ^anpikxU, njie D6erfd)enlet 
(os), Unterfd^enfel (us) unb %n^ unb aud^ ungefäl^r in ben 
gleichen ©imenfionS^ unb ®teflung^t)ert)ältniffen tt)ieber!el)ren. 
Stber nid)t altein ba§ ©^ftem ber ^ebel, aud^ baä ber 3^flbor^ 
ric^tungen ober SKuöfel ift im tt)efentüd^en baS nämli^e unb 
fo fönnen toix füglid^ fagen, ba§ ©c^toimmbein be^ grofc^e^ 
ift feiner allgemeinen Äonftrultion nad^ ba^felbe, ujie ba§ 
Hnfere unb ber Unterfd£)ieb beftet)t nur barin, ba^ e§ ge^ 
toiffe fpejiett ber ©djtoimmbemegung ange))afete S3efonbert)citen 
befi^t. S)iefe S3efonber^eiten betreffen aber, loie ju ern)arten, 
t)or§ng§toeife nur ben @nbabfdE)nitt, alfo ben ^ufe im engeren 
©intt. SBie bie gigur jeigt, l^at jtoar ber S^^l^^f^B ^' ^- ^^^ 
ba§ mit bem unferigen gemein, bafe er fid^ in fünf gegüeberte (Snb* 
ftraf)Ien ober Sd)tn f paltet; bie einjelnen brei ^üeber (z^ z^ z^) 
ber grofc^jetien finb aber einfd^Itefelid^ ber juge^örigen freien 
SJcittclfufetnod^en (m s) öiel länger aU bei un§ unb finb ferner, 
lPü§ bie ^auptjad^e, bie betreffenben an bie g'inger eine^ gteber^ 
mau^flügel^ erinnernben ©pangcn burd^ eine bünne, ' elaftifdje 
unb leicht faltbare §aut ju einer breiten platte bereinigt, bie 
cf :n ba§ eigentliche ©d^tt)immnjerfjcug, ober bie 9iuberfd)aufel 
bi cfteßt. 9Son njeiteren auf bie SBafferbetöegung bejüglid^en 
51 »etptierungen bc§ S^jsgerippeö madE)e ict) bann nod^ auf 
51 et aufmerffam. ß^^ö^f^ ^i^f ^^^ ntbm ber fleinen Qd)t 
\ (] Befinblid^e Sfnöc^elc^en d, hai gemifferma^en — Slnaloge^ 
■ fc ben tt)ir am SKautwurfoorberfu^ — eine rubimentäre 

^ 13* 
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fcd^fte Qt^t ift S)Q^jcI6c gcftattct bct ©d^toimm^aut aud^ nod^ 
bie Sluäbcl^nuttg iettfcitS bct erftgenannten Q/ä^t. S)anit beachte 
man noä) bie jum Steil freilid^ mä) ber ©^jrungbetDegung ju* 
gute fommenbe bebeutenbe Säitgencntfaltitng ber ätoeiftral^Kgen 
gujstouräel (J w) , bie man al§ fe|)araten Stiel ber eigentlid^en 
9^uber:platte anfeilen lann. ©elbftoerftänblid^ t|at aber aud^ bev 
jum Siuberfufe gel^ßrige 2KugIeta))|)atat mand^eö Sigentumlid^e, 
}u beffen rid^tigen 9Ser[t5nbni8 tpir aber ein paar SBorte über 
bie S3etocgung8tt)eife be§ ^n^t^ borau^jd^idEen muffen. Slbgefel^en 
batjon, ba§ beim n)ir!famen SRücffd^Iag ebenfo tpie bei un§ ba§ 
ganje Sein, id^ meine ber Dber^ unb Unterfd^enfel, geftredt 
toirb — e§ gefd^ief)t bie§ u. a. mittelft ber mit 1 unb 2 be^ 
äeid[)neten SKuSfeln — fommt l^ierbei al^ tüefentlid^ftet gaftor 
uor allem bie ©tredung bcS 3"fe^^ \^^^\^ ^^ Setrai^t. S)enfen 
tüir un§ nun, ba^ bie 9{uber|)Iatte nad) I)inten, alfo in ber 
SJid^tung ber Söeugefeite ber 3el)en betpegt toerbe, fo jeigt eiS 
fid^, bafe fie burd^ ben ®egenbrud be^ 333afferö am freien relatiD 
fc^r bünnen ©nbe umgebogen toirb. ©ine fold^e bie Äraft be^ 
SRüdfd^tageS fd^toäd^enbe SBiegung ber 9fiuber|3latte refp. ber fie 
ftü^enben Qt^tn^QpanQtn tpirb nun aber beim lebenben 3;ier 
burd^ bie gleid^ ju befpred^enben 3J?u§feleinrid^tungen öerl^inbert 
S)er §au^)tmotor ober ©treder be^ ganjen ^^n^ti ift njie bei un^ 
ber foloffale SBabenmu^tet (8), beffen ©el^ne aber in gorm einer 
berben 5ß(atte ober Apöneurose (8*, 8**) bie ganje ©ol^te ober 
aBursel beS gu|e§ bebedt unb am (£nbe mit ben langen S^iftn^ 
beugern (12,12*) t>er}d^mi(ät. ße^tere n)irfen aber offenbar bem 
ertoäiinten Umf dalagen ber 9?uber))Iatte entgegen, inbem fie, unb jtoar 
eben jum 2;eil im SSerein mit bem SBabenmuSf el bie S^^^nf^^iÖ^^ 
nad^ rüdmärt^ jiel^en. Slufeerbem befi^en aber f pesiett bie grofcT 
selben nod^ ganj befonbere, un§ fotoo^I toie ben meiften anbe» 
2^ieren böüig mangelnbe ©teifungSmuSfeln. (£ö finb bieS 1 
f leinen mit 14 unb 15 bejeid^neten ©tränge, bie fic^ uomSKittc 
fufe jum erften S^^^^öKeb, unb bon biefem toieber jum jtoeit< 
erftteden. SSon anberttjeitigen SRu^feln mad^e id^ bann nc 



— 197 — 

auf jene SBänber (16) aufmcrffam, tüdä)t ftd^ jtptfd^en ben ein* 
jelnen <S>panitn bcr 9iubcr^aut bcfinbcn unb biefe, ioa^ begreif* 
(id^ettoetfe jel^r toid^ttg ift, beim SBorfd^tage jufammenfalten. ^®) 

3)ie langfttetigen SRuberbetne ber übrigen f)ier noi^ in 
S8etrad)t fommenben SBirbeltiere !önnen tpir auf ®runb be^ 
®cfagten feljr !urj abfertigen. SlUe biefe Sitbungen tpie j. 85. 
bie betannten ©d^toimm* unb SJuberfüge ber SSögel (gig. 
130), bann bie ©d^toimmbeine be^ ©d^nabeltiereS , ber i^i\ä)^ 
Otter, beS S3iber^ u. f. ttj. finb ebenfogut tt)ie beim ^rofd^ ge== 
toö^nlid^e Seine, bie aber baburd^ äiigteid^ bie SBirIjamleit t)on 
Siubern erl^alten, ba§ fid^ gtüifd^en i^ren balb me^r balb toeniger 
Verlängerten Q^^tn eine 83inbet)aut au^fpannt. (Sine Strt Über* 
gongSform öon ben langftieligen ju ben 
furjftietigen 9?ubern jeigen unö u. a. bie ^^9- ^^^• 
fd^on als Stoffen bejei(i)neten ©d^toimmglieb* 
maßen ber SRpbben unb ber ©d^ilbfröten; ba 
ober jur 85eft)redE)ung aller einfd^Iägigen 93il* 
bungen ber 9iaum fe|^lt, tüiH id^ ben Cef er 
lieber gleid^ mit ben ed^ten ober t^pifd^en 
Stoffen ber eigentlidien gif (^e befannt ma^en. s*«!««. 

SBa^renb bte betannten 3tuber ber »ogeiä (Phaeton). 
gifd^fäugetiere (SBale Siel^bine u. f. to.), 
fo unäl^nlid^ aud^ i^r Slu^ereS \>tn paan^m ©liebmafeen ber 
näd^ftöertoanbten 2;iere ift, bod^ immer nod^ bie §au))tteile 
berfelben, toie Dber* unb Unterarm, §anbtt)urjet, äRittell^anb unb 
t$ingcr toenigftenS am ©felett leidet erlennen laffen, l^abcn bie 
gloffen ber etgentlid^en gifd^e unb namentlid^ ber bem Sefer 
am getdufigften Änod^enfifd^e baS ©igentümlid^e, ba^ i^r ©lelett 
f^^n bem belannten ©d^ema fel^r beträd^tlidE) abmeid^t. SBir 
i tinen aÜerbingS j. 95. f|)ejiell betreffs ber 85ruftfloffe fagen, 
1 entfjjred^e im toefentlidl^en einem Slrm, an bem ber ©tiet auf 
l ften ber ftarf t>erbreiterten Snbftdd^e ober ^anb ungemein 
1 rfürjt ift; abgefel^en batjon aber, ba§ üiel ?ß^antafie baju 
! )ört, um baran ettoaS einem Dber* unb Unterarm SBergteti^* 




L^ 
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6arc§ jii finbcn, ift «ot aCem {^\%. 131) faie Qot)! bct bcii 

gingern ju uetgleid^entien, aber 90113 aiiberä gegüeberten 

©^wimmljQutJvangen — bec jog. gfoffenftra^kn — eine TOeit 

größere aU bei trgenb lueldieit anbeten SBirbeUteren, unb bie 

§Qnb ber leiteten tann alfo tjöc^fte"^ alä ein ^eil einer gi|cf|- 

f(o[fe gelten. 

S'8- 131. aSorauf ic§ t)iet aber bcnSefer, 

'^ bell! bie äußere SBefäiaffen^eit unb 

bet nied)anifc^e ßftaratter ber gif(^- 

ffoffen ja olinebem ^inlaiigtid) be= 

fannt ift, l)tnroei(en möchte, ba§ 

finb einige bet toii^tigften ^uSleln, 

bie äur SeiBegung biefer IRubct 

bieneii, Wobei »ir aber, ba unjete 

gigur nur bie ®trccffeite öeranf^au^ 

Hc^t, ton ben SeugenmuSteln ganj 

obje^en. SDian beerte nun folgen^ 

be3. 3'"'äd)jt bie 9Ije xx', um 

toeli^e fid} bie ganjc %lo^\e bre^t, 

unb bann bie Slje Z. Z.', um bie 

fii^ bie mit befonberen ©elenfen 

uericrjenen ©trollen bretjen. ÜDiefer 

©opfietbelDcgung entjptec^en nun 

aud) bie »orltanbeneii Sßuätetn. 

®Q§ ftarfe liefliegenbe (5a|erbßnbel 

n^u »vupfioif. fami 2.aflfl«uii ,»m j, ^ feaS «om fog. ©Alüffelbein b c 

Jlnrpfen oon b« 3mien= ober ©ttsdfeits. , ' , , ', ^ „ .. , ^ . ,, 

(DtiBinnr.) ent|pttngt, bewurt nämlid^ bie erft' 

genannte Steljung, ba§ anbete lange 
fflüitbel ef., »eitles auf einem bem ©djuttetblatt »erglid^ene- 
Knoctjen aufliegt, ftredt obet tiebt bagegcn imt bie ©tta^tci 
2Sa§ aUx on tiefen gifc^floffenmuöteln ba3 meifte 3nteref 
gewä^tt, ba§ finb ilire ja^trei^en überaus feinen ©e^nen, b 
uit()t unät)nli(^ ben Settert= obet ^ettelfäben ciiieS Sßebftufiti 
fic^ gegenfeitig öetflei^ten unb burdjbtingen. 
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• ^ä) \)abt — wnb bieS inSBefonbcre bei bcr S3cft)rcd^ung bcr 
^)aartgcn ©tammgltebmafecn — fd^oit tDicberl^oIt ba^ SBort 
„Sln^jaffung'' gebraud^t, ol^ne mid^ je in beftimmtcrcr SBeife 
barübcr auSjulaffen, toa^ baojclbe eigentltd^ ju bebeutcn ^at 
@S fott bamlt, um c8 ganj furj ju fagen, auögebrüdEt tocrben, 
ba§ allen bicfett SBcrIjcugcn baS gleid^c Son[truftionSprtnät|) 
ober btefelbe SIntage ju grunbe liegt unb ia^ tl^re befanntüd^ oft 
fel^r große ftufeere SSerfd^teben^ett ba^er rü^rt; baß bie ererbte 
®runbform berfelben je naä) bm befonberen SebenSbebingungen, 
unter toeld^en bie betreffcnben 3Berfjeuge jur Slntoenbung ge^ 
langten, balb in biefer, balb in jener SSeife t>eränbert ttjurben, 
toobei toir freilid^ über ba§ eigentlid^e „toie" ber Umtoanblung 
nod^ jiemlid^ im Unllaren finb. 

S)ie SRid^tigfeit ber au^gefprod^enen STnfd^auung, bie, tt)ie 
leidet einjufelien, aud^ für bie fa^gemäße Beurteilung ber rein 
med^anifi^en SSerpttniffe ber tierifd^en Organe üon großer SBid^»» 
tigleit ift, tritt aber laum tt)o fo Ilar unb anfdEiauIit^ l^erbor, 
toic bei ber öetrad^tung ber gfugtoerljeuge ber SBirbeltiere 
unb inöbefonbere ber SBögeL 

3eber ßefer, ber nod^ nid^t^ über ben innern Sau eines 

SSogetflfigelS gehört l^at, toirb, fo glaube id^ toenigftenS, öon 

t)oxnf)^xm ber SReinung fein, baß biefeS betounbernStoertefte aller 

^ugtoerljeuge, ä^nlid^ n)ie bieS bei lünfttid^en tjlög^tn ber gall 

ift, nad^ einem ganj befonberen, ^itn auf ba§ S^^S^^ bered^neten 

^lane ober ®nttourf gebaut fei unb baß f^je^ieU ba§ bie ?febern 

tragenhe fefte Oerüfte ober ©parrenloerf beSfelben eine ganj 

anbcre ^^oxvx toie bei ben übrigen ©tammgtiebmaßen ber ber^ 

Danbten Xiere befigc. Unb bod^ ift bem ganj unb gar nid^t f o. 

3ctrad^ten toir nämlid^ einen fMettierten SSogel, tt)ie ein fold^er 

n fjtg. 132 bargefteHt ift, fo erlennen toir auf bm erften SlidE, 

►a§ ber Sßogelflüget im njefentlid^en baSfelbe toie unfer Slrm ift. 

®in ganj lurjer 2)etailöergteid^ toirb bieS nod^ beutltd^er 
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Seginnen luit mit bem am ©tamm eingelcnffen gtügeHuDC^en 
(a o), fo ift bic St)nlic^tett beäjeltien mit unferm DOcrorm — 
gonj abgefegt! »on ber ©lett^^eit bcr ßage be« ®eIenIeS jmijt^cn 
©rfiulter unb ©^luffettcin (seh) — eine ganj üfierrafc^enbe. 
9ii^t minbcr gilt bieä aber auc^ uom näi^ften Slbfc^nitt, ber, 
genau (o Wie un(cr Unterarm au§ jiiiei jiaraQefcn ©toben, auS 
bet <Sfk (e) unb bet Speii^e (s p) bcfte^t. Sine geroiffe ?16= 
toet^ung toom ©tunbtqpuS seigt nur btr mit ber §anb ju öeu= 
gletf^enbe ©nbteit; inbeffcn butfte eS bem Sefer namentlidi unter 
3u^itfenal)me eineS ©trau^flügetä nict|t (c^mer (ein in bcn mit 
I. II. unb in. bejeic^nefen ®rtffe(n brci ginger ju ertennen, 
Don benen ber ber §anb«3utjet (w) am näi^ften [te^enbe offen» 
bar bem ©oumen entjpridit, benn leßterer liegt ja aui) bei unS 
weitet alä bie übrigen $^alangen jurüä. SQemetft fei nur 
nod), bafe bet mit m beseti^itete Snoi^en bie uerfc^moläene 
aRitteIt)anb be8 2. unb 3. gingeriS öorfteUt unb bafe bet 2. 
Singer äloei ©lieber (1 unb 2) befi^t, lüätitenb bie anbeten 
nur einglieberig finb. 

HWit SRüctfiiilt auf bie nüt)elicgenbe groge, luie fo benn ein 
unferm 8ttm gleic^enbeä jidsacf förmiges ^belf^ftem aud) jum 
giiegen geeignet ift, muft ic^ junSi^ft, maS au^ bem 93erftünb= 
niS beS folgenben ju gute tommen loitb, ein paar SJßorte über 
ben betreffenben SSorgang felbft fügen. 

33q8 fliegen ober baS Mubern in ber fiuft, ttiie roit eS aui^ 
nennen lönnen, betu^t, genau fo wie bo« 9Jubern im SBaffcr 
auf einer ®intii^tung, bermöge mett^et bie 5Ruber= ober ©t^roung» 
fläche beim unmiiffamen ©c|lag na^ botne ebentueQ mä) 
oben ffeinet gemalt »erben fann, alS fic beim hiit!famen ©i^Iag 
nat^ l)inten refp. nad^ unten ift. ©ine fott^e Sinric^tung •" 
nun eben aud) u. a. bie äidjadförmige ©teDuiig bcr brei b 
gliigel bifbenben §e6eL 3)iefe geftaltet eS nämlicfi, bafe i 
gtüflclfläc^e beim ©enlen auggefpannt ober erweitert, bc 
§eben bagegen me^t ober roeniget sufammengefaftet ober W 
Ketnert werben fann. 



9iuit muffen ipit über auc^ je^en, luelc^eS btrrn bie befou* 
beten änpaffungen beS glÜgelffeletteS finb, bie biefe aBerijeuge 
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i allen anierit jum fliegen gefc^idt motten. 9Sie fic^ fc^on 
c ■ bem frütieren etgiebt, ftnb biefeffeen feineSmegä jefjt auf« 
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faUcttb unb jl)C}tcII an bcm am nteiften betroffenen (Snbabfci^nttt 
toeit geringer toie bei bieten anbern mit bejonberen ^jtraleiftungen 
betrauten aSorbergltebma^en, j. 85. am $ßferbefuJ3 ober an ber 
aWautourfggrabfd^aufet. Sine auf ben erften f8M ganj unan* 
fel^nlid^e, aber tro^bem au^erft toid^tige Slnpaffung jeigt un^ 
junäd^ft baS in unferer ^igur unterl^alb /ber SWarfe + tiegenbe 
Dberarmgelenl. S)aöfelbe ift nämlii^ nod^ tjiel freier at^ bag 
unferige unb braud^e id^ bejüglid^ ber med^ianifd^en Sebeutung 
biefer ©inrid^tung nur lurj baran ju erinnern, ba§ ber x^lÜQtl 
nid^t nur ftarle ©jlurfionen nad^ oben unb unten mad^t, f onbern 
ba^ er aud^ gerabefo toie ein 9?uber namentlid^ beim Übergang 
aus ber toirlfamen in bie untoirffame Stellung eine ftarle ©rel^ung 
um bie eigene Stje auSfüfiren mu§. — ©el^en loir öon ber 
eigentfimüd^en, in lurjem oI)nebem fd^toer ju befd^reibenben ffon* 
ftruftion getoiffer anberer jum 5;eil f))iraliger ®ctenfe ab, fo ift 
als bie toid^tigfte Sln^jaffung nod^ bie bebeutenbe Sßerlangerung 
fämtlid^er §ebet inSbefonbere aber ber §anb J^erborjul^eben. S)a^ 
junäd^ft ber Dhtx^ unb Unterarm beS SSogelS relativ üiel 
länger atö bei un8 ift, ergiebt fid^ fd^on auS bem Umftanbe, 
bafe ber ©Ilbogen in ber Slu^elage l^inter baS §äftgelenf jurudE*' 
reid^t, unb fei aud^ nod^ bemerft, bag bei; Unterarm namentlid^ 
bei ftarlen güegern, toie beim Slbler j. 93. beträd^tlid^ langer 
als ber Oberteil ift. Über bie S3ebeutung biefer ftarlen Sangen^ 
auSbel^nung beS glügelffeletteS unb inSbefonbere jener beS Unter- 
arms unb ber §anb braud^e id^ nid^t Diel SBorte ju mad^en. 
9ln ben te^tgenannten §ebeln inferieren fid^ nämlid^ bie bie 
i5lug))tatte bilbenben großen ©d^toungfebern, unb eS ift Ilar, 
baj5 fotd^er gebern um fo mel^r ^ta§ liaben, je länger bie an* 
fa^linie ift. 

SBeit auffallenber als bie ?(n))affungen, bie man am ^ebet 
ttjerf beS glügelS finbet, finb jene, bie ftd) auf ben bie S^öö^t 
tragenben Änod^engfirtel fottjie auf baS ©tammffelett übcr^ 
i^anpt bejiel^en. 3n erfterer §infid^t tooUe ber Sefer an unferer 
5igur bie bo))|)eltc burd^ bie ©d^lüffel* (seh) unb SRabcm 
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fd)nabcI6eine (F) IiergeftcIItc SScrbinbung jtolfd^en ©d^iitterblatt 
unb JBruftbcin unb bann öor [allem bte ganj enorme ©rößen* 
cntfdtung be^ leiteten (b) tnS Sluge faffen. SBaä bagegen ba§ 
SIelett be§ SJum|)feg betrifft, fo föEt u. a. bie teiüüelfe SSer* 
fd^meljung ber betreff enben SBirbel utib banit ba§ burd^ eigene 
Ouerfortfä|e bebingte überaus fefte ®ef üge ber burd^ bie 9iip|)en 
gebilbeten Seitenteile auf. S)urd^ alle biefe ©inrid^tungen er^ 
^ält ber burd^ bie 3;^QtigIeit ber gfügel ju betoegenbe 9Jum|)f 
bie geftigfeit eine§ ©d^iplör^erö unb in ber 3;t)at t)erlei^t il)m 
ber üelartig nad§ unten t)or||}ringenbe Äamm beö rieftgen 93ruft* 
f^ilbeS eine getoiffe St^nüd^feit mit einem foMjen. 

SRöd^te aber aud[) bai ^ebetoerl beö SlügeB nod^ fo finn* 
reid^ fonftruiert, bie burc^ bie gebern gebitbete platte nod^ fo 
toeitgreifenb unb Ieid)t unb möd^te enblid^ aud^ ber dtnmp^ felbft 
Vermöge feiner ja^Ireic^en, Änod^en unb SBeid^teile burd^bringen* 
ben SuftfädEe unb anberer Sinrid^tungen nod^ fo leicht ju lieben 
fein, mit SRüdfid^t auf bie aujgerorbenlid^ geringe S)id^tigfeit beö 
3Rebium§, in toetdiem ber immerl^in jeljr fd^tDere SSogetleib 
emt)orget)oben toerben foll, toürbe bie§ bod) nid^t gelingen, toenn 
nid^t audE) bie jur fraftüolten SBetpegung unb jur gel)örigcn S)iri*' 
gierung ber mäd)tigen Suftruber nötigen SWotoren t)Oxf)anhm 
toaren. 

SKit einigen ber aUertoid^tigften biefer SBetoegungSeinrid^* 
tungen tüiH idt) nun ben Sejer mit §ilfe beö in ber gig. 133 
bargeftellten unb eigene für unferc Qmtdt gefertigten 5ßräparateg 
turj befannt mad^en. S)abei fdEjidfe id^ nod^ — unb bieö öer^ 
einfad^t ttjefentlid^ meine ?lufgabe — borau^, ba^ c8 fid^ mit 
ber 3Ru§fuIatur beö S'^flef^ ä^nlidfi tt)ie mit bem @!elett üer^^ 
^^It, b. ^. baß biefelbe im toefenttic^en bie gteid^e n^ie an un* 
1 rem 3lrm ift unb bafe bie Slbmeid^ungen fid^ üornjiegenb nur auf 
1 : relative ©tärfe einjelner biefer ßwg^^i'^ridj^^^gen erftredten. 
' feieret jeigt fid^, um nun gleid§ jur ©ad)c felbft ju fommen, 
I feinem aQer glügelmu^feln in l^ö^erem ®rabe al8 am großen 
J m Oberarm jum 58ruftbein getienben S3ruftmu8fel stc, ber, 
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toag unö bei ber flto^cn SfuSbe^nung be§ 8ruftfdE)tIbe§ au(i^ 
m6)t tounber nel^men toirb, bei tnanci^en Sßögeln ein größeres 
©etoid^t alg ber gefamte übrige Störper befi^t. S)er in 3?cbe 
ftel^enbe SKugfel . bebarf aber aud^ einer f o ftarlen Entfaltung, 
benn er ift eö ja eben, tüeld^er, toie bie 5ßunftlinie a b in ^Jifl- 135 
nod) beutlidier mad^t, ben ganjen glüget nad^ unten jdjfägt unb 
baburd^ ben jum ^eben 'beS ftörper^ nötigen ©egenbrud ber 
Suft erjengt. 93on anbern SKu^fetn geigen bann öor allem bie 
jum SluSf^jreijen beS anfangt jufamntengefta^))ten §lügel§ be^^ 
ftimntten ©tredEer, njie ber ©Kbogenftreder dV (gig. 132 de) 
unb ber §anbftredter z'g' (gig. 132 ow) unb be^gleidEjen anä) 
ber jum Sluf^eben ber ganjen ©d^tüinge bienenbe S)eltamu§Iel 
(an') eine ftarfe ©ntttjidEelung, l^inter ber aber bie getoiffer SSeuger, 
toie j. SS. be§ ©KenbogenbeugerS vz (gig. 132 ac) unb beS 
^anbbeuger^ b'i' nid^t biel jurüdEbleibt. SBag, um bon ben 
biuerfen ©rel^mu^feln ganj abjufe^en, bie Setoeglid^feit ber ein* 
jelnen §anbteile betrifft, fo ift biefelbe faft ebenfo grofe unb 
ber juge^örige 9KuSlela))|3arat ebenfo Iom|)lijiert, toie an unferer 
eigenen ^anb. Unter anbeten beadE)te man nur ben ©tredEmu^fel 
beö ben fogen. SdEfittid^ (g) tragenben ©aumenS h'g, toeiter bie 
gleid^faUg am Unterarm (bei k') entfpringenben langfe^nigen 
©trecter beö langen gingerg {I unb II), fotoie allenfalls nod^ 
ben üon ber SRitlelfianb (m') auSgeI)enben 35euger be^ britteu 
Ringers (i). 

3unäd^ft nodf) ein paar 3Borte über ben l^öd^ft intereffantcn 
SRed^aniSmuS jur Entfaltung ber großen ©d£)toungfebern. Sfuö 
unferer gigur erfiel)t man, bafe bie ©tiele ober ©^ulen ber 
großen ©dE)toungfebern ber §anb unb beS Unterarmes burd^ 
jtoei elaftifd^e, ein fomplijierteS SRe^toerf feinerer gaben bilbenbc 
Sauber pqo unb mno untereinanber berbunben unb juglei 
mit bem feften SRumpf berlnüpft finb. SBirb nun baS §ebr 
toerf beS gtügelS burd^ bie fd^on oben lurj ertoä^nten ©trc 
muSleln (db,z'g', k'k u. f. f.) auSgefJjreijt, fo ift flar, b 
aud^ bie baran befeftigten ©d^toungfebem auSeinanber gejon 
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mit ((JCäteK am laiiflcii ginget rtncft ou&cti, b. i. gegen bic 
glügrifpitie getoeiibet toerben unb begreift man ferner nud), 
bafe bie frütjcr genannten etaSttfctieti Sßänbec eine ftarte JTn» 
f^annung erffltiren. l£r((^lafjen ober bonrt loiebec bie @trecl= 
muSfefn unb f)ört aljo ber gegen bie gtügelfpi^e geti(^tete Quq 
Quf bie geberbönber ju roitten auf, fo crgiebt fic^ Don fetbft, 
ba§ Ir^tere bic gebern »iebet nat^ innen betocgen. 5Kün ^ot 
e3 alf ^ier mit einem bie Seugemuätetn unterftü|enben @d^nen= 
Qjjpürat ju t^un. 
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S3et 3SogeIftüflc( ^at aber, ttebfi bet Don ben gebetn ju= 
fammengefegten elaftifd^en *ßtatte autf) noi^ eine burrfi flä(^en= 
£)üfte Suäbwitung bet aQgemctnen ÄÖrperbede gebilbcte cigentlit^" 
glug^aut unb unfere gigur jeigt, bog bicfe t)aui)tfü(|tid) in bc 
gUbogengegenb ftort entmirfelte unb nur fi^loat^ beficber: 
aWerabtan auc^ mehrere befonbece SDhiäfeln (j. 33. sfe' unb c' d 
äu i^rer ?Inf()annung befigt.") 

®ie eben cthjütjute gfug^nut beS ^BogctftÜgcfö bietet iir 
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VIII. Äapttel 

Pec^amf4ie f iriniiitung unb febeutung be$ ()tnUren $är)ier« 

an^anges. 

2)a tptr felbft — tpenigftenS im normaleir 3"^^^^ ~~ 

jenes eigentümlichen t)interen SlnfiangeS, ber ben Siamen ©d^toeif 

ober ©d^toanj fü^rt, entbehren, jo finb toir leidet geneigt, bie 

med^anifd^e 93ebeutung biefeS Äör^jerteiteö ju unterfd^ä^en ober 

in gar nur für eine überflüfftge Seigabe anjufelien. 

Unb bod^ ift ber ©d^toanj, toenigfteng bei ben meiften 
leren, ein fo toid^tigeä äußeres SBerljeug atg irgenb ein an== 
tt^ ja in mand^en galten mu§ man i^n, Xoxt xm fel)en 
erben, gerabeju als einen unentbetirlid^en S3eftanbtei( ber 
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jugteid^ ben beften Übergang ju ben befannten gtug* ober rid)* 
ttgcr glattertoerljeugen ber glebermäufc unb einiger anberer 
SBirbeltiere, bie id^ aber nur ganj pd^tig berüt)ren fann. 

SBie beifte^enbe %x^yxx 134 üerfinnlid^t, Ijaben bie jum glug 
QbQptierten SSorbergliebmafeen ber gtattertiere u. a. baS mit ,| 

ben SSogelflügeln gemein, baß ber SBorberarm v a unb inSbefon^ 
bere bie §anb ftarf . Verlängert ift, tod^renb ber ^auptunterf d^ieb 
bor allem ber tft, bafe l^ier bie eigentlid^e glugplatte nid)t burd§ 
befonbere 5lnl)änge ber ^aut, id^ meine burd^ gebern , f onbern 
uttb jtoar in it)rer ganjen SluSbel^nung burd^ biefe felbft gebitbet 
toirb. Se^tereS, alfo bie ftarfe ©ntfaltung ber ^aut an ben 
SSorbergtiebma^en bebingt aber toieber einen toeiteren Untere» 
i^ieb, nämlid^ ben, bafe jum ©tügen berfelben [tatt ber fel)(en^ 
ben geberf d^äf te bie SKittelCjanbtnod^en (m) unb bie ginger (II - V) 
ber §anb l^erangejogen tourben. 9?id^t unintereffant ift bann 
u. a. nod^ bie SSergteidjung beS an ber auffaHenben SSerlängerung 
biefer g(ugt|autf))angen nid^t beteiligten gtebermauSbaumenS (I) 
mit bem beS SBogelflügetS. (grfterer I)at ^ier nämtid^ mit bem 
ginge gar nid^tS ju t^un, fonbern bient t)ermöge feiner langen 
ÄraHe nur als Sluf^änge^afen. 
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ticrifd^cn SKafd^inc betrad^teu. S)a^ eben angebcuictc SSer^ 
pltniä, ia^ nämltd^ bcr tned^atitfd^c S33crt bcä ©d^toQnjcS bei 
bcn öerf^iebcnen ^^teren ein fet)r ungtcid^cr i[t, foll glct^ 
nod^ cttoag beftimmter gefaxt toerbcn. S)ic ©ad^e ift bie, bQ| 
btcfcr STn^ang bei bcit niebcrftcn SBirbclticrcn, ben gifd^en 
fottjic bei toielen Surd^en unb SRejjttlien, bei benen bie |)aarigcn 
ber DrtSberänberung bieiienben ©tammgtiebmafeen entttjebcr nur 
fel^r fd^tpad^, ober toie j. S3. bei ben ©d^langen (unb mand^en 
gifd^en) gar nid^t au^gebilbet finb, ba§ ^au^^torgan ber Söetoegung 
ift, toöl^renb er bei \>m übrigen formen unb gtoar in bemfel6cu 
@rabe, aU baä ®ejd^äft ber ßofomotion auf anbere SSerljeuge 
übergel^t, eine immer größere StüdEbitbung erfS^rt unb f^tic^^ 
lid^ äu einem bloßen Sieben^^ ober Hilfsorgan ^erabfinft. Sn^ 
bem aber ber ©d^tt)anj feine urf|)riinglid^e gä^igfeit üerlicrt 
ttjirb er toieber, aber jelbftoerftdnbüd) in tjeränberter ^otm, ju 
gett)iffen . anberen unb jum ^eil I|öc^ft fonbcrbaren gunftionen 
berttjenbet, unb wärt eS, tt)ie id^ tool^I faum ju ertoäfinen braud^, 
bon gdnj befonberem Sntereffe, biefe 3Retamorp^ofen nä^er 
fennen ju lernen, atfo beifpielstoeife ju erfal^ren, toeld^e SBanb* 
lungen ber ©d^toimmfd^toanä eines gifd^eS too^I burd^jumad^en 
l^atte, bebor er aU ©reifjd^toanj eineS 3lffen ober ettoa al§ 
gtiegentüebel eineS 5ßferbeS jum SSorfd^ein fam. 

3m folgenben toill id^ ben ßefer junäd^ft in Äürje mit bcm 
©d^n^immfd^toans ber gifd^e belannt mad^en. 

Seobad^tet man einen bcr getoöl^nlid^en Slquariumfifd^e, \o 
toirb man öor allem bemerfen, ba§ baS, tüaS man ©d^tuanj 
im toeiteren ©inne bie[eS SSSorteS nennt, nid^t toie bei ben 
l^öl^eren Spieren ein bloßer 3tnt)ang beS ÄörJjerS ober ©tamtneS 
ift, fonbem baj5 fojufagen ber ©tamm felbft größtenteils "«r 
©d^toanj ift. 3n gigur 135 ift bie ungefafire ©renje ätoij 
©tamm unb ©d^toanj — eine toirfüdfie ejiftiert ja nid^t 
burd^ bie ^ßunftlinie g angebeutet unb njoöe man gleid^ c i 
bead^ten, bag jum ©d^toanj in biefer S^ffung ni(f)t nur * 
etgentlid^e ©d^toanjfloffe (e) mit il^rem ©tiet f, fonbern ^ I - 

/ 
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itodi bte fogen. Sftöden= (e) unb btc Stfterfloffe (d) fletjört unb 
äBjar am^ tnfofmt, at§ biefe brei unpaorigen Stoffen urfptüng* 
liäj, b. i. beim jungen gifi^, meift unmittel&ai tneinanber übetgelien. 
3nbem i^ bcäüglii^ bei mci^onift^en Sebeutung biefeä bünn= 
häutigen, but^ etaftijt^e ©pangen, bte gioffenftra^ten, geftfl^ten 
Sc^manjfaumeS Vorläufig nur bemcrfe, bag eä ftc§ ^ier6ei in 
ctfter Sinie toieber um eine mit wenigem unb kti^tem SRatetialE 
lergefteHte bebeutenbe SJergtßSetung bet SRnbecfläd^e ^anbett, 
fotl bem Sejer nnn junäcEift erMtt iperben, wie burd) btefeS 
ebfnfo einfädle otä finntetc^e SßJertjeug bie wi^ttgften S8e= 
UKgungen beS ^\\(i)tä ju ftanbe fommen. 
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»ri luDciac Slammglitbiniiflen (Bcufl> i 

Suu^flaflcn). o 3IIlil(nfto|lE. d XflM' ,.'/' 

fTofle. B ©i^Btijfroffe '■' 

3)enfen wir unS unter bet ßinie ab in gig. 136 A ein in 

einem fte^enben SSaffer befinbli^ä ©'^'ff. ferner unter bc ein 

gerabe nad) Iiinten geiii^teteS Sluber, unb nehmen trit bann an, 

bafe te|teteä ^ux ©eite unb jttar na^ linf§, in bie ^ßofition b c' 

gebraut loirb. Sie babnrd^ beniirtte SageDeränberung (gig. B) 

befiehl nun belanntlii^ barin, bafe fi^ boS ©c^iff infolge beä burc^ 

ben größeren ^feit Berfinnfii^ten SlßäftoSe« be« SBJafferS erftenä 

1 baiä ft£ieit ju benfenben SQorbetteil (a) nat^ bet entgegen« 

legten Stiftung, b. t. nai^ rei^tS bre^t, unb bag eS fic^ 

litenä jugleic^ — man bcad^te bie SWicE|tung be§ 5ßfetteS — 

oag nac^ hinten beteegt. @lanj analog Verhält eS fic| nun 

^, tuie man im 9(quarium leicht beobaditen fann, mit beni 

loStt, VtiHäm^^t ScrfjniaE bet Kit«. 1. 11 
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gijd^, toenn er fernen t)crtifalen Siuberfd^toans jur ©cite fc^tä 
Slud^ er erfährt bann mit feinem ^intcrteit eine SBenbnng naä) 
ber entgegengefeltcn Slid^tung unb toirb jugleic^, toenn nid^t 
baö <S>pvd ber :paörigen S^^^ff^^ ^^^* üerl^tnbert, eine ©tredEe mä) 
riidEmärtS gefd^eben. SBie bic em^jfo^tene Seoba^tung im 3lqua* 
rium n)eiter Ief)rt, ift aber bie ©teuerling beö ^ifd^e^ bermittel^ 
feines ©d^toanjeS eine ungleid^ öoUIommenere atS bei irgenb 
einem lünfttid^en SBafferfal^rjeug. ©o öiel id^ toei§, ift leinet 
ber festeren imftanbe, in einem unb bemfelben 3lugenbIidEe bcn 
ÄourS äu änbern unb jugteid^ fid^ böttig umjubrel^en, toäl^renb 
bie gifd^e bieS lolomotorifd^e Sunftftüd! mit größter Seid^tigfcit 
au§füt)ren. S)iefe gro^e Ü6erlegenl)eit be§ i^i\ä)t8 über bie t^nen 
befannttid^ fonft b. i. in ber äußeren jpinbelförmigen (Seftalt nad^- 
gebilbeten lünfttidEien 3Bafferfal)rjeuge berul^t aber Dor allem 
barauf, ba§ beim gifd^ i)a§^ ä?erf)ältni§ }tt)ifd^en ber ßänge beS 
Ijinteren ©teuerruberS unb beS ju bettjegenben feften ©tammeä 
einer großen SSeränberung fällig ift. SBitt ber gifd^ nur eine 
geringe ©d^toenfung auSfül^ren, fo benufet er l^terju tebtglid^ bie 
©nbfloffe, inbem er biefelbe ganj nad) SIrt beä befanntlid^ fel^r 
furjeu; aber l^o^en ©d^ifffteuerruber^ ettoag jur ©eite f^Iägt. 
3lnber8 ift eS, toenn er i)löfelid^ le^rt mai^t 3n btefem gaU 
n)irb nämlid^ fojufagen ber ganje ^öxptx jum ©teuerruber, in* 
bem ber gifd^ mit ^itfe feiner überaus Iräftigen SJiuSfuIatur 
ben ganjen §interteit mit einem rafd^en SfindE- l^afenförmig ju* 
fammenfrümmt unb jugleid^, um baS llmn?enben ju erleid^tern, 
ben Äot)f in bie betreffenbe 3?id^tung bringt. ®ei ber in Siebe 
ftel^enben S)re]^bett)egung fommt aber als tretbenbe Äraft nid^t 
nur ber SBiberftanb beä SBafferg, fonbem aud^, toaS öietfä^ ju 
tpenig berüd^fid^tigt n)irb, bie ©(aftijität beS gebogenen ^öxptx^ 
in Setrad^t, unb fann ber ßefer leidet mit ^ilfe eines enl 
fpred^enb gefrümmten f^anifd^en Siol^reS foiüol^l bie S)rel^* ah 
bie S8or* unb 9iüdEroärtSbett>egung nad^al^men. 
■ SBenn eine Setuegung beS gifd^fd^toanjeS auS ber mit bew 

L ©tamm äufamtnenfaHenben Siu^elage gegen bie ©eite öu§ei5 be 



i&^ 
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5)K^unfl, toie wir gejel^n ^ben, auc^ eine SSerfc^ieftun 
Ifiitten jur gotge ^ai, fo berfte^t eä fic^ bon (etift, twj 
Vit entgeflengelefete ?[!tton, tc^ meine bte but^ gig. 137 
finnlitfite Seiueflung beä Sc^iDonseä fluS bet ©ettenl 
(b c) gegen bie Anlage (b c') auc^ bie umgcfefitte S 
(B) 1^t, &ejie^ung!iU)eife alfo eine SJomaitöfieiDegung Den 
®o Iti^t abet bie fd^tefe äJonofiitSbeioegung beS 
UcrmittetS ber ©d^tminäfteuerung ju begreifen ift, fo f(§n" 
cS über bie burc^ baS gteidie SBertjeug öerurja^te gerab 
tDärtäbetoegung ganj Ilar jn »erben. SBie man im Äni 
tDfnn man einen fii^ »ormart^beiüegenben gif^ «on I|tn 
Sifl. IM. gig- 188. 

». . A. 






tniditet, tei^t fe^ !ann, ift juiificE)ft nur baä IStne ficE|i 
bas ©erabeauSff^luimmen auf einem raffen ^in^' unb §er[ 
lies ©(^manäeä fiesie^ungShieife, bei langfamerer ffletoegut 
einer Söibration bet ©c^manaftoffe beruht, gerner ^at m 
herbei, toie bieS baä ®<^ma gig. 138 »eranfdiauli^e 
D"rjufleIIen, bafe bie gerabe SBotwärtäbetDegung bie SRefutt 
i litt (burc^ bie befieberteit pfeife angebeuteten) [^ief 
ei anbet unb na^ borne geri^teten XeilbeWegungen ift 
Q ;r ba8 ScrflänbniS be§ in 9lebe fte^enben Sßorgani 
i( ioierig raod^t, ift, wie ber benfenbe Sefer an ber §anb 
3 lar tto'^l ft^on felbft gefunben ^at, bie grage, Wie be 
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©d^toanj eigentlid^ ^m unb , l^erbctpegt lücrbert muß, bamit bie. 
burd^ bie Setoegung gegen bie SRufietcge crjeugte öortpättS^ 
trcibenbc Äraft nic^t wieber burd) -bie cntgcgengefe^te Setoegung 
aufgel^oben toirb. 

Orjne mic^ in eine (Srläutecung ber bieten hierüber aufgc^ 
ftcHten j. Z. aber [icl§ ganj toiberfpred^enben X^eorieen einjulaffen, 
mödjte id^ ben Sefer nur auf eine ©inric^tung aufmerffam ma^m, 
auf bie, tt)ie mir fd^eint, im allgemeinen üiel ju toenig ©etoid^t 
gelegt lüurbe. 3m frül^eren Saipitel tourbe ertoä^nt, bafe bie 
Iröftige Slubertoirfung ber ©d^toimmbeine, j. 95. jener be^ S^ofd§e§, 
ber aSafferöögel u. f. to. barauf beruht, ha^ bie fogenannte 
©d^tt)immt)aut bei ber Stuäfü^rung be^ untpirf famen ,,SSorfd^Iage§" 
jufammengefdltet/ ober bafe mit anberen "SBotten ik SRuber* 
fläd^e t)erf(einert toirb. ©anj biefelbe (Sigenfd^aft ber galtbarfeit 
über 8Sertteinerung§fäI)ig!eit befi^en nun aud^, njie fd^on gig! 135 
anbeutet unb tüie man überbieS im Stquarium jeben Slugenblicf 
beobad^ten fann, bie unpaaren gifd^floffen unb \o barf man tool^l 
aud^ mit gug unb SRed^t annölimen, ba^ u. a. gerabe aud^ biefe 
Sinrii^tung beim ©erabeau^fd^toimmen eine ttjid^tige SRoüe fpielt. 

S)cr Sefer toirb ftd^ aber, glaube id^, mit biefer Slnftd^t 
nod^ mel^r befreunben, n)enn er an bem eigene für i^n gejeid^- 
netien Präparat in nad^ftel^enber 3^gur 139 hm überaus ftnn* 
retdE)en gattungSmed^aniSmu^ jelbft betrad^tet. SJerfelbe befielet 
junöctift au8 ben mit m n unb m' n' bejeid^neten SKu^feln. 
SBenn fid^ biefe tjerlürjen, fo toerben fie offenbar bie ben Spangen 
eines gäd^erS gteid^enben gtoffenftral^Ien einanber näl^ern alfo 
bie gfoffe jufammenfatten. SJead^ten tooUt man nod^, ba§ ein 
gteid^eS gtoffenftral^Ienfd^nürtüer! aud^ auf ber anbern ©eite fid^ 
befinbet unb baJ5 ferner aud^ bie unteren S^P\^^ ^,1 ^^ ^^^^"^ 
edEigen äWuSfelptatte i k 1 bemfelben ßtüedte biencn. 2)a8 Sli -- 
fpannen ober Sntfalten beS ©d^tüanjfa^erS ift bagegen i 
Stuf gäbe ber SRuSleln f g, bie aber jugleid^ aud£), tomn i 
nur auf einer ©eite toirlen, bie ^Beugung l)erborbringen. fie|f * 
aber gefd^ietit fo, ba^ bie einselnen ^Jl^ffenftäbd^en (j. 93. g ) 



ö^tili^ iDie in t>«n ^H, toenn tote auf ben Siopf eines auf bent 
iif(^ Itegenben SSleifüfteä brflcten, buri^ bie ermähnten ÜBuöteln 



Stitenontiitt iii SiiDaviei eliuS Aarpfen mit aligeflueicv ^ln^e. aob nsit brc Sänge otr^ 
liniftnbei Strang bcr Stmnminustflii. KC Untece iIppennKige Sogcnforttüte. ed fi^icf> 

|(iib( HRu*W;)lottcn btä eiommcS. ii' btjciiSiKt bic fuac btc «t[enlc btr 5lo((eiift«S[en. 

9tu3Ie[Ti ium eeltmänamenben bti Sloffenpin^lcn nn. m'D' WuSMn lunt ^utnniindi« 
jcSniltcn obcc ga[l(ii bec g[c[f(. (Drifliiml.) 

bie §B^e geljo&en tterben. Sßon anbeten an unferem Präparat 
i ' o^gelegteu ^^eilen bet ©^roaujmuSluIatut beachte man mS) 
i ' Rätter d e, ipeli^e bütenförmig ineinanbctftecfenbe größere 
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$atefe bUbcn snb bte f^on mcffc emfi^nten ©taM.mbicgungen 
toetantoffen. 

Sei ber SSortti8rt86ttDeg«nfl beä giJ^ciS mittels bcr ©c^Wonj' 
ftoffe lommt e§ fibrigeniS oudi, genau fo luie Bei jener eineä 
ffifl^ne«, ben man belannttic^ mit^ilfe eine« einjigenam^inter' 
teil befinbli^en JBuberS BormöTtiS bringen !onn, auf bie ®e((^»inbi9' 



li juT StiMflung bn Wldcnflolfe tn ?Fil4t (Aurplen). nb a>lite[fiu[c. no Dbric 
: 7!Dintoin|dt( de ^iDfiEntttlsn mit Ictiticii billig »nnbrnaffe iHhSTft. 
I b(i 3tUiIenfl«n<. g 9lu«(e[n ivm WicbHjieb'n bn Slodi, 1 jum Xufil^Kn. 
«UrMbiegcn berfcEbcn. Is Slaftil^d Saiib on kir »nfl« bei; eita^ltn. (Qdgiiiiil.) 

bot aOern auf bic ©teQung ober Steigung beä 9tiiber= 
in bei cS bie 9)7ittenage paffiett, an. 
n no^ ein paar ÜBotte über bie SRiiiIen= unb Mftei:= 
SDiele ^au)}tfä^ticf| jum leit^teccn 93atanjieren beg feitli^ 
trf iufammengebiädten t$i|^teibei} bienenben ^autfäutne 
inntli^ nic^t minber bemeglid^, Wie bie @nbfioffe. @ie 
erfteu« bet ßönge na^ niebevgetegt uub Wieber oHf* 
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il«n bann jtveitenS, fl^nli^ hrie bk 
(^ xiüü) lei^tS unb linU ju biegen 
efet älüri Sagetteränbetungen, inellen' 
»egungen au^jufü^Ten toobur^ fie 
meguitfl förberiit^ roetben. gig. 140 
: einen Segriff »om ganj eigentüm= 
Serfseufle ge6en. SBic äunäc^ft gig. 
oteren ^otnfottjaticn (c) bcr SBit^ 

K^^^ Sifl. ui. 

t Snod^en- 

) angelötet. 

: @(iangen 

n ber Safi« 

bitben unb 

u. h) jum 

3u86flnber 

finb. 53ic 

ft finb in 

.bat bienen 

im SRiebet' 

Slnfri^ten 

igettienbeten . 

ffenträgem. «■aien. «b d6«h somfortiaB t 

riutii ^uHi ,^(„p^J_ h,, S(j„j tjg giof[enonf^ 

SSetoegung. h^i««. tb t.« Enkbtrjietft«- m 
,»if(^en ben ''^ ®<""ä««"'"^"*' '^''«"■■"■' 
nftta^Ien ein elaftiftfieS Sanb (1) an§, 
cjielicnben SKuSieln unterftüfet^*'). 
i^e betört aber nid^t bei aÜen biefen 
tn ß^tflhet eines SRuberlperfäeugeS 
bereits fd)Dn innerhalb biefer Stoffe 
beuteten UmlDonblnngcn. Sine fotd^e 
!t oft ntelir atS löt^jerlongen peitfct)en= 
ormigen »atroanä oer inuc&en Bor, bei betten er — oft au8= 




Ei 3t ll(Ien|l«f (ntcign bc9 Anrpfen 
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5ig. 142. 



gcrüftct mit SRcil^cn f^atfct ©orncn ober SEBiberl^ofen ober gar 
mit einem bcfonbcren boldEf* ober J)feitartigett Snftrumcnte, ba§ 
neben feiner SBurjel fjeröorragt — • eine ber flefäl^rlid^ften SBaffen 
barfteHt, bie bie fo reid^ t)erfor9te SRüftlammer ber SBirbeltiere 
onfn^eift. Sine anbere befonberö auffattenbe Änt)affung bietet 
img ferner ber ©d^toanj ber büf^elfiemigen gifd^e, 5. 5B. jener 
ber ©ee^)ferbd^en. S3ei biefem and^ in mand^en anberen ^ßnnlten 
ganj obtoeid^enb geftalteten ®efd^öj)fen, bie man in getoiffcr 
§infid^t, h)eil fte nämüd^ im ©ejtoeig ber 2;ange nnb anberer 

©eegetoäd^fe Iierumtlettem, bie Äffen unter 
ben S^fc^en nennen lönnte, ift, bergteid^c 
beiftel^enbe gigur 142, ba^ long au^gejogenc 
^interenbe ganj fo )oie bei ben eben ertoä^n* 
ten ©äugem, ju einem ®retf* ober SBidEet* 
fd^toanj umgeftaltet, njöl^renb bie ßolomo* 
tion öortoiegenb bon ber einem fid^ rafd^ 
brel^enben SRäbd^en nid^t unäl^nlid^en fteincn 
SRüdEenffoffe (r) beforgt toirb. 

S)od^ eS ift 3cit, ba§ toir aud^ nod^ 
eine flüd^tige Umjd^an über bie totd^tigficn 
©d^toanjformen ber übrigen 9BirbeIticre 
6eepferb(3^en (Hippocampm l^ülten. uberQU^ tel^rreid^ finb in bicfcr 
antiqusum). SBejiel^ung t)or attem bie Stmppien. 95ei 

i^nen jeigt e« ftd^ ndmüd^ am allerbeut* 
lid)ften, ba§, toie eingangs angebeutet tourbe, bie biDerfett 
SSanblungen, benen ber ©d^toanj untertoorfen ift, eine (Jolge 
t)eränberter SebenSbebingungen finb. SSie jjeber Sefer toeig 
I)a6en nämlid^ bie Surd^c njie j. 95. bie ^Jröfd^c unb ^öten, 
folange fie al§ fogen. Äaulqua^jpen auSfc^Iie^Iid^ nur im 
SBaffer leben, einen langen SRuberfd^toanj, ber, toenn fte enblid^ 
ans Sanb fteigen, enttoeber ganj abgeworfen toixb, ober aber 
ben breiten ^autfaum Verliert unb — man beule an bie Sanb* 
falamanbcr — bie befannte brelirunbe gorm annimmt, bie mar 
aU Sanbfd^toauä^gorm begeid^nen fönnte. 
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&xt Ql^nltd^er ©egenfa^ jetgt fid^ bann anä) bei ben ^tp^ 
tificn, unter bencn bie bortoicgcnb nur im SBaffcr IcBcnben 
loic 5. S. bie Äroloblle, bie ©eefd^tangen u. f. ^r ^^^^^ 
breiten SRuberfd^tpanj befifeen, tpötirenb fid^ bie Sanbformen, 
toie bie^ 5. JB. öon ben ©ibed^jen icbermonn belannt ift, burd^ 
einen überaus jd^mäd^tigcn ©d^tpeif auSjetd^nen- SBaS aber 
bie med^anifdie SBerttjenbbarfeit biefeS Sleptitien^ßanbjd^toanäeS 
betrifft, fo eignet fid^ berfelbe t>ox aUent lieber al3 §aft* ober 
SBidEelorgan, unb toirb, toie un8 u. a. baS 6^aniäIeon(gig. 143) 
jeigt, in ber Xtiat aud^ toielfad^ baju gebrandet, ben Äörper an 
S3aumätoeigen anjubinben. Sn leiner Stbteüung ber Sanb^SReJ)* 
tilicn gel^t aber bie Umtpanbelung eineS ?tbfd^nitte8 be§ Körper^ 
tn ein SBidetoerfjeug fotoeit, tt)ie bei ben ©d^Iangen, bei benen 

gig. 148. 



♦>1 




foujjagen ber ganje ftörper ein foIc^eS toirb. S)iefe 5äl)ig= 
feit ber ©d^Iangen, il)ren Körper friralig toinben ju lönnen, 
!ommt i^nen aber nid^t nur bei il^rer Setoegung burc^ ba8 ®e^ 
jiDeige ber JBäumc unb ©träud^er fotpie beim Sangen unb %t\U 
l^alten ber Söeute fel^r ju ftatten, e§ berul^t barauf aud^ eine 
bcfonbere S(rt öon DrtSbetoegung. ®iefc beftet)t nämlid^ barin, 
ba§ bie ©^tange mit §itfe i^rer überaus Iräftigen ©tammmuSleln 
1 it l^intcrcn ^[bfd^nitt fd^raubenförmig äu|ammenroIIt, toaS, toenn 
1 e einfeitigc ©}?annung toieber auf getjoben toirb, jur Solge l^at, 
1 '6 ber ganje käxpa t)ermöge ber nun jur ®eltung lommenben 
5 berfraft mit grofeex ®etoalt fortgefd^Ieubert toirb. 

SBenben toir unS nun ju beu SBögeln, fo ift il^r ©d^toanj, 
1 nn toir il^n jundd^ft an einem ©felett betrad^ten, im SBerglcid^ 






/ .i£i 
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ju bcm bcr 9ic)>ttlien nur otö ein ©tutnmel ju bcjetd^ncn uitb 
gctpiffc SS<)rIäufcr ber l^eutigen gcbeftierc, td^ meine n. a. ben 
bcrfll^mten Archaeopterix, bie fcl>r lange ©d^toänje l^atten, scigcn, 
bQJ3 ber SSogetfd^toetf in ber %t)Cit nur ein abgefür^tcr (£id^bed)}en* 
jc^ttjanj ift. S)tefe Stebugierung ber Änodjenoxe be§ ©d^toanje^ cr^^ 
weift fid^ nun aber bei ben SBögeln infofern alö fe^r fraftijc^, atö 
ja bie großen geberfa^nen, bie \xä) an ber ^verbreiterten ©nbplatte 
bcrfelben befeftigtn, biejem befanntlid^ jur ©tcuerung beim glicgen 
bicnenbcn SBerljeug bie nötige Sänge, unb, tt>a^ nod^ ttjici^tiger, 
aud^ bie cntfpre^enbc SSreite geben, unb aU ferner — tt)a§ bie 
^au^tfad^e — ein furjer §ebel einen geringeren 3Jht8feIaufn)anb 
als ein langer erforbert. 3m übrigen ift ber aSogetfteuerfd^tüanj 
ganj nac^ bem ^rinjip beS gift^fteuerfd^tpanje^ lonftruiert, b. t). 
er lann n)ie ein gädier jufammengelegt unb toieber entfaltet 
werben. 9?ur ganj auSnal^mSWeife übernimmt ber SBogelfdöwanj 
auc^ anbere SSerrid^tungen ali ba§ ©teuem wä^renb be^ g(uge§. 
S)ic8 5. S3. beim ®|)ed^t, wo er beim StufwartSHettern, inbcm 
er feft an ben ©tamm angeftemmt Wirb, gewifferma^en als Srurf* 
feber unb jugteid^ aud& jum SRad^fd^ieben bient. 

Sn leiner Slbteitung ber SBirbeltiere l^at aber ber ©d^wauj 
fo vielerlei Slnpaffungeit erfal^ren wie bei ben ©äugern, ja 
man lann füglid^ bel^aupten, baß bei biefen ©efd^öpfen au§ il^m 
aKc8 gemad^t würbe, Wa^ fid^ bamit Vermöge feiner 9?atur 
überl^au|)t anfangen liefe. 

beginnen Wir junäd^ft mit ber SBaff erf d^Wanjf orm , fo ift 
biefelbe, wie fid^ wol|l jeber Sefer WenigftenS au^ Hbbilbungen 
erinnert, fpejieH bei ben meerbewol^nenben SBalcn, ©elpl^inen 
unb ©eeHlljen im Wefentlid^en genau bie ^nömtidfje wie bei ben 
iJifd^en, nur mit bem Unlerfd^icbe, baß bie mel^r ober wenig 
fd^Walbeufd^Wanjartig auSgefd^nittene gfoffe nid^t eine öertifal 
fonbern eine I)orijontale ©tellung einnimmt unb j. S. aud^ fd&t 
in ber äußern gorm an eine furjläuftge ^ropeQerfc^raube c 
innert. SBir wirifam aber biefer gif(i)fäuger^©d^wimmfd^ma 
ift, fömten wir vu a. barau? entnehmen, baß nad^ bem S^^Q^ ' 
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©corcSb^g ein angctoorfcnet SBat in einer ©tunbe oft einen 
SBcg t)on öieräigtaufenb gu§ jurficilegt. SBenn bagcgen getPiffe 
anbere ©ec^Säuger, id^ meine bie SRobben, nnr dnen gan^ 
lurjen ®tumnielfd)h)anj tragen, fo I)angt bieä »ol^I bomit ju* 
fammen, bofe i^en eine längere ©c^leppe bei i^ren Setpe* 
gungen auf bem feften Söobeu bejiefjungSnjeife auf ben @i8* 
bonfen fel^r l^inberli^ toäre. Übrigen^ Iiaben fie auci^, toenn fie 
toieber inS SBaffer gelten, in ben gerabe nad^ rudtroärtS gerid^teten 
Hinterbeinen einen guten Srfa^ für eine befonbere ©d^tpanj* 
fteuerung. 

SBeitere SSeifpiele uon jum ©d^toimmen angepaßten breit- 
gebrüdtten ©äugerf^toänjen bieten un^ bann u. a. bie Sifd^'* 
Otter unb befonberä ber SBiber bar. Söeim le^teren (Sefd^öpf l^at 
aber ber ©d^toanj nod^ eine anbere fel^r toid^tige SBerrid^tung, 
bie übrigen* au^ .bem ©|)rungfd^toanj mand^er anSfd^tiej^üd^ 
auf bem ßanb lebenber ©äuger, fo namentti^ bem f^on bei 
einer frütjeren ©elegenl^eit ertp(il)ntcn ffiängurul^ unb ben ©pring- 
mäufen jufommt. 83ei allen biefen Spieren toirb nämlid^ ber 
©d^toanj beim ÄuSrul^en afe eine SIrt t>on ©effet benu^t, 
ber aber bie bemerfenSttjerte ©igenfd^aft befi|t, bafe er, n^enn 
fi^ bag 3;ier erl^eben toiH, jugleidö al8 ©pringfeber toirlt. 
SBie bie* aber fommt, totrb ber Sefer f of ort , begreifen, njenn 
er fid^ auf ein ftärlere« aber bod^ nod^ leidi^t biegfameä fpanifd^e* 
SRol^r fe^t, unb rooUe er bIo| nod^ im Stuge bel^alten, ba§ bei ben 
fprungfdjnjanjigen ^Eieren baS burd^ bie (Staftiäität be8 ©d^toanjeS 
bebingte ©mporfd^netten nodö toefentlid^ burd^ bie SBirfung ber 
©tredEmuSfeln toerftärK toirb. SÖäetd^c tmmenfe ©etoalt aber biefe 
3uflt)orrid^tungen l^aben ba8 le^rt unS fd^on bie innere Seftd^tigung 
tue« fiängurul^fd^ttjanje*, beffen mit breiten Duerfortfä^en Der* 
' eigene Änod^enaje mit l^unberten feberlielbidfer ©eignen um* 
' jonnen ift. 

S)a§ ber ©d^toanj bei ben in 9?ebc fte^enben fpringenbcn 
- mbfSugern aud^ jur ©teuerung bient, bebarf tool^t feiner 
1 ^onberen @rtoä|nung. 
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2>et Umfianb, ba§ ber ©d^Wanj ber Sonbläugctiere gleich 
bem iiBrigeit ffiörpec mit paaren tebectt ift, ma^t i^it p einet 
weiteren Sßernric^tung taugti^, bie fii^ auf bem etften SSIiÄ frfii 
fonberbQt ausnimmt. Snbeffen ift biefet :^aupt|äd)U^ jum ^ef 
Ji^eu^it ftieflcnbct @^moto|« bienenbe SSebeI=©^«)eif im 
©runbe genommen boifi nod^ immer baSfetBe toic bet ©(^manj 
ber %\\äji, ber \a belanntlid) amf) — man benle u. o. on bie 
SRoc^en, — ein Drgcin bet 9tbroct)t ober eine ®efenfiö«jaffe bar* 
gfig- 144. 



ItMifai, fllmnmcisFfc. (3I114 Sr^ir.) 

fteUt. 9)IeifR)Urbig ift nur baS (Sine, bag bie betiaarte ©c^lDonv- 
})eitfi^e 6ci mant^en Spieren tpic 6eim 5ßferb ober SRinb \o long 
ift, roä'^renb fte t'^' anberen mie beim ^ir(^, beim 9Je^, beim 
§afen u. J. f. 5U einem ganj lurjcn ©tummel einfi^tumpftc. 
©et leiner bet »ielen ©nippen ber ©äuget unb bet 5ffiirb 
tiere überhaupt finbet aber bet ©c|Wanä eine fo »ieljeitige SS 
wcnbung wie 6ei gcTOiffen neulticftlic^en Slffen, bei benen er e 
jc^icben »citou3 baä tiii^tigfte oDcr anderen aBerijeufle 
®ans bejonbetS muß un? abct eine ©ebtaudiSiweife bi'*' 



J 
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UniücrfalorgancS auffallen, td^ meine bie, ba§ berfelbe al8 ob 
toir e8 mit einem leinten angefefeten Slefantenrüffctv ju tt)un 
pttcn, and^ baju benufet toirb, um allerlei @§iüaren l^erbeiju^ 
fd^offen unb biefelben — man möd^te jagen jur SBefd^ämung 
ber ^änbc — auä) in ben SKunb jufül^ren. 
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I. ÄopitcL 
Prttm (Protozoa). 

Oci bcn l^ol^crcn Spieren f otool^I toic bei bcn ntcbcrcn fitibcn 
toir fo allgemein öerfd^iebene, jut med^anijd^en ©iittotrfung auf 
bie Umgebung bienenbe betoeglid^e Slnl^änge ober SBerljeuge, bafe 
toir bicfeli&en gerabeju aU unerlagttd^e SBeftanbteile ober Slttributc 
ctncg tierifd^en SBefenö betrad^ten unb bafe njir un^ ol^ne bie* 
fclbctt fein toal^rl^aft tierifd^eS Seben öorjufteHen vermögen. 

S)ennod^ ejiftieren jal^Ireid^e tierifd^e ©efd^öpfe, bie gar 
feine fold^en med^anifd^en Sfufeentoerljeuge beft^en, ober bie, rid^* 
tiger gefagt, h)a§ unä nod^ merftofirbiger erfd^eint, berartige 
SSorrid^tungen toenigfteng nid^t für getoö^nlid^ an fid^ ^aben, 
fonbern biefelben nur im gaUe i^reS SBebarfeS auS fic^ l^erüor^^ 
bilben. Um bie erften ?lnfänge ber S33erfjeugebilbung ber 5;iere 
fennen ju lernen, ttJoHen toir unS nun gleid^ ein fold^eö ani* 
maüjd^eS Urtoefen tttoa^ nö^er anfeilen. S)er öefer lann fid[) 
ben SnblidE eine§ fold^en leidet öerfd^affen, tocnn er öom ®runbe 
eine§ %ümpü^ eine Äleinigieit ©d^lamm ]^erauf{)ott, benfelben 
in einem S^röpfd^en SBaffer ausbreitet unb mit einem ftärferen 
SWtfrojfop red^t aufmerffam burd^muftert. 

©in ungefähres Silb eines ber in SRebe ftefienben, meift 
t injig ffeinen Urtierd^en giebt umftel^enbe gigur 1. Sm übrigen 
i baSfelbe eben toegen feiner au^erorbentlid^en Ginfad^l^eit unb 
ti igen beS 3KangelS auffallenberer bleibenber ©tgenfc^aften un=^ 
Q nein fd^toer ju befd^reiben, unb tooQen toir vorläufig barüber 

<StaJ>iv, TOcd^antfd^c SBerfaeugc ber 2Jierc. II. 1 
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nur fotjiet fagcn. @8 tft eine im gegebenen gaU länglid^e, 
anberemale aber njieber mel^r runb erfd^einenbe fleine SRaffc einer 
fet)r tocid^en, t)ellen, mitunter ettnaö lörnigen ©ubftanj t)on 
gaUert* ober jd)Ieimartigem S^aralter, bie in ber SRegel, nament* 
lid^ in ber SKitte, t)on bunfleren $ßartifel(^en unb größeren (^ier 
ftäbd^enartigen) grembför^jem getrübt toirb. S)a^ mertoürbigftc 
baran, unb tt)oran tuir jugleid^ erlennen, ba§ toir eä mit einer 
felbftänbigen lebenbigen SBejenl^eit ju tl^un Iiaben, ift aber bie 

©ilbung getoiffer äußerer SSSerljeuge, bie 
aüerbingä \o einfadö finb, baß fie ein* 
f adöer abfolut nid^t gebadet »erben lönnten. 
SSenn mir unfer ber ®ta§ptatte auf* 
liegenbeä SBejen längere ^txt rul^ig 
fixieren, fo bemerfen toir, ba§ cg nad^ 
unb nad^ feinen Drt öeränbert ober nac^ 
einer beftimmten 9tid^tung — man fann 
i)ier nid^t fagen, ob üor* ober rüdroört^ 
— tt)eiter Iried)t. S)ieg gefd^iel^t, toie bie 
mit fortlaufenben ^ai)Un 1, 2 ac bejeid^* 
neten ?ßunltlinien auf unferer gigur an* 
beuten foHen, in ber SSSeife, ba^ e8 an 
einer ©teile einen S^^rtfa|, eine Art %n^, 
auSftredft, toäl^renb gegenüber bie gBeid^fubftanj nad^fliejst ober 
eingesogen toirb. S)iefer au^geftredfte gortfa^ ift aber nid^t 
immer einfad^, tt)ie in 1 unb 2, fonbern ^äufig, atö toare ftd^ 
ba« Sier nid^t red^t über ba^ giel feiner SReife f lar , in itoei 
ober mel^rere ?i[fte geteilt, unb ba le^tere bei gctoiffen formen 
fid^ oft in feine QxotXQt auflöfen, fo nennt man fte SBurjelfüfec 
ref:p. i^re Sefi^er SBurjetfü^ler ober Sll^ijopoben. Unfer Xierd^en 
formt aber nid^t nur, toie ein Stlb^auer au^ bem toeid^en %\)o\ 
je nad^ Sebarf auö feiner SÖJaffe fufeartige Setoegungäorgan 
fonbern e8 mad^t ftd^ aud^, toenn c« auf feiner SBanberung 
btefe glüdflid^e Sage fommt, jene SBerljeuge, bie jum ©rgreif 
unb äur ©inberleibung ber 9ial)rung nötig finb. SBie oben f 




@in Sßed^feltietci^en (Amoeba) 
in oerfd^iebenen ^ormfUtbien« 
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mcrft würbe, üeflcn in bcr ©ranbfubj'tanj uttjctcg 5;icrd^cn^ 
ftäftd^enförtnige Äörper, toeld&e ftd^ als Keine ^ßflänjd^en, näm*' 
lid^ ali ©tüdelalgen (Diatomeen) ermeifen urtb ba biejelben 
©cbilbe anä) in feiner Umgebung üorlommen, ift e§ tooi^t Ilar, 
ba§ bag 3;ier fie.al3 SRaljrung aufgenommen ^at Unflar bürfte 
ober bem Sefer fein, toie bte§ gelc^iel^t, ba ja baö 2;ierd^en 
feine ©^)ur einer SJZunböffnung befi^t. ®ie SKanipuIation ift 
aber fel^r einfad^. S)aö Siierd^en bilbet, tt)ie bieS gig. b, c unb 
d tjeranfd^auü^en, um ba8 anliegenbe 9?ät)rob|elt eine Slrt 
Siingtoall, ber fid^ immer l^ö^er unb ^öl^er erfiebt, unb fid^ 
fd^Iiefetid^ über ber Seute äufammentnölbt. 3Bir fönnen aud^ 
fagen, ba§ Sier formt eine freiSförmige Sippe unb einen 9Kunb, 
toeld^er le^tere, loenn erftere üorne ganj gefd^Ioffen ober rid^tiger 
öertoad^fen ift, jugleid^ bie SSerbauung§t)ö^Ie ift. 

Sßad^bem ber Sefer an unferem SBeobad^tungSobielt gefet)en 
t|at, ba^ ttjir e§ ni^t mit einem Xier getoötinlidCjer ?lrt, ba§ 
immer biefelbe S^otalform unb biefelben äußeren Steile auftoeift, 
ju tl^un §aben, fonbern mit einem SBefen, baS je nad^ feiner 
SJerrid^tung ober ^^ätig!eit balb biefe, balD jene ©eftalt an= 
nimmt, toirb er au^ begreifen, toarum man eS SBed)feltierd)en 
ober Slmöbe nennt. SRun ift aber ju bemerlen, bafe 
bie Qa^ ber t)erfd£)iebenen 5lrten biefer SBefen 
eine ungemein grofee ift unb muffen toir un§ bod^ 
toenigftenS nod^ ein paar berfelben lurj anfe^en. 
Gineed^te Slmöbe iftjunäd^ft ba§ l^öd^ft intereffante 
3Bejen in gig. 2, ba§ ^ßrof. SJiöbiujJ in föel 
entbedEt ^at. @g ift in bem ©tabium fijiert, in 
toeld^em eö mit met)reren paaren griffelartiger 
^ortfäge auf einem üertifal ftet)enben ^ftanjen* 
'engel (^öd^ftenS bon ber 2)idEe eines §aareS) 

< nporflettert, unb fo beinahe an eine 9iaupe 

< innert. §ier fann offenbar aud^ ber ftrengfte 
n ritifer nid^t fagen, bafe baS Sierd^en nur ©d^ einfüge 
( f^fcubopobien) unb nid^t toirflid^e Söetoegungäorgane befi^e. 



S'tg. 2. 




Äletternbe 3tmöbe, 
nac^^rof.'Dlöaiug. 



Unb boc^ ttietben biefe toeic^en §ebel, rooin baS SBefen ouf 
eine breite Unterlage fommt, »iebet eingebogen unb but(^ 
anbere, bcn geönberten fiageuer^ätfniffen beffcr entjprei^ciibE 
SSerljcnge erfegt, ©eitlic^, bei b, etfiebt ^i^ bom ffötpet 
ifeerer gortfag unb Wir lönnen uns ganj roo^t Oct-- 




innige ^ocaminifere (Botalla t 



fteÜen, bafe baä Xier mit bemfclben, roa^renb eS »citr 
friei^t, ober einen SRoment raftet, in ber betanntcn ^eife irgei» 
ein in ber 9iä^e befinblic^eS SHQljrobjelt (c) ergreijt unb fi 
jueignet — gig. 3 jeigt bann eine anbere Säuräetfüfeterberfl^m 
I)Ctt, bic Don W. ©c^ul^e im 3Kecr entbcctte ßotalia veneta 
®ieä ^ierdien, auf ben erften Slid gauj frembartig erf(^einei 
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ift im ®runb genommen nnb tro^ be8 btelt)erf^)re(3^enbcn äußern 
ttici^tö anbereä ate eine 9rmö6e. S)a8 ©igentümlid^e ift l^ier nur bieS, 
bofe ber S33eid)Iörper, njie njir bieg gelegentlid^ aud^ bei I)ö^cren 
Sebetoefen, i^ erinnere nur an bie ©d^nedfen unb SRujd^elu, 
jtnben, p feinem ©d)u^e ein jiertid^eS me^rfammerigeS ®et)du{e 
obgefonbert l)at, beffen 333anb toie ein feinet ©ieb üon iat)U 
reichen Öffnungen burd)fe^t ift, tt?e§^alb bie betreffenben 2;icre 
aud^ gorominiferen, b. I|. Söci^er träger l^eifeen. Unfere gigur 
jeigt bag J^ier^en in bem S^ft^^n^^f ^o fein SBeid^Iör^jer burc^ 
bie eben ertoäl^nten ®epu§|)oren t)on allen ©eiten jal^lreid^e 
tjabenfortfö^e l^erborgeftred^t l^at. Sefetere finb l^ier oft t)on 
enormer Sänge unb bilben um ba§ 2;ier eine förmli^e ©trauten* 
jone. S)ie (Sinrid^tung ift toa^r^aft betounbernönjert. 2)aS 
Sierd^en gteid^t in biefem S^f^^nb getoiffermafeen einer ©pinne, 
bie nad^ allen SKd^tungen gangfäben auögef|)annt f(at, nur l^at 
e§ unter anberem nod^ ba^ Dor ber ©pinnc öorau§, baß cg fid^ 
mit feinen gfi^l* unb gangfdben jugleid^ aud) fortbeloegen Jann 
unb itoax in jeber 9iid)tung ber SBinbrofe. Sei a unb b fie^t 
man gtoei Seuteobjefte, bie eS umftridft l^at unb aud^ gleid^ an 
Ort unb ©teile Verbaut; eö fann aber, man merfe baö tool^I, 
gleid^jeitig , n)enn JRal^rung genug öor^anben ift, an Dielen 
©teßen bem fidler aud^ i^m angenel^men Oefd^äfte ber SSer* 
i)rot)iantierung obliegen. — S)er ßefer ))at \\6) ttJot)t fd^on bie 
grage gefteEt, toeld^en SBorteil eö benn eigentlidf) gewährt, bafe 
bei biefen Meinen ©efd^öpfen bie äußeren aBerfjeuge nidE)t, toie 
bog fonft bie SRegel, bleibenb unb fij, Jonbern üergänglid^ unb 
toed^felnb finb. Unfer 2^ierdE)en giebt l^ierauf bie bcfte 9lnttt)ort. 
©etbftöerftänbUd^ fommen biuerfe fteine Organismen nid^t in bie 
9iö^e beg faft unfid^tbaren gefä^rlid^en ?ßfeubo|)obienne^e§ ber 
ßotalia, um öon i^r gef reffen ju toerben, fonbern eS finb gar 
mand^e unter biefen öagabunbierenben f feinen Sebeformen, bie 
[clbft mit fd^limmen 3lbfid^ten umgel^en, unb benen ein fo garter 
Btffen, toie ein Slmöbenfüfed^en, tool^l bel^agen möd^te. 9?un fteHe 
rtOtt fid^ bor, toeld^e SSertoüftung fold^e SRäuber anrid^ten toürben, 
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toettn bte Rotalia ifyct feinen %anQQtt&tt ni(^t ted^tjeitig ein^ 
Stellen ober öerf^toinben loffen f önnte. 3)er ^au^)tt)otteiI biefcr 
ganjen (Einrid^tung liegt aber unitoeifel^aft barin, bag bog 6e^ 
treffenbe 2;ier in ben ©tanb gefegt toirb, ben ©d^toerjjunft 
ober bie ffraft feiner SBerfjeuge in jebem gaCe bortljin ju 
tjcriegen unb bort ju f on jentrieren , too fie am nötigften 
finb. SBitt eS an biefem 5ßun!te fid^ fortbewegen, fo bübet e^ 
I)ier feine göfee, toiQ e§ an einem anberen ein Sid^robjeft be* 
meiftern, fo lögt e^ bort feine gangfortfäfee fjjicien nnb toir 
fönnen alfo faftifd^ fagen, bie Slmöbe I)at jtoar für getoöl^nlid^ 
feine SBerfjeuge, fte l^at aber aBe nnb ^at fie fo, toie fic jmedt^ 
mSgig finb für ben ^aD, ate fie fold^e überJ^anpt nötig l^at. — 

SBefanntltd^ befifeen bte l^öl^cren Siere, toie j. 58* bie Sänger, 
bie SReptilien, bie ijtfd^e, bie Snfeften n. f. f. anfeer ben be* 
tt)eglidjen ober altiöen änderen SBerfjeugen oiclfad^ and^ nn* 
betoeglid^e unb me^r ^^affib toirffame Slnl^önge in ^Jorm harter 
©tgd^etn, dornen u. f. to., bie metft afö Sßerteibigung«*, mit^^ 
unter aber aud^ al8 S(ngriffgtoaffen bienen. SBerfäeuge biefer 
3(rt finbet man nun aud^ bei ben in Siebe ftel^enben nieberften 
Zierformen unb jtoar bei jenen, bie, toie bie oft entjüdEenb 
fd^önen (Sittertierd^en ober 9tabioIarien au8 il^rem Sa3eic^lSr))er 
®erüfte öon Äiefelfubftanj auöfd^eiben. "Sn gig. 4 fielet ber 
ßefer ein fold^ei^ öon S)aoiboff in ber Sud^t öon SSiHafranca 
gefangene« ®efd^öpf, bag aud^ burd^ feine relatio foloffale ©rögc 
- c8 I)at 1V> cm im S)ur(^meffer — intereffant ift.«) S)ag 
Äicfelffclett ift ^ier ein ©tem, beffen ^au^^tfiroJ^Ien fid^ in 
unjäljligc QtotxQtt auflöfen, bie, toie ba« öergröfeerte ©tüdf a jeigt, 
mit einer anlerartigen ?ßlatte enbigen. Seiber ift eS l^ier toie 
bei ö^nlid^cn ©Übungen uber^oupt fd^toer ju fagen, toeld^en be 
fonberen SSortcil biefelben i^rem Sefi^er getoäl^ren — möglid 
ift e8, bog bie ertoäl)nten §afen bem %m jtoifd^en biöerfe 
SWeergctod^fen ^olt geben. 

©0 unanfel^nlid^ bie amöbenartigen Ziere unb i^re 9S3er 
jcttge aud^ finb, fo btäpfen fi(| an biefelben bod^ einige ^ 



intmffante SBertiältniffe unb Strogen, tton benen toir ein paar 
bem fiefei no(^ htrj erläutern muffen. Seber I)at no^I f^on 
baoon gcljört, bofe fi(!^ her ßetb ber flrofeen 5Ke()r^eit ber iiete 
flu8 !(cinctcn für ftc§ Icbenben ©(erneuten, bte man gellen neunt, 
aufbaut unb bog buS Seben eines ^iereS nii^tS anbeieS tft aU 
bie ©umme ober ber ®efamtau§brutf ber ScßenSäulerungen 
biefer ju einem einliettlic^en unb f^ftematif^en ®anjen Der« 
einigten SDliniatureEiftenjen. Betrachtet nun ber Sefer einmal 
ben uo^ lebenben SJeib einer fotc^en, j- S- einer SIutseHe einei 
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^nfefteS unter bem 3Riftoffo)), fo totrb er nii^t o^ne Über^ 
rafc[|ung bemerfen, bafi biefetbe in kjug auf ^orm unb ^e= 
fc^affen^eit ber QeibeSfubftanj gauj mit einer StmBbe äbetein= 
ftiinmt. Stber oui^ bie SebenSerfc^einungen bieler Qtüm jinb 
genou bie nämlidien wie bei ben Slmöben. ©S giebt nömü^ 
3eIIen, bte wie 5ßarafiten in ben fSJeineben beS SÖrperS ^etum- 
toanbem, unb ganj [o Wie bie Slmöben, anbete QtÜea ober 
3crfalIprobuIte toon ©ettteben mittctft »orgeftredter gortfaße 
auffreffen. @in folc^es in geiniffem ©inne ©ii^felbftauffreffen 
bcS ^rpetS burd^ geWiffe Sitten [einer Qeüett löfet fic^ nac^ 
aRetfc^nüoff*) unb anbeten fe^r fc^Ön im ©djlronj aus* 
getoa(§jener grofi^lortien (Äaulquoftpen) beoba^ten, beffen ©(^totu» 
ben ^uptfäc^Iiii^ batauf berutjt, ba§ ganje ©d|aren Bon Sinbe^ 



^^ 
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gctpcbgjcttctt itt benfclben cintoanbcrn, beffcrt ©etoebeftfidc, tpic 
Sßcröcn, aKuSfcItt u. bgt. in ftd^ auftiel^mctt uttb bag Staud^barc 
5uni beftctt be^ übrigen ÄörpcrS erl^dtcn unb aufjpeid^ern. Sluf 
®runb btefer unb anbcrct %^at\aä)m lönnen, ja tnüffen totr bie 
amöbenartigen Xtcre aU fi^eilebenbe Sitten betrad^ten unb toerben 
tütr fünftig bie lebenbe SBeid^fubftanj berfelben, bie bei ben ®e* 
njebejeUen ben SRanten Protoplasma, b. t|. Urbilbungöftoff fu^rt, 
mit bem gleid^en SRamen belegen. 

S)er jtoeite ?ßunft, ben toir betreffs ber äußeren Smöbcn^ 
ober QtüXotxtitviQt ju berül^ren l^aben, betrifft bie g^age, toie 
benn eigentli^ bie Setoegung berfelben, xä) meine baS STuS^ 
ftredfen unb ©ingiel^en suftanbe lommt. S8ei näherer @rtt?ägung 
toirb ber Sefer fid^ geftel^en muffen, bafe bie betreffenbe ©rfd^et- 
nung in ber 2;^at eine l^öd^ft merlmurbige ift unb toenn toir bie 
boUe SBa^rl^eit belennen tüoHen, muffen wh: fagen, bafe bie ^tn* 
unb §erbetoegung ber einjelnen ©ubftanjteild^en einer Slmöbe, 
auf ber bie Sitbung i^rer SBerljeuge berul)t, fid^ biel fd^tocrcr 
begreifen lä^t, at8 baS unenblid^e ©etoirre bon SBetoegungen 
am ©ternenl)immet. 3nbeS, toenn toir aud^ baS ©el^eimnis 
ber Slmöbenbetoegung nid^t ergrünben lönnen, fo tooUen n^ir i^m 
bod^ einigermaßen nä^er ju treten fud^en. ®er Sefer toeife, bafe 
atte Setoegungen an ben SBerljeugen ber l^öl^cren Xiere auf ber 
®egentoart eigentümlidier fäbiger ®ebitbe, ber ÜRuSfelfafern 6e^ 
ru^en, benen baS SSer mögen inne toolint, fid^ infolge eines ge* 
festen JReijeS in il)rer SängSrid^tung 5ufammenjujiel)en ober ju 
lontral^ieren. Se bielfeitiger bie Setoegung eines SBerfjeugeS ift, 
befto mel)r fold^er gajern muffen alfo borl^anben unb tt)aS bie 
^auptfad^e, nad^ beftomeI)r berfd^iebenen SRid^tungen muffen fte 
auSgefpannt fein. Sin foId^eS fel)r bielfeitig betoeglid^eS SBc ^ 
jeug ift unter anberem unfere QimQt unb in ber 2;i^at ift i 
felbe faft nid^tS anbereS als ein bid^teS ®efled^t bon SRuS? 
fajern, bie nad^ ben berfd^iebenften 9iid^tungen angeorbnet ft 
S)aS SBunberboIle an ben Amöben ift nun eben baS, ba§ 
f^rem ßeibe aud^ nid^t eine ©pur irgenb tüeld^er muSlelfa' 
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artigen ©Übungen ju erfennen ift unb 
SBetoegungen unb t^ormioanbtungen unenbtii 
unb größer als an bcr S^nSf "ber ctnei 
äßuSletn auSgeftatteten ^ö^ercn Xktt ftnb, 
fogen, tä (ei eben 6ei" ben ^Jmöben bie ganj 
bei ben amöboiben Qtüm ba8 ganje ^ 
ober mugMartig — roie ja bie lüittli^ei 
anfänglich amöbotben 3EÖen tietttorge^en — 
§anb, bafe babutc^ bie in 9?cbe fteiienbe ' 




betoegtic^feit bei Slmöben nit^t teid^tet begtei 
eä für ben Seiet auc^ wegen beS Sßetftänt 
jebenfatlS gut fein, wenn er fit^ borfteltt 
^ßrotoplaäma ein über aUe Segriffe !oml: 
fammenäieporet unb tnieber auSbetjnfamei 
SBoni^e Slmöben flredcn belanntlid|, 
ge^c^en ^aben, jum gangen bet Seute 91 
fe^i lang unb tpurjelartig becjtveigt finb 
®ebroud|e mieber boüftänbig eingejogen lue 
luc^ ben SdnöBen na:^efte^enbe, gleichfalls eil 
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Urtiere, bei benen bie t)erjtoei9ten gangarme ober S;entaleln (jat 
nid^t ober ioemgftenS nid^l t)oIIftänbig eiitgejogen toerben unb 
bamit fommen toir ju ben erftert fijen ober bleibenben Stufeen^ 
toerljeugen. 

©in fot(J^e8 unb jtoar juerft t>Ott ©tein^) entbedEteS Xicr 
(ögL gig. 5 A) lebt auf ben 5Kemen^)Iatten ber iem ßefer too]|t 
befannten gIoI)frebfe (Gammarus), unb fielet in ber X^at |o 
abenteuerlid^ auS, toie fein Siame Dendrocometes paradoxus 
anbeutet. SRerftofirbig finb aber befonber^ bie Arme begjclbcn. 
3unäd^ft finben toir l^ier eine SSeftatigung für bie oben auö* 
gefprod^ene SSorfteUung betreffe ber faferigen ©trultur beS fon^ 
traftilen $ßrotoJ()Ia8ma§, infofern nSmlid^ ate man nad^ 95ötf d^U^), 
einem ber erften Urtierforfd^er, bei fel^r ftarfer SSergröfeerung in 
ben Slrmen feine SängSfibriDen (gig. 5 B fi.) bemerft. Xxop 
bem öermag aber unfer ®efd^ö^)f bie Slrme nid^t öoUftdnbig 
einjujie^en unb gebrandet biefelben überl)aut)t in ganj anbercr 
SBeife toie bie ed^ten SBuräelfügter. SBie gig. B geigt, enbigt 
ber 2lrm in mel^rere B^^'f^^f ^^^ f^^ ^i^ ^^^ Singer einer 
§anb äufammenbiegen. SlWit biefen erfaßt nun ba§ 2^ier eine 
nal^e öorbeiftreifenbe SBeute, fagen toir ein fleineä Snfufor. ®ie 
ginger biefer Urtierl^anb Iiaben aber nod^ — unb bie^ ift eben 
bag merftoürbigfte bei biefen SBerfseugen — bie ®igenfd^aft, baft 
fie bie umflannnerte S5eute jugleid^ auffangen lönnen. SBie 
nämlid^ ein anberer tüd^tiger Snfuforienforfd^er, SKrje^niotoöfi, 
auf ba« 83efiimmtefle nad^getoiefen, ftnb bie ginger bon einem 
anwerft feinen Äanat burt^jogen, burd^ toeld^en bie Äörn^cn 
ber S5eute il^ren SBeg in ba§ 3nnere nel^men. 

3n einem 2;ro|)fen ©um<)ftoaffer, Don beffen mtlroffo^jifd^er 
Unterfud^ung eingangs bie 9tebe toar, finbet man nid^t nur 
eiujellige Urtiere, bie toie bie 2lmöben bto§ auf einer feften 
Unterlage Iried^enb i^ren Drt ju üeränbern t)ermögen, fonbern 
eS toirb im ©egenteil baS Sluge beS Beobachters mel^r burd| 
anbere gormen, nämüd^ burd^ fotd^e in 3lnfpruc^ genommen, 
bie fid^ ganj frei unb jtoar oft mit fo erftaunlid^er ©d^nettig* 
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Jcit rnib in fo fcitfam bcrfd^tungcncn Sintert unb Ärcijen burd^ 

ba^ SBSaffcr betocgcn, al8 gälte e8 ein SBettfd^toimmcn. SBaS 

un§ aber an btefen Keinen SIKeifterjci^toimmern, bie meift ber 

Slaffe ber Snfuforien angel|ören, am meiften in ©rftaunen fe^t, 

büS ift ber Umftanb, bafe toir an benjetben, namentlid^ bei 

fc^toäd^erer SSergröfeerung leineriet Slnl^änge ober SOäerljeuge jum 

©d^ttnmmen ju entbedfen vermögen. @ine einfädle ©rtüägung 

feiert un8 inbeS, bafe irgenb toeld^e äußere SJuberorgane öor^* 

l^anben fein muffen — benn eine S^rieböorrid^tung im Snnern 

beg Äör))erS felbft fel^It \a — unb bei entft)red^enber S3e^ 

l^anblungStoeife ftnben fie fidi benn aud^; im SWoment aber, 

100 ber Sefer bie betreffenben Sln^nge, bie, toie gleid^ bemerlt 

fein mog, nid^t einjie^are, fonbern bleibenbe finb, baS erfte 9Ral 

öor Singen befommt, gef)t ba§ ©taunen erft rei^t an. S)iefe 

äußeren ©d^toimmtoerljeuge finb nämlid^ — in ber SReget 

toenigftenS — feine ftad^en ruber^)lattenartigen ©ebilbe, toie ttjir 

fie befanntermoßen bei ben l^öl^eren 2;ieren getoö^nlid^ antreffen, 

fonbern — afö mfijste bei biefen Anfängen ber Sierfd^öpfung 

alles apart unb ungetoöl^nlid^ fein — ganj bünne l^aarförmige 

gortf5|e, bon benen toir junäd^ft gar nid^t red^t begreifen 

fönnen, auf toel^e SSeife fie benn bie ertoä^nten bli^fd^neHen 

JBetoegungen erjeugen fönnen, ,S^x (Srleid^terung ber weiteren 

©d^ilberung biefer fonberbaren ©d^mimmtoerfjeuge empflet)tt e§ 

fiiä^ fofort l^injuäufügen, bafe fie fügtid^, toenn aud^ nid^t ftreng 

in jtoei ©attungen jcrf allen, nämlid^ in fe^r lange, bie man 

©ei^In (Flagella) ju nennen ^jflegt unb in furje, benen man 

in ber SBiffenfd^aft ben SRamen ßilien, b. i. §ärd^en ober 

S5Bim))ern giebt. S)abei ber^ält eS ftd^ mit ber Verteilung biefer 

jtoei ®attungen t)on SRubern 6ei ben betreffenben %mä)m in 

ber SRegel fo, bafe bie einen nur ©eijseln, bie anberen nur ßilien 

bcfi^en, unb baß, toie leidet begreif lid^, erftere in üiel geringerer 

3<3tl^l öorl^anben finb — oft trägt baS Xier nur eine einjige 

lange ^eitfd^e — ate bie (Silien. grüfier unterfd)ieb man auc^ nod^ 

<Ä« eine britte ober 9)ättelgruppe, bie ©itioflageüaten, bei benen 
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betberlei SBcrIäeuge bereinigt fein foHtcit. Slcb^, S3ütf d^Ii u. a. 
^aben aber tti iüttgfter Qtxt nacfigetoiejen, bajs ber angenommene 
Sitteniranj biejer SBefen jelbft nnr eine ben Äörper um-- 
fd^tingenbe unb oft banbarttg betbreiterte jtoeite (Seifeel ift. — 3c^ 
toiH bem fiefet junäd^ft nnn bie SBerfjeuge ber gei^eltragenben 
gormen, b. i. ber gtageHaten ettt)ag jn erläutern fud^en. Sebcr 
toeife, ba§ eö 3SirbeItiere giebt, bie tote bie ©d^langen, getoiffe 
Sd^fen unb gifd^e gar leine bem Drtötoed^fel btenenbe ober 
_ gig. 6. lolomotorifd^e Slnl^änge l^aben, fonbern 

V.«. ^^ ^.^ in göuj eigentflmlid^er SBeife burd^ ^vt^ 

gungen if)reS ganjen ^ör^)erg, ber getoiffer* 
mafeen in toto at§ ein aBerfjeug anju* 
feilen, ju fd^toimmen Vermögen. SBie 
eigentlid^ biefe§ unter anberem aud^ ^ 
ben SBürmern toeit öerbreilete ©d^Iängeln 
beg Äör|}erS jugleid^ eine SSortoärt^* 
betoegung beSfelben ju betoirleu oermag, 
fann idö bem Sefer ol^ne fe^r umftänblid^e 
p^^fifalifd^e Erörterungen leiber nid^t flar 
ma^en; e8 genüge i^m bie 2;^atfad^e, 
baJB burd^ btojge, nad^ einer beftimmten 
in sroei ©tcaunfleii. ©tar! »ergr. Siegel öertaufenbeSiegungeu eine§ linearen 
ober ftabförmigen elaftifd^en ÄorperS toirllid^ ein ^JotifdEireiten 
beSfelben im Siaume betoirft toerben fann. S^ giebt aber aud^, 
toenn id^ mid^ fo auöbrüdfen barf, mitroj£o))ifd^e ©d^Iangcn, b. 1^. 
nieberfte Organismen bon fabell^after Äleinl^eit, Die fid^ jum Seit 
in ganj analoger SQSeife toie bie ertoä^nten l^öl^eren Siere bc«* 
toegen. @g finb bieg getoiffe gormen auS ber Slbteilung ber 
bem Sefer i^rem 9?amen nad^ fidler befannten Safterien, V'^ 
man gleid^faÜS in unferem ©um^jftoaffertropfen beobad^ten far . 
gig. 6 A jeigt unS ein foId^eS SBefen, unb fei bto§ nod^ bemer , 
ba§ feine aufeerorbentlid^ rafdEjen Setoegungen mel^r lorljie^e «^ 
ober fd^raubenartig alö fd^Iängelnb finb. SBenn fid^ nun af : 
ein lontraltiter ?ßroto|}IaSmafaben — benn al8 folgen !önr, r 





ASd^raubenbaltene, B u.C ®ei|el 
tragenbcS Urtier (3. ö. Euglena) 
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toir unferc fd^löngclnbc SBaltcrtc onfc^en — für ffd^ aUctn fort*« 
jubctoegctt ücrmag, — baö ctgentlid^e 333 ic bleibt un§ freili^ 
toiebcr ein SRätjel — fo fönncn toir ttJO^I aud) begreifen, baß 
ein fold^er gaben, toenn er mit einem größeren, fagen toir fngetigen 
Äörper üerbnnben toäre, benfelben mitjnjiefien t)ermöci^te, benn 
eine toirllid^c ©d^Iange ift ja and^ imftanbe, eine i^r angedrängte 
Soft nad^jnfd^Ieppen. ®amit finb toir nnn enbli^ bei unferem 
cigentlid^en ©egenftanb, b. i. bei ben getjseltragenben Urtieren 
angelangt, ©in fold^eg ®efdrft|)f nämlid^, toie eg beifpietStoeije 
gig. B barfteHt, lann in ber S^at aU ein f d^tängetn^^ 
bcr %a\>m mit einer angehängten Saft, bem eigent^^ 
lid^en Seib beS 2;iere§, betrad^tet toerben. ©e^r 
f^ön fielet man unter anberem bie fd^Iängelnbe S5e^ 
tocgung ber ®ei§el beim fogen. Slugentierd^en, Eug- 
lena, bag ftettentoeife fe^r pufig ift, unb auf ba8 fid^ 
aud^ unfere gtgur bejiel^t. ©in eigentlid^eä ©d^Iangetn 
bcr ganjen ©ei^el finbet aber ^ier nur ftatt, toenn 
fi(^ ba§ elegante SBefen, toie in C, im Äreifc l^erum* 
brel^t. Seim ©erabeauäfd^toimmen bagegen fud^telt 
nur ba§ (SubfifidE ber ?ßeitf^e (ügL B), toä^renb ber 
übrige, oft bei toeitem längere Xeil ganj fteif gel^alten 
toirb unb getoiffermafeen ben ©ei&elfttel öorfteHt. — ©etüelii^aöenbeä 
3laä) bem SiS^erigen lönnte eä fd^einen, urtier. cerco- 
Qfe ob jtotjc^en ben ©d^einfüfeen ber Slmöben T8a"ster" 
unb ben in Siebe ftel^enben geifeetartigen gortfö^en ©tan »ergr. 
ein fe^r toefentUd^er Unterfd^ieb toäre. S)a§ biei^ 
leine^toegg ber gaU, lel^rt un^ bie jiertid^e t)on ©tein ent- 
bcite glageüate auf gig. 7, bk Cercomonas ramulosa. SSon 
H ©eigel abgefel^en gleid^t biefe^ überaus toinjige SBefen — 
1 ib ä^nlid^e finbet man in ©teing ))rädrtigem gfagellatentoerl 
t 'd^ Diele — ganj einem SaSurjelfüfeler, infofem ja aÖent^alben 
c i Äörper finger^ unb Iaj)penförmige, in il^rer ®rö^e unb gorm 
l 'tänbig toed^fetnbe gortfä^e I)eroortreten. S3eadE)ten toir nun 
I ner, ba^ ft^ mand^e biefer ©d^einfüjsdien gelegentlid^ ju einem 
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langen gaben au8ftreden, fo ift bie ?lnnal|mc, baJ5 bte ©etfeeln 
eiflentlid^ nur ftattonär getoorbene unb mit grögerer Setoeglü^eit 
begabte ?ßfeubopobien ftnb, getotg eine fel^r nal^Iiegenbe. 3d^ 
braud^c aber tooI(t nid^t eigene ^inäujuffigen, baj5 bie ganje 
©truftur ber ®ei§eln um \o fom^)liiierter unb funftt)oner atö 
bie beS getoölinlid^en amöboiben ^rotopIaSmaS fein mu§, atö 
bie SSetoeglid^Ieit berfelben eine größere ift 

SBie \ä)on oben angebeutet toorben, treten bie ©eifeeln nid^t 
immer nur in ber ©injal^I auf, fonbern e^ finb Pufig bcrcn 





Sd^ema oerfd^iebener (Sei^eltiere (Flsgellata). a Spamella termo , b Uvella vixesoenB. 
c Salpingoeca sp., d PyranimonaB absoissa, e Lophomonas sp., f Hexamitas, g Aniflo« 

nema sp. 

jtoei ober aud^ mel^rcre üorl^anben, in todä) festerem gall aber 
i^re Sänge eine relatit) geringere ift @inen ungefal^ren S5egriff 
t)on ber au^erorbentlid^en aRannigfaltigleit betreffs ber 3# 
unb ber SSerteilung biefer merhofirbigen SetoegungStoerfjeuge 
foQ bag ©d^ema ^g. 8 geben, ©e^r l^äufig ift ber gall, bafe 
fid^ ju einer langen SSorbergeifeel, bie bie §au^)ttriebfraft erjeugt, 
nod^ eine furje ^intergeifeel, getoiff ermaßen ate ©teuer gcfeÜt 
®anä abfonberlid^ finb namentlid^ ein |)aar t)on Sütfd^Ii*) 
beobad^tete ©eifeelf^fteme. ©o junad^ft baS öüfd^et an bem 3;ier 
in gig. e, bag im ©nbbarm unferer Äüd^enfd^abe i^r Soger 
auffd^ldgt. ©anj a>)art ift aber namentlid^ bie auS g^g. f er^ 
fid^tttd^c Kombination. @8 finb l^ier, toie man bemerlt, t)ier 
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Sßaare Don ©eigeln, nätnlic^ einS tioian, etn§ ^tnten, ehti 
unb einä linfö, \o baß ^ l^sni glütftic^en iBefi|et, einem 
mitus, jtcmtid) flWi^gflltig tft, mit welkem Körperteil eä 
[tfiroimnit. Übrigen« finbet ^ier (^on eine Stit Arbeits 
[tatt, inföfem bie ^intergetfeeln. Wenn baS ^ierd^en etn« 
tu^en »iQ, metft als Slnferfeile bienen. 

SRanc^en Sefem bürfte tS beEannt fein, bag bei { 
^ä^en äSaffertteren auger ben äluberbetneit ober bent 





©i^ff(4rou6enoctifle8 SeiSdti' 
Tnpomonmi no« Mt(<«li. 

Ä Eulutomon» Cobitit ou^ htm SiSlomniJ 

peiMet. Hunatoniaaiii Cuuhü aui ia fia- 

raulAe- CloiF engl. 

fc^anj nod) geb>if|e ^autfäume am dtumpfe bortomm 
ba§ ©^aimmen ecleii^tern unb erinnere ic^ beifpietd^ali 
an ben SSJaffermoIöi mit feinem Ijotien Slüdentomm. S 
nun fc^on gefe£)en ^oben, ba6 bei ben atlernieberften 
manche unb namenttidi auf bie äußere SBetoegnng bejügUi 
lic^tungen ganj ätinlii^ niie bei ben auSgebtlbetften Drgt 
finb, fo Herhält eS fitfi and) Ijict iriebet. 5DIan fennt 
ein paor ©eifeeüicre, beren Setb t^otfä^ttc^ aud| mit eil 
BciDegtii^en ^outfammeä öerfe^en tft. ©olc^c finb bie 
gig- 9 abgebilbeten, bon SRitrop^anoW) entbecften { 
hJObon bie eine (A) im SSlut be« ©(^lammpeifegerä, bie 
(B) im sgiut ber Äorauf^e (ebt. ©a bie betreffenber 
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artigen Silbungcn analog cttoa toic bic Stöcfenfloffcn il^tcr 
SSJtrtc tocUenartigc ^Biegungen mad^en, fielet cg tool^I außer gragc, 
baß fte bie Söetoegung ber Ocißcl untcrftü^en. SBtr toerben 
fpäter l^ören, baß fold^e §autfäumc, ober unbulterenbe Ttm- 
branen aud^ nod^ bei anberen Urtieren Dorfommen. ^^nlid^c 
§ilfgtoerfäeuge befi^t bann unter anberem aud^ ba8 aberma!^ 
t)on S5ütfd^liS lunbigem Sluge entbedte Xierd^en in gig. 10, 
baS o^ne Übertreibung ein med^anifd^e^ Sunfttoerl par excellence 
genannt ju toerben t)erbient. SBegen feiner eigentfinttii^ ge^ 
frümmten ®e[talt unb be§ UmftanbeS, baß bie beiberfeitigen 
SKembranen (mi, in2) toinbfd^ief gegeneinanber gebogen finb, 
lann eS namtid^ mit einer 5ßro|)eIIerfd^raube tjerglid^en toerben, 
bie l^ier aber fetbftöerftänblid^ nid^t burd^ ©antpffraft, fonbern, 
toaS üiel merftoürbiger, burd^ bie SBetoegung ber jtoei ®nb* 
geißeln (g,,g2) gebrel^t toirb. 

3d^ benfe, ber Sefer l^at fid^ fd^on je|t genugfam überjeugt, 
baß aud^ bie allernieberften 3;iere, bie im ®runb genommen 
toeiter nid^tS aB ein Xröpfd^en ?ßrotopla8ma ftnb, in S5e* 
jug auf il^re äußeren SBerljeuge, bie fie au§ jenem bilben, 
aKerftoürbigeä in §ülle unb gülle barbieten unb er toirb c^ 
barum aud^ begreiflid^ finben, baß fid^ bie bebeutenbften 3^0^09^^' 
id^ nenne nur ©Iirenberg, S)ujarbin, ©tein, Sad^mann, 
§aed!el, SBütfd^Ii, §erttoig u. f. to. mit befonberer SSorltebe 
gerabe bem ©tubium biejer Äleintoelt jugetoanbt l^abcn. Sine 
merftoürbige, bie ©eißeltiere betreffenbe ©rfd^einung muß id^ aber 
bod^ nod^ befonberö Ijerborl^eben. Um toieber bie bem Sejer 
belannteren l^ö^eren Spiere jum SSergleid^ l^erbeijusiel^en, fo toeiß 
man, baß e^ unter il)nen fo beneibenStoerte (äjiftenjen giebt, bic 
Jtoei* unb jum 2:eil aud^ mel^rerlei S3ett)cgung8organc befi^cn 
unb bie bementfpred^enb, tote j. 83. bie SSögel aud^ in mel^rer rt 
SWebien, auf ber ®rbe, im SBaffer unb in ber Suft fid^ l^erui i- 
treiben fönnen, toä^renb bie übrigen minber begünftigten gorm« t, 
Vermöge il^rer Drganifation t)om einen ober anberen SRebii n 
t)öUig au^gefd^loffen finb. Unter ben ®eißet unb ben Urtiei n 
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üBcrl^au^t gicbt cS nun jtoar jo gut toic bei bcn mctften anbeten 
Sicrftämmen feine, bie mit gfugtjermögen begabt finb, man 
lennt aber bafür meistere, bie bm Slmöben dfinlid^ ftied^en unb 
jugleid^ toie toaiire glageHaten fd^toimmen lönnen. (Sin fotd^eö 
®efd^ö|)f (gig. 11) ]^at ein jüngerer, auägejeid^neter ^rotojoen* 
forj^cr, ©ruber, in einem träge fliegenben Äanat entbedt. 
SBenn baS S^ier auf einer feften Unterlage friedet, fo l^at eg bie 
m^ gig. A erfid^tlid^e gorm, i[t alfo eine langftrapge 5lmöbe 




^ne Slrt Übergangäform jioifd^en ©onnetu« unb @ei^eltiet($en (Dimorpha mutans) nad^ 

©ruBer. A !ried^enb, B fd^toimmenb. @tar{ »ergr. 

tjom S^pttg ber fogen. ©onnentierd^en (Heüozoa). 9iur bemerft 

uton jtoifd^en ben langen unbersn^eigten ©d^einfüjgd^en jtoei 

tocttig gefrümmte gäben (gi,g2), bie auf ein ®eij5eltierd^en l^in«« 

beuten. Qu einem fold^en toirb e8 aber aud^ in ber 3;^at, toenn 

eS ftd^ t)om Soben erljebt unb mittelft feiner jtpei 3?uber:» 

J)cttfd^en (B,gi,g2) frei burd^ baä SBaffer fegelt. 2)a§ SKerl^^ 

toürbigfte bei biefem SBed^jel beS SRebiumS ift aber bie Umtuanb:' 

Iimg, bie e§ felbft erleibet. @8 ift gerabe jo, aU toenn ein SSogel, 

^obalb er ftd^ mit §ilfe ber glügel in bie Suft erl^ebt, bie Seine, 

titt benen er frül^er auf bem SBoben umherlief, gänjlid^ Verlöre : 

3 toerben nämlid^, toa^ l^ier aUerbingS leine ©d^toierigfeit 

[tad^t, bie 5ßfeubo|)obien eingejogen, unb jo ift ber biefem 2:ier 

icrtiel^ene Slame Dimorpha mutans, b. i boppelgeftaltigeS 

! Bc^fetgcfd^ö^jf tüol^I am Pa^e.») 

iS^xaitXi SRed^anifd^e Sßevfseuge ber Xiere. II. 2 
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SSon ben amöboiben aBcrljcugen bcr jogcn. SBuräcIfüfecr 
tourbc oben crtoäl^nt, ba§ fic nt(|t auf btc Slmöbcn aUcüt, b. i. 
auf btc gctoiffcn frctlcbcnbcn Urtiere bcfd^rdnft finb, fonbern 
aud^ an ben il^nen öietfad^ gtetd^enben ©lementartetlen l^öl^erer 
Xtere, b. t. an ben 3^^^^ öorlontmen. S)agfeI6e gilt nun aud^ 
t)on ben ®ei§e(n ber glageUaten, unb jtpar finben toir aud^ 
^ter toieber freie gei^eltragenbe 3^^^^^ tt)ie j. S3. bie ©amen^^ 
tierd^en (Spermatozoen) unb bann fold^e, btc untercinanber jur 
öilbung t)on ®renjputen, namenttidEi an ber Dberfläd^e öon 
SBaffertieren berbunben finb. SBeld^e Slufgabe aber l^ier bie in 
9tebe ftel^enben SBerläcuge befi^en, toirb ber Sefer fpäter crfal^ren. 



3Bürbe ein SDled^anifer ein im SBaffer fd^toimmcnbe§ gal^r* 
jeug lonftruieren, baS ringsum mit taufenben fleiner SRuber öer* 
fel)en »äre unb ba§ fid^ öermittelft ber lefeteren beliebig 
bolb in eine gerabe fortf^reitenbe, balb in eine fd^raubcn* 
förmige unb balb toiebcr in eine rein rotierenbc S3ctoegung 
öerfe^en lie^e, fo tofirbe unjtoeifell^aft alt unb jung ein 
foId^eS SBerl anftaunen unb feinen iWed^aniömuä Icnnen ju 
lernen trad^ten. @in fotd^eS S^^^ä^wfl fetten aber in bcr 2^at 
Diele jener als 3nfuforien bejeid^neten Urtiere bar, t)on benen 
toir oben gefagt t)aben, baJ5 fie mit jal^Ircid^en ^rd^enortigen 
Stnl^ängen, fogen. ©itien befe^t finb, unb eS ift nur f^abe, bafe 
eS ber allju enge SRaum biefeS Sfid^IeinS nid^t geftattet, unS 
mit biefen aud^ in bejug auf getoiffe anbere äußere Setoegungä* 
njerljeuge l^od^intereffanten fleinen 9Äafd^men fo eingcl^enb ju 
befd&äftigen als fie eS ttjol^l öcrbienten. 

SWad^ftel^enbeS Sitb (gig. 12) öon einem im fjrofd^barm 
lebenben 3nfufor foU bem Sefer junäd^ft ben allgemeinen ^abitu^ 
eines mit ©ilien öerfel^enen Urtiers beranfd^aulid^en. SBic man 
fie^t, trägt baSfelbe eine förmlid^e ^aarbelleibung. S)ie ein^ 
seinen §ärd^en finb aber nid^t unregetmä^ig jerftreut, fonbern 
in meribionalen SReil^en attfteprbnet, t?on benen inbeS nur 
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bie ju äufeetft rechts unb ünlÄ gelegene beutlid^ gefefien »Ditb. 
^aä nun Riettet bie SelDegnngStoetle bet SBinHjetn betrifft, fo 
ift btefetbe ö^nli^ Wie Öie ber ©ei^eln eine fefjt Dieljeitige unb 
Don t^ret jcmeiligen ^uptrit^tung Ijängt quc^ bie bet Ort§= 
Detönberung bc8 liereS q6. ©i^logen bie SBimpern olle nacEi 
Ilinten, \o getjt boä 3;iet nad) botroättS, fdilagen fie bagegen 
nadi üotwärts, fo betoegt fid) baä 5Jier nai^ rfidroättä unb 
nehmen biefelben enblit^ eine jur SängSac^fe beä SÖtpetä jd)iefe 
©teHung ein, fo foramen bie fc^tauben= 
förmigen beste^ungSWeifc, Wenn \iä) bie ^'fl- '2- 

Mmpetn quer fteUen unb, Wie bieä auöj 
jonft Siegel, nüi^einanbcr, Wie bie §atme » 
eineä t»om Sffiinb wellenartig betoegten 
ftotnfetbeäin 2l!tion treten, bierotietenben 
Seroegintgen ju ftanbe. SWanc^er ßefet 
toirb gewife fragen, wie benn fo öberauS 
Keine nnb feine 3Berficuge, lote biefe 
aBimperpiii^en iiberl)aupt ben SÖrper fo 
rafc^ Bon ber ©teQe ju bringen DecmÖgen. ^^^^^ i,„i„j,^ 3„fu,ot. 
9iun in biefer Sejieljung muß man fit^ B^nniidiumduodeüina^eitin. 
Sunäc^ft bot ?tugen galten, bafe ja bie Sßor. " '"'"^:'\t«'::.7 """"' 
tDartSbetoegung baä SRefultat ou3 ben 
Bereinigten Äraften öieler taufenbe foli^er Stn^änge ift, ein eiu= 
jelneS alfo nur einen ganj minimalen Seitrag ju (elften f)at. 
Snbeffen ift audfi baä ^uf^onbetommen beä legieren TeineäroegS 
fo (eic^t JU erllären. äWan t)ot nämlid^ ju bebenfen, bafe unfere 
SSertjeuge in bet Sfegel wenigftenä leine eigentlidje 9iuberf[äd)e 
^aben, bie beim SRiidfttilag mit i^ret gatisen State loirlt, 
li)ät)renb fie beim SSotjäjlag nut mit bet Sante baä SSaffer 
bur(§f^neibet, fonbern ba^ bie @ad)e ^ter fo liegt, als ob ein 
©c^iff(^en mit biegfamen ©täbc^cn ober ®erten botirätts ju 
Ittingen Wate. Sc|tereÄ !ann aber be!anntli(^ entnreber fo ge= 
f(i^e^en, ba^ Wir bie ©etten noc^ tüiroätt* mit größerer fitaft 
olä na^ Dom bewegen, ober fo, bafe Wir eine ©inri^tung treffen. 
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öermtttelft Welker bte ©erte, »enn fte im geftrcdtm ^ufont» 
ben Wirffamen ©rftlag m^ hinten ausgeübt ^at, berart gehüramt 
toirb, büfe fie bei ber ajormÄttSberoegung einen fleringeren aBiber= 
ftonb l)er»otruft. SBie fic^ bie ©adie nun aber eigentlich bei 
ben SSJimpern »er^Ött, bürfte ttegen t^ter Steint)ett unb Wegen 
it)Tet auSerorbentlti^ raffen Seloegung int nonnaten 3«ft"nöe 
iDo^I faum fieser ju entfc^eiben fein. ^ neuefter Qtit mehren 
[ic^ inbeffen bie Änfie^ten, bofe ptax leineäwegS bet nUcn, ob« 




91ut unttvleitä »finimiitrle« (bjpotiiuhei) 
3nfii[0I, Oijtrioha uruginoia, nocll 

SEigeiiiiDNl. aingi. SOO. 9[eii^)aIH mic unIcifeitS mit Sntanscn 

»»le^cnt« SnfufBt, üwiij-cM. traiutog», 
aus b. Cfttce lUiA Stein. Sic «oi)ie[> 
Tonbisim^irni flnb lui« «(na[Dgie mit 6tfc 
[oniifia lammaitig e'l<'4>i(t- >■' !Runb, 
■ 9tunti|etel. Start ntrfli. 

bod^ bei getoiffen Snfuforien unb on geiwiffen Sörperftetten au^ 
ffai^e unb gwat tettS jungenförmige, teils feber= ober fammartigc 
Sln^ängc öortommen, bei benen alfo bie oKfielannte aBirhtng bcc 
SRuberfläc^en ju ftanbe lommen lonn. ®ie§ ift mi) ben Unter* 
(ndjungen »on Sac^monn, Sloparebe unb ©tetti") unb 
namentlich naä) ben nod) unpublijierten fc^önen ©tubien öon 
SKobiuä'») Dor ollem bei benfogen. baut^fiaatigen (hypotrichen) 
formen ber %aü. 2e|fere finb JolcEie, beren oft etffiaS gt 
»ötbter Müden, roie bei gig. 13, gonj iaifl ift, ttö^rent 
bie ©Qud^feite jum %di auffaöenb ftorte gtiffelortige 9ln^ 
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^ängc trägt. ®tc in 3?cbc ftcl^enbcn Snfujoricn rtcl^men bc* 
äügltd^ t^rcr SöctocgungStperljcuge überl)au^)t eine tüeit {)ö^crc 
Stellung als btc übrigen ein. S33er jum erftenmale ba§ in 
gig. 13 nacl ber 9?atur gejei(i)nete SBefen beobod^tet, \vk c8 
burc^ abtoed^felnbe Seugung nnb ©tredung feiner juiu 2:eil 
pmxxQ angcorbneten SBaud^griffel an Sllgenfäben unb bergtcic^en 
bal^in lauft, ber glaubt ein !(eine8 ÄrebS^en öor fid^ ju ^aben 
unb eS ift in ber X^at tt)unberbar, ju fe^en, toeli^er Ijoljen 
SuSbilbung eine QtUt — benn etttjaö anbereS ift aud^ ber 
Snfuforienleib nid^t — fä^ig ift. 93ei einer jtoeiten gorm 
(gig. 14) crblidEen toir junäc^ft üorn (bei v) einen ©aum langer 
SBimpern, bic id^ ettoaS eigenmäd^tig ate ^eberfäd^er gejeid^net 
l^abe unb bann leinten (h) eine ©ruppe feinerer unb gröberer 
®riffelt)afen. SBie un§ ©tein in feinem großen SJBerfe mitteilt, 
gefd^ie^t bie Setoegung biefe§ Xierd^enS auf eine boppette SSeife. 
3unad^ft gleid^mäfeig burd^ bag ©piel ber SSorbcrttjimpern 
unb "bann fto^* ober rudEroeife öermittelft ber ftarlen §inter* 
borften. 

SBir l^abcn frül^er unfereSetüunberung barüber au^gefprod^en, 

baJ5 ein nur aug einer einjigen ßette befte^enber Drganiömuö, 

tote ber Snfuforienleib, eine, fo l^ol^e SluSbilbung ober 3)iffere* 

nierung erlangen fann. ®r ift aber l^infid^tlid^ feiner äußeren 

SBerf jeugc nod^ t)oIIenbeter, aU iuir if)n biSf)tv bargefteHt l^aben. 

S)ie SnfuforienjeHe befigt nämlid^ nid^t allein üerfd^iebene Slrten 

t)on S3etoegung§'» unb SSerteibigungSorganen, SSimpern, Sorften, 

Shiber, ^alen u. f. to., fie Ijat nod^ etmaö an fid^ unb jtoar 

ettuag, toa^ fie im ®egenfa| ju ben meiften bi^Iier betrad^- 

teten freien S^ttf^^^^^tt i^ ^^^^^ toal)ren Siere ftempelt, näm^ 

M(^ einen mit befonberen SSSerlseugen auSgerüfteten SRunb. 

2c^terer ift aber nid^t ettoa t)on fo jloeifeII)aftem ©tiarafter, 

^k bei getoiffen ©eifeeltieren, fonbern e^ l^anbelt fid^ um eine 

Icibcnbe ßeibe^öffnung, bie nad^ Snnen gegen ba^ fd^toammige 

T?ittelproto^)Iaöma meiften^ in einen längeren ©d^tunb äber== 

el^t. — ©iefen SÄunb fonnte ber Sefer fd^on bei gig. 12* 
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in bcr gorm cineä länglid^cit ©^jaltcS (m) bcmcrtcn, nod^ beut- 
Itd^cr Ijräj'cnticrt er fid^ aber bei bent sute^t befprod^cnen Snfufor 
(gig. 14 m). SBir l^aben ittiS inbeg weniger mit betn üRunb 
fetbft als öielmel^r mit ben aBerfjeugen, bie i^m bie Slal^rung 
5iifü^ren, ju bekräftigen. Siefe SBerljeuge finb, toenn ttjir l)or* 
täufig t)on getoiffeu öilbungen abfel)en, im toefentlid^en biefelben, 
bie aud^ jur gortbetoegung bienen, nämlid^ SBimpern unb jttjar 
einmal jene, bie am SBorberenbe beS ^bxptx^ ftel^en (gig. 14 v), 
unb bann jene, bie ben SRanb be§ SWunbfd&ti^eS umgeben unb 
fic^ oft in gorm einer ©))irale tief in ben ©d^Iunb l^ineinjie^en 
(m). ©0 einfad^ aber aud^ biefer ßwI^itii^GSöpl'örat ift, fo ge* 
Xoixi)xt bod^ ber SlnblidE feiner Sifiätigleit unb 3Birfung ein immer 
njieber üon neuem feffeInbeS ©d^auf^jiet. Slm bequemften läfet 
fid^ bie ©rfd^einung an jenen merltoürbigen glodenartigen 3n* 
fuforien feigen, bie (gig. 15 A) miltelft eines langen ©tieleS an 
irgenb einem ©egenftanb, toie j. 85. einem Sllgenfaben feftfifeen. 
S)er mit einem fd^arnierartig betüeglid^en S)edtet (C, d) berfd^Iie^^ 
bare SKunb, toeld^er fid^ in einen tiefen ©d^Iunbtrid^ter (s) fort^ 
fe|t, ift i)on einem aufgetoulfteten 9?anb umgeben, ber, fott)ie 
aud^ ber ©d^Iunb, lange unb in beftänbiger Setoegung begriffene 
SBintperborften trägt, ©d^neibet man ben ©tiel burd^, fo toirb 
baS befreite S;ier Vermöge ber borhjiegenb nad^ leinten fd^Iagen^ 
ben SBimpern fortgetrteben. ©erabe ben umgelelirten ©ffcft 
bringen le^tere aber am feftfi^enben Xiere l^eröor. ©ie toitfcn 
nämlid^ toie bie ©d^aufeln eineS in rafc^e Umbrel^ung t)erfc^ten 
S33aff errabeS , baS befanntlid^ einen ftarlen ©trom ober SBirbcl 
erjeugt, in ben leid^tere im SBSaffer fufpenbierte ©egenftänbc mit 
I)ineingeriffen Serben. S)a§ aber faltifd^ audtj baS SBimpcxrab 
unfereS SnfuforS einen l^eftigen ©trubel l^erüorbringt, baS feigen 
toir an ben jalitreid^en Keinen Äörnd^en unb Sügeld^en, bie mit 
untoiberftel^Iid^er ©etoalt in biefe ©c^Ha getrieben h)erben. Uufer 
Xierd^en braud^t fid^ alfo gar nid^t t)om gledfe ju rül^ten, 
brautet leine Slrme ober ßangen auSjuftredfcn unb lebt bod^ in 
§ülle unb güHe, ja ber t)on feinen SBimpern erregte ©trubel 
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fÜ^rt it)nt Iiäufifl biel me^t ju, al§ eä ju ter^c^tinflen im ftanbc 
ift. 53iefe alläii lomfortaHe Sefienäftellung bet ©loiientieri^en 
ijt aber aud) mit einem gtofeen Sßac^teil öerbunben: j'ie laufen 
nämüc^ loegen tljrer ©efe^aftigtett ©efa^r Bon fteium'^et^ 
(t^roärmenfaen ftötfeien SSefen als Söeute ergriffen ju roerbcn, 
unb eä gie6t foflar Xiete ifirer eigenen filaffe, bie fid^ Me ^ei= 
|eit herausnehmen, it)ren ßeib ü6et bie ®Iode btefer anfc^einenb 



aiatHiMei^n, Votticoll« nebulifera, nni* EningSum Senjlmpeiieil 3n|u|DC, Dllaptiis 

So»«. A mit umetftieiltcn , D mit singe . gig», ntltpcitfEgenaitifl DcrlSngeiieiRUaificc^ 

iOflHiem Sli([, HÄrter Htflt. m fflimb, teil, m Munt in lueli^tn einHelneä 3nf«for 

d 9nuiitibi(f(l, 8 Sifiunb, at Sttelmuatel. ^infinfiCiicänst miib. Stact vergc. 

Mumenl^aften Mäu&er ju ftOtiien, fte bann toSsureifien unb bamit 
bo8 SBeite ju fui:^en. Stibeffen bietet ben ©locfenfierc^en gerabe 
tDteber ifjr ©tiel äugteii^ eine getoiffe ©(^u|tt)e^r gegen folc^e 
Überraji^ungen. ®r t)üt nämtid^, tote gig. B öeranjc^aultc^t, bie 
gd^igleit, ftt^ fl'itolig sulommenäurollen, toobei ber buri^ bie 
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uncrtüartcte Sucfbenjcgung crjc^redtc STngrctfer feine S3eute leidet 
aug bcm ®cfi(^t Verliert. 2)ie eben ernannte ©genfd^aft be^ 
©ttele^ ber ©lodentierd^en , fid^ mit überrafd^enber ©d^neHig* 
feit jufammenjujietien, giebt nnö bie befte ©elegen^eit, auf eine 
getpiffe, USf)tt ganj unertoö^nt getaffene (Sinrid^tung aufmerf* 
fam ju mad^en, bie ^p^itU anä) für bie biSl^er bef|)rod^enen 
mcd^anifdien SBertjeuge t)on SBid^tigfeit ift. S)ie ©ad^e ift bie, 
bofe bie SBeid^fubftanj ober baS i|jTotopIa8ma be8 3nfuforien=^ 
leibeö, baS auötüenbig t)on einem biinnen ab^ebbaren ^ftutd^en, 

einer fogen. Guticula überjogen toirb, 
S^9- ^^- l^tnfid^tlic^ i^rer S)id^tig!eit fid^ in jtoci 

©d^id^ten fonbert, unb ba^ in ber Didj^ 
teren änderen ©d^id^te ober ber SKnbe, 
^ t)on ber and) bie SBimpem entfpringen, 
meift täng^^ jum Seit aber auc^ quer 
ober rid)tiger teigförmig berloufenbe 
A 3nfufor mit awei fflimperrcifcn bünne ©t ränge ober Sauber üorfommcn, 

rBMi'Zl'rZfät*, Wc ttt jcber mm at8 We «nfänge 
»aibiani. Start »ergr. tool^rer 5D?ugIelfafern ju betrad^ten ftnb. 

®erabe auf unferer gigur 15 C, 
erfennt ber Sefer ganj beutlid^, ba§ bie innere t)on ja^Ireid^en 
ßüden burd&brod^ene SBeid^fubflanj t)on ber äußeren SRinbcn* 
\ä)xä)t jiemlid^ fd^arf abgefegt ift, unb fielet man ferner aud^ bie 
mu^Ielartigen Säng^faferäüge, bie nad^ unten, gegen ben ©tiel 
in einen legieren burd^jiel^enben bideren ©trang jufammen^* 
laufen. Se^terer aber (st) jeigt nad^ ben neueften Unterfud^ungen 
aUe toefeutlid^en ©igenfd^aften eines ed^ten quergeftreiften SKuSfefö, 
unb bürfen tt)ir alfo umfome^r aud^ bie feineren gafem am 
S'örper felbft afö fold^e anfeilen. JRunmel^r mirb e8 un8 au* 
begreiflid^, marum ber 3nfuforienIeib faft ebenfo fräftiger 3« 
fammenjiel^ungen unb SSerbrel^ungen ttjic ein SBurm fä^ig ifl 
unb ba§ er infolge beffen aud^ bielfad^ in toto aU SBer!jeu 
bient. SBie tefetereS aber ju öerftel^en ift, mag unter anberci 
baiS in gigur 16 abgebilbete 3nfufor mit bem langen |)eitfd^cj 
artigen JBorberteile erraten laffen. 
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3um SBctocifc, ba§ toix mit bcm SBorftcl^enbctt baS rcid^c 
3nt)cntar ber äu§crcn Snfufortcntocrfäcugc nod^ lange ntd^t er* 
f(i|5pft l^abcn, ftelle i^ beut ßefer jum ©d^Iuffe nod^ in gig. 17 A 
eine intereffante gorm bor Slugen. @ic ift t)on Salbiani in 
bcr Situation bargcfteHt, ^^ fi^ nxit einem an bie fiebrige 3^^9^ 
be8 E^amäfeong erinnemben gortfafe (a) ein Heine« 5ßantoffeI* 
ticr^en tx^a^6)t S)ieg merftoürbige ®efc^öpf mit feinen jtoei 
©imperfränsen flöfet unS aber bor ber Snfuforienorganifation 
auä) infofern 8lef|)eft ein, aU e8 jugleiti^ im Seft^e Heiner, in 
feiner ^aut fabrijierter ftäbd^enartiger 5ßfeile ift, bie e« auf 
feine Seute fd^Ieubert. 



IL Kapitel. 

§0|)ltiere (Coelenterata)- 

SBenn man an getoiffen UferfteHen füblid^er äReere in bie 

Siefe fd^aut, fo erbtidt man bort ganj eigentümlid^e feftft^enbe 

Zierformen, bie teitö toegen ber fd^önen gtü^enben garben, in 

bcnen fie prangen, teitö toegen i^rer oft baumartig üerjtoeigten 

©eftalt an pflanjlid^e ©etoad^fe erinnern, unb bie frül^er aud^ 

in ber SEI^at als ^ßftanjentiere ober Qoop^\)tm bejeid^net tourben. 

3)iefe unterfeeifd^en Stiergärten beftel^en aber bortoiegenb au8 

itoeierlei ®efd^ö|)fen, nämlid^ au8 ben ^orallentieren unb au« 

ben ©d^toammen, bon toeld^en Ie|teren baS au8gequetfd§te §om* 

faferpolfter eine« SBabefd^toammeS aHerbingS nur eine fe^r ober^ 

fffid^Iid^e SSorfteHung giebt. 2)em äußeren Anfeilen nad^ fd^einen 

'ef^ jtoei Xkxtgptn oft einanber jtoar fel^r ä^nlid^ ju fein, 

e laffen fid^ inbeffen auf ®runb eine« leidet anjufteHenben 

erfud^eä fd^on t)om SBafferfpiegel au8 lei(|t unterfd^eiben. 

äirft man nämlid^ ein ©teind^en in bie S;iefe ober beunrul^igt , 

ifere ®efd^ö|)fe fonfttoie, fo fie^t man, baJ3 bie Korallen getoiffe .1 
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fpätet ju ßefpro^enbe btumenlilottartifle Stufeenßebtfte einjie^, 
ivä^renb bie ®<!^U)ämme metft auc^ nic^t eine ©pur irgenb i«t(!|ei 
Sßeränbcning jetgen. 3)amit ^aben tmi aber bereits ben nied|a= 
ni|c^n §aupti^araher ber ©(^toämme, mit beneti mir iin§ 
äinia(^ft befc^aftigen tooITen, im ©egenfaß ju aUen anbeten ^of^h 
tieren auSgefproi^en, ben nämlic^, bafi fie gor feine tttengc fo 
ju nennenben mef^anifi^en Stußentoetfieuge befi|en unb bafe fie 
ü6et^m)t nic^t nod^ Strt anbcrer ©ef^öpfe auf bie äufeere Ums 
gebung einjutDirlen Demt&gen. 

aSon biefem ©efit^tSpuntt aus finb alfo bie ©^hJÖmme in 
bet %i)at 5ß|Tonientiete unb fie fte^en jogat unter ben Amöben 

3ifl. 18. 



A <Sni)i)ie D«n XoEn^mamn^^rlontn (LeUDandiii upera) niti( $Mt(. nai. Sc, ■ KulfluB' 

efrming. B Üängil^nln bui4 timn foli^cn 9^aiimm. ■ StiiHi (Oiulnl-) ^DQlnun. 

b !Etlln1)uiig beSfelNn. o jtamilf^flein bn StibtAioantoung mit Sr<tel(itniiiicni. 

unb Dielen anbeten Urtieten. ©et ßefet, bet bie oft loloffafcn 
©^Wammmaffcn fiet|t, roirb ober unirißtürtic^ fragen, »o^t 
biejeS rieftge S33od|Stuni tommt ober Wie benn biefe ^iere oljne 
öufeere Settjeuge bie ju itirer rafften aSergtöfeetung nötige 
Ka^rung ertonben. 3i§ roiö eS »erfu^en, foweit eS fii^ in 
Äürje t^un lä§t, t^n über biefe g^^age ju orientieren. 

9ior allem mu^ man roiffen, bafe bie ©d^njämme, fowie 
alle no^ ju befptet^enben Xiete fic^ baburi^ ganj niefentlt^ 
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t)on bctt Urtieren unterfd^eiben, baß fte md^t aug einer einjtgen 
3eIIe, fonbem au8 einer SSiell^eit fold^er beftel^en. S)iefe QtUm 
Mlben aber a\xä) bei ben ©d^tüämmen nid^t, toie man lange 
glaubte, einen ungeorbneten Raufen, fonbem finb, toa^ juerft 
nad^gewiefen ju l^aben, ba^ grofee SSerbienft (£. ©d^uIjeS^®) ift, 
in biefelben brei ^au^jt^d^td^ten ober Keimblätter toie alle anberen 
öicIjeHigen 2:iere gegliebert. Sl^e id^ bem Sefer aber beuttid^ 
mad^en lann, in toeld^er SBeife fid^ ber Äßrper auS biefen brei 
Bellformationen sufammenfe^t, mug id^ x^n an ber §anb ber 
^ig. 18 nod^ auf einen anberen l^od^toic^tigen Unterfd^ieb im 
©ergleid^ ju ben Urtieren aufmerffam machen. 3n A fielet ber 
Sefer eine ®ru|)))e bon feftfi^enben unb jum Xeil aud^ unter* 
einanber bertoad^fenen Snbiüibuen ober „5ßerfonen" eine^ fogen. 
Äallf^toamme8 in natfirlid^er ®rö§e unb bemerlt er baran oben 
eine Öffnung. SBie ein ber ßänge nad^ burd^fd^nitteneS Xier in 
B S^fltf fö^rt aber biefe Öffnung nid^t, toie ber Snfuforienmunb, 
in einen lurjen afö ©d^Iunb bienenben SBIinbfadE, fonbern e§ ift 
l^ier im S&xptx eine grofee freie ^öl^Ie, bie, toie ein S)arm ju=^ 
gleid^ jur Slnfammlung unb jur SSerbauung ber 9?af(rung bient. 
©inen äl^nlid^en, jum Seil ber SeibeSl^öIiIe l^ö^erer Spiere 
bergteid^baren Sinnenraum befi^en aud^ bie ÄoraHen* unb bie 
bertoanbten Xiere, toegl^atb tt?ir fie aud^ ^ol^ltiere nennen. 9lun 
ift bie STnorbnung ber oben ertoäl^nten brei ßeUfd^id^ten leidet 
ju begreifen. S)ie ©ad^e ift nömlic^ fo: ein Slatt bitbet bie 
äußere Körpertoanb, ein jtoeiteS bie Stuöfleibung ber eben er* 
toäl^nten §ö^Ie mit beffen Slbjtoeigungen unb ba8 britte unb 
metft UjeitauS bidfte fteÜt gett)ifferma|en bie gfiHung ober SSer* 
binbung ber genannten jtoei SBönbe l^er, bal^er e^ SKittelblatt 
l^ci^t. Slud^ in anberer Sejiefiung ift nun bem Sefer ba§ toa^re 
SScrftönbniä eine^ ©d^toammorgarSntuS näl)er gelegt. S)er bem 
ßefer öermutlid^ allein naiver befannte S3abcfd^toamm ift leineö* 
tocg^, toie man nad^ ber getrodtneten §anbel8toare fdfjliefeen 
lönnte, ein btogeS ^ornfafergefled^t, fonbern er l^at gerabc fo gut 
einen lebenben, b. i. auS QtUm beftel^enben SBeid^Iörper ttjie toir 



^ 
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jctbft, benn ba^ ertoäl^ntc SSd^tlcbcnbc ober baS ©feictt, baS 
tpir ja aud^ l^abcn, tft nur eine in ber ertoöl^ntcn bidcn 9Ätttct 
jclllage, alfo nttttcn im Scbcnbigcn abgefdötcbctic fd^toammtgc 
äRaffc, bic ben tneift fcl^r großen SBeid^Iörper l^ältunb tl^m<Seftalt 
ücrlet^t. — SBir lomtncn nun ju ber uti^ l^ier t)or aHem intet* 
effierenben S^^age jurücf, mit toeld^cn SBerljeugen ber ©d^njamm 
feine ^ia^rungSaufnal^me beforgt. SRit 9iiicfftd^t auf ba8 SBcxs* 
l^alten bei ben Snfuforien nnb bei ben meiften l^öl^eren Xiercn 
toirb ber Sefer fidler glauben, ba§ bie Sftal^rung burd^ bie oben 
erroäljntc grofee Öffnung, burd^ tt)eld^e bie Seibegl^öl^te mit ber 
äufeentoelt jujammenl^ängt, in bie (entere eingefüi^rt toerbe, um^^ 
fomel^r, als bieS aud^, toie toir fpäter fel&en toerben, bei ben 
übrigen ^ol^ltieren ber gaU ift. Sei ben ©d^toämmen ift aber 
bie ©ad^e ganj anberä unb barin liegt titn i^r §au:ptd^arafter. 
Sebe ©d^toammperfon — id^ rebe l^ier nid^t öon $ßerfoncn* 
t)ereinigungen ober ©tödEen — I)at nämlid^ nid^t, toie bieS fonft 
SRegel, nur einen einjigen 9Kunb, fonbern fie befifet taufenbe, ja 
n)ir lönnen tool^I fagen, mitunter l^unbertaufenbe t)on ©nful^r* 
Öffnungen, bie ringsum an ber Slu^enfeite be§ ^äxptx^ fid^ auf* 
tl^un. ®iefe Öffnungen finb aber fo Hein, bafe man fie mit 
freiem 9luge meift gar nid^t fielet, ober mit anberen SBorten 
eg finb blofee ?ßoren, unb barum toerben aud^ bie ©d^toämnte 
fe^r ))affenb als ?ßorenträger ober ?ßoriferen bejeid^net. 
SBie tool^I iaum ju fagen nötig, ffil^ren biefe 5ßoren in bie SeibeS* 
]^öt)Ie unb bient bie toeite, oft fd&ornfteinartige SÄünbung ber* 
felben (baS fogen. DScuIum) jum Sluölourf beS öon allen ©eitcn 
mit ber SRal^rung einbringenben SBafferS. 2luf toeld^e SBeife 
aber, toirb ber Sefer t)on neuem fragen, toirb biefe ©trömung 
ober Sirfulation beS ^iäl^rtoafferS tiertjorgerufen? S'iun im 
njefentlid^en genau auf biefelbe 28eife, toie bei ben ®IodEentierd§eti 
®ie SnnenblattjeHen nämlid^, n^eld^e nid^t nur bie ßeibeSJ^ö^lc 
fonbern aud^ bie 5ßorengänge auS!(eiben, finb mit ©eifeeln t>ei 
feigen, bie berart nad^ Snnen, refp. (in ber toeiten ^öl^Ie) gegci 
bie SRünbung ju fid^ betoegen, bafe fie baS SBaffer in eine xr 
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aUgcmeittcn ftetS in bcr glcid^cn SKd^tung tjcriaufenbcn SBctüegung 
i)crfc|en. ®tcfe inneren SBerljeuge, erfe|en alfo ben SDtangel ber 
äußeren unb barau^ mag ber Sefer erfel^cn, tote fc^toer eg l^ält, beibe 
fc^Qtf anSeinanber jn Italien. S)a toir unö fd^on f o toeit in baS Snnere 




Gfelettteile 9erf($iebenec Stit^tU unb Aalffd^wämme. a unb b Feriphragella Elisae, nad^ 
SRaTf^aS. c u. d Eaplectella aapergillum naäf % (Satter, e Ascyssa acafera. f Leu- 
candra sacharata nad^ ^ädel. h ^a!enfcl^n)amm (Phoriospongia sollda) au^ Sluftralien, 

nad^ SDlarf^aQ. @iar! t)evgr. 

e igelaffen, tüoHen ttjir lurj nod^ ettüaS l^injufefeen. @8 ift baS, 
b »^ bie aufeen beginnenberr ^orengänge nid^t aUe gefonbert in 
b i §ö^le münben, fonbern fid^ ntei[t ju einem jierlid^en ©Aftern 
t) t JU* unb obfül^renben SRöl^ren bereinigen, jtoifd^en toetd^en 
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fid^ runbttd^c mit bcfonbcr^ langtotm^jcrigcn Qtütn au^gelleibetc 
©rtpcitcrutigcn, bic aud^ in gig. 18 B angebcutctcn ©ctfecllammcrn 
einfd^altcn. 

S)er Scfcr l^at gefeiten, bafe Bei bcn ©d^toämmcn bic Äu^- 
beute an jenen SBUbungen, bie totr in biefem öud^e ate mec^a^ 
nifd^e SBcrIjeuge betrad^ten, in ber 2;]^at eine \tf)x geringe ijt. 
Ungemein reid^ toürbe fie bagegen für einen fold^en ausfallen, 
ber fid^ bie Slufgabe fteHte, aUe jene tierifd^en Xeile ju Der* 
jeid^nen, bie — abgefel^en öon i^rer gunition — überl^aupt eine 
S^nlid^Ieit mit lünftlid^en SBerfjeugen unb SBaffen befi^en. ®er 
Sefer foH nämlid) tt^iffen, ha^ namentlid^ bie auS fialf ober 
Äiefelfubftanj beftel^enben ©lemente ber ©felette ber berfd^iebenen 
©d^tpcimme eine gerabeju t)erblüffenbe SReid^l^altigleit an ®e* 
ftaltungen jeigen unb bag barunter namentli^ aud^ fo t)iele an 
unfere SBaffen erinnernbe Silbungen tiorlommen, bag c8 beinahe 
fd^eint, aU Ijabe bie SRatur burd^ biefe en miniature aufgeführten, 
oft pd^ft reijenben S)inge unfere eigene ©rfinbungSgabc bc* 
fd^amen tooHen. 

©tatt aller toetteren ©jplifationen muj3 id^ aber auf t)or* 
ftel^enbe gig. 19 bertoeifen, bie ein |)aar fold^er ©d^tnammfd^ein* 
ttjaffen barfteHt, unb fei nur nod^ beigefügt, ba§ biefe öortoiegenb 
fidler auf bie S^ftigung beS ^üxptx^ abjielenben fonberbaren 
91abe(n, §alen, ©teme u. f. tt). gelegentlid^ aud^, fotoeit fie 
äufeerlidE) l^eröorragen , tüenigftenS als ©d^ufetoerljeuge Sebeu* 
tiing I)aben. 

Dbtool^I id^ glaube, ba§ ber ßefer auf ®runb beS ^^ü^eren 
Hunmeiir jugiebt, bag bie ©d^njämme fo gut Xiere fiub toie bie 
StoraHen unb anbere öom J^^puS ber l^ö^eren 2;ierc abipeid^enbc 
©efc^öpfe, fo toiU id) il^n jum ©d^tuffe bod^ nod^ auf etroaö 
aufmerffam mad^eU; loaS jeben 3^^ifrf ^^ ^^^ tierifd^e SRatur 
ber ©d^toämme fotool^t als an ben medianifc^en 6t)arafter i^rer 
©eifeeltoerlseuge Derfdöeud^en toirb. ©ie ©ad^e ift folgenbe. 3)ie 
ganj jungen, b. i. bie auS bem 6i fommenben ©d^njämme finb 
nid^t, toie bie aJhtttertiere feftfi^enb, fonbem fd^toimmcn mit 
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§itfe tton ©etfeeln, bie in biefem ©tabium a\xä) an ben äufeercit 
gellen torlommen, buri^ baS 3Ba[fet. 2l6et nud^ me^t. 3)tefe 
init)rem ganjen SBefen Ooin auSgebübeten ^ier \o fe^r abtoeid^enben 
SugenbfDrmen ber ©i^toömme, bie man ote SarDen Beäeidinet, 
^a&en im ganjen genou biefetbe Statut, roie bie Sarben anbetet 
unjiDeifel^fter Saffertiere, j. S. bei SoraHen, bei ©tai^et' 
läutet, ber Säürmer, bet affieit^tiere u. (. tt., bie fid) gleichfalls, 
ttoS eittför allemat gejagt (ein (uff, meiftbnrc^ äußere ©eifeetn ober 
SiB- 20. Slg. 21. 



3n boä etnbium her Sutoe übetgE&tnbEr ' eineSanbpotliebeäfslf'-DBieHea, flfirf. nscgc. 

«nita|o Einei SucmtS (Plunooloignis eloa- ■ gellen hei Einbcpo mit im bu(4 liie Ipo- 

IRbm Ket.) noi^ SelHiIs. & SSimpniclf. len ber JiDtteibaut ge|cnben mimpetn (b). 
b Mcrnunb. o ©oMetiBut. 

SBimpern beioegen. gig. 20 öeranf(^aulidit eine foti^e 3Btmpei= 
(atbe. ©ie ift eine a«§ einer 3fGf(^ic^te aufgetaute Sugel, in 
»elc^e ein gietd^fattä au§ 3^^™ gebilbeter, mit ber SERünbung 
uns jugeteljttcr ©acE eingeftiittit ift. !Eer erroö^nte ©innen= 
fad ift ber ber oben befd)tiebenen Sei6e§t)b^te be§ fertigen 
©diroammeS entfptecEienbe SBcrbauungSraum, Wotiet fii^ auä) ber 
jcgt in ber SBiffenfd^aft oft gebtaucEite SJiame ©aftrula fi^teibt. 
gig. ül jeigt bann, toie bie ©etfecin gemiffermafeen ot§ ©(^ein* 
fülle aus ben einjelnen 3eDI«bem fietbortteten unb bie ©i^aut 
buii^bDt)ten.") 
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Sin einigen ber grottenartigen SajfinS beä SSetliner Stqua- 

riumä [igen auf maletifd^ gruppierten Iflnfttic^en Slippen öet= 

teilt, ja^treii^e ^iere, bie in (o gtü^enben garben prangen 

unb fo jorte blumen^ft^ ^^iormen barbieten, bog audi btnt 

nßd^ternften SSe(ui^er, wenn et fie invx erftenmale etbliclt, 

ein 5Rnf freubiget Überraf^ung entführt. SRan glaubt in bei 

S^at öor einem ©artenbeete ju ftetien, auä bem unS in bunter 

^. aWifi^ung rofenfarbene 9IeKen, gelbe 3:ut= 

pen, brennenbrote Mofen unb öiele auberc 

SBtumen öon metit ejotif(^em§abitu§ ent= 

gegen ta^en. SMefe ^eitlic^cn 3Reergc= 

fc^öpfe finb bie mit SRet^t (o genannten 

Slumentiere (2tnt^oaoen) au^ §lnemonen 

ge^eifeeu, bie ft(^ Don ben eng öerTOaubten 

Sorollentieten, abgelesen ton iljtec meift 

fel)t bebentenben ®rö|;e, tjouptfädilii^ 

baburc^ untetfc^iben , ba| fie ni(|t wie 

jene au8 ja^lreii^en miteinonbct me^r 

ober menigct eng Derttac^fenen 3nbiDibuen 

befte^enbc „©töde"bilben,fDnbetn einäeln 

leben unb bafe fetner i^r ganjer SEötpet 

loeiiii bleibt, alfo ni(^t jene beäierartigen 

©ectofe ob« Mrfime. lAipu- ©lelettcinlagerungen abfonbert, wie fie 

"'" '"""'''ßaiert'™'' "'* ^"^ ^'^ ^^*^" fforaOen ^awltctiftifc^ finb. 

@in folc^es Slumentier unb jwar eine 

gorm mit bet^ättntämä^ig fc[)taniem Seib jeigt un8 JJig. 22. ®aS 

©onje ift (bgl. auc^ bie fpätere gig. 23) ein ö^nlit^er Slinbfarf, 

wie eine „SaItf^tt)amniper[on",n)obei ober bie ineite obere Öffnung 

nitt)t nut als 3lu§U)urf§toc^, fonbetn jugleii^ au(§ als SJhinb bien* 

WingS um biefe Öffnung befinbet fic^ feinet — unb barin liec 

ein toeiteret Untctfc^ieb im S^ergleii^ jn ben ©d^Wämmen - 

ein ^üni Don ia£)lteic^en gortfä|en, bie oft länger aU b» 

gahjc Sörpet finb unb bie eben bem @anjen baS 2lu§fe^en eim 

Slume geben. Stbtr gerabe an i^ncn lann ber Seobat^ter o' 
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tcften 6emerfen, bofe er cg mit Icittcm pffattjttd^cn ©cbitbe, 

fonbern mit einem regjamen Stiere ju tf)un t)at. Sä§t man 

nämlid^ gleifd^ftücfd^en ober allenfalls Meine tote Sreböd^en ober 

bergleid&en auf fie fallen, fo lommt ))lö§li^eS Seben unter fte 

Sie bel^nen unb Irümmen fid^ ate ob eö lauter SSäürmer toaren 

unb jtüar ju bem Qxotdt, bte ertoälinten SRa^rungSgegenftanbe 

jtt erl^afiien, ju umfc^Iingen unb bann in bie toeit fid) auf- 

jperrenbe SKunböffnung ju fteden. 2lu§ biefem ®runbe füliren bie 

ertoäfinten gortfä^e aud) mit boHem JRec^t ben SRamen gangarme 

ober 3;enta!eln unb in il^nen I)a6en toir aud^ in ber Xl^at bie 

toid^tigften Stufen =SBer!jeuge ber 5lntt)ojoen t)or unS. ®a§ 

Sd^tierifd^e biefer merttoürbigen ©efd^öpfe fommt aber nod^ 

in anberer SBeife jum SSorfdiein. Sie ftnb nämtid^ aud^, toaS 

im Stquarium freilid^ feiten ju beobad^ten ift, einer getoiffen 

DrtSöeränberung fS^ig. ®i)t toir aber angeben, toie biefe bon 

ftatten gel^t, tooHen toir juöor feigen, auf toelc^e SBeifc fte fic^ 

berart feftjul^alten bermögen, ba^ eö oft leidster ift, fte in ©tüdEe 

ju jerreigen als t)on i^rem ©ige unbefd^äbigt ju entfernen. 

S)iefe gijierung toirb burd^ bie auc^ in obiger gigur erfid^tlid^e 

S^iM^^i^^ bermittelt, bie, toie toir gleid^ pren toerben, auc^ in 

anberer Sejiel^ung als baS jtoeite äujsere ^autJttoerljeug ju 

gelten l^at. 3)a8 5ßrin5i)) aber, nad^ toeld^em ber Slumentier- 

fu§ fijierenb toirft, ift im mefentlid^en baSfelbe njie beim ©d^nedEen-- 

fufe. gr fonbert erftenS auS befonberen 3)rüfen ein Älebmittef 

ab unb toirtt bann fürS jtoeite, inbem burdö ßurüdjie^ung beS 

juerft flac^ angebrüdten 9JiitteItei(eS ein ßeerraum gefcEjaffen 

toirb, als ©augna^jf, ber namentlid^ bei getoiffen formen, 

J. S. beim jierlid^en ®IodEenpoI^p (Lucernaria) ftarf enttoidEett 

ift SKit bem gteid&en SBerfseug gefc^ie^t nun aud^ in ber SReget 

bi SBettjegung. Snbem fid^ nämli^ auf ber gufefd^eibe, ganj fo 

to iber tt)ie bei ben ©dEineden, toellenartige (£rt)ebungen bitben, 

gl itet berfetbe, ä^nlid^ toie ein fdimerer auf unterlegten SBatsen 

ri )enber köx^ftx langfam öortoärtS, unb fei nodE) bemerft, ia'^ 

fi' bie äujserft fd^miegfame ©o^te allen Unebenlieiten ber Unter- 

"faß er, SKcdlnnifd^e SSerfjicufle ber a;iere. II. 3 
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läge anpaffcn fann. 95et getoiffen gormcit fd^eiitt aber bex 
ju gu§ ttod^ in anbetet S33etje aU SetDegnngSöotric^tung 
Menen. 9Son einet ®attnng (Minyas) tnttb nämlid^ erjäp, 
ba^ bet ftatf ausgehöhlte gnfe Suft enthält, bie, jobalb ft^ i>e^ 
gn^ t)on bet Untetlage loSlöft, ben Äötpet in bie §ö^e liebt. 
Sinigetma^en übettafd^en toitb e§ ben Sefet, ju öetnel^men, bafe 
mituntet aud^ bie gangatme ate SöetoegungStoetfjeuge bienen, 
unb jtoat toiebet auf eine bo))pelte Sltt. S)ie lo8gelö[tc Slnemone 
bteitet biejelben näntlid^ auS unb läßt fie, Sl^nlid^ tvk bie ©ei^etn 
bet glagettaten, alö ©d^tnimmtoetfjeuge tnitfen obet baö Sier 
fteHt fid^, toenn Wir \o fagen bütfen, auf ben Äo))f unb bie ab* 
toättS gegen bie Untetlage getid^teten gangatme tnetben bann 
in einet un§ auS bet Änabenseit tno^lbefannten SBeife jum 
©el^en üertnenbet. 2)iefe beftembenbe 3ltt bet DttSöetänbetung, 
bet tnit übtigenS bei ben in mand^et ^infid^t ä^nlid) gebauten 
2:intenfifd^en tt)iebet begegnen toetben, beobad^tet man namentli(^ 
bei bem fd^on ettnäl^nten ©lodtenpol^p, bet, offenbat jut be* ' 
quemeten Slnl^eftung, an ben ©pi|en bet gangatme befonbere ; 
©augnä))fe befifet unb nebftbem aud^ noc^ auf eine fpätet ju i 
fd^ilbetnbe SBeife butd^ tl^^tl^mifd^eS Öffnen unb ©d^lie^en ber 
bie 2;enta!eln betbinbenben glodEenattigen ^autauSbteitung fd^teim^^ ' 
men fann. j 

9?un ift e§ abet l^öd^fte ßeit, ha^ toit unS auc^ ben ganjen 
SRed^aniämuS, bet bie t)otettoa^nten SSetnegungen unb namcnt* 
lid^ bie bet gangatme ^etbotbtingt, etmaS nä^et anfeilen, unb ' 
jtoat foU bieg äunäd^ft mit §ilfe bet SängSfd^nitte in nad^* | 
ftelienbet gigut 23 gefdiel^en. . ®iefe S)utd)fd^nitte bejiel^en 
fi^ auf jene ed^ten SotaÜentiete, bie il^ten im tnefentlld^en 
ben Slnemonen gleid^enben SBeid^Iöt^jet in einen feften, au^ 
fd^toammiget Äalfmaffe befte^enben SSed^et obet „ßeld^" gutüd^^ 
äiel^en fönnen. Um gleid^ mit biefem Seld^ ju beginnen, fo 
ift betfelbe nid^t ettoa ein äu^eteS ©el^äufe tote bie ©d^nedcu- 
fd^ale, fonbern ganj fo toie ba§ ©lelett bet ©d^tpämme, eine 
innete unb jttjat abetmalö im fogen. SKittelblatt entfte^enbe 
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SBilbung, al\o Öufeerlid^ noc^ Bon eiltet nac& wnb na^ fceitii^ 
fii^ Qbreibenben B^Q'^SE übecäDgen. ©oä ttieiteie ift bann auä 
kt 916btlbung ju ettetinen, in welker bie breite ft^roatäe Sinie 
im Ju^teil beS SörperS ba§ bedtevatlige ©telett barfteÜt, 
bQ§ man fid) ättKctmäfeig auä) als tjo^teS ©tatiü ober Sßiebeftat 
iwnten fann. 9Bie man fic^ aber ba§ 3"'^üifäie^cn beS ganj 
iDci^ bteibenben 93orberför})etä ju benfen i)at, ift fpesiell ou^ 
Sig, B ä« entnehmen. Sine nähere ©rftärung erforbert jeboc^ 

Sifl. 23. 



, sanäSfinitt eines floraOentieiiS. A im auSgeflreiften , B im juIommenaejDgeitm SuBo"*' 
■ b IRiinlifi^cibc. ik giinaorm, o nocgcIHllptev S^lunblril, o S^Tunb, n aüoflen, d ffii^IieS* 
tnuilel jmii^en belben, imf g fialtbei^er. (Dcieinnl.) 

bet 3Bed)aniSniu§, burd) ben biefe 3"|Qn"nfnäiftjung unb ©n* 
Itfitpung beS Sßrpet« betDetlfteUigt Wirb, ©erfelbe ift im ganzen 
ein fe^r einfaii^er. Sfßie aUe übrigen bielseOigen Sieve (mit 
StuSna^me ber ©i^mämme) befigen nämlii^ and) bie in SRebe 
fte^enben bereit? ec|fe SKuöfelfafern, bie, maä man fict) aud^ für 
Mc Solge merlen mag, ftetS im SRittetblotte liegen, ^iefe teitö 
ber ßänge, teitä ber Quere nad) angeorbneten SlJuStelfafern 
Bilben aber f)iet md)t etroo Wie am ©Mett ber aSirbeltiere 
tfoliette, für fii^ abtjebbate SJiaffen, fonbern [irtb, a^nlii^ wie 
5. SB. on unfeter ©titn unb om S8qu^, mit ber äußeren Jiaut 



n 



ueTlDQc^fcn, unb bifben im SBerein mit ttjt baS, iraä mon 
in bet SSiffenfc^aft ütS ^autmuStel^i^tami) bejcti^net. Jßun 
bürfte bie oben erwäfinte 3ii(c»nmenäiet)ung unb Sinftülpung bcö 
3Beicl)för})erS leid)t BerftanbticEi fein, ©ie beiut)t nömlif^ einfach 
auf einet Süettüräutig ober Sontraltion be« §autmuäfelfd^Iau^€§ 
iinb mirb fucäiell bie ©tnftülpung in ben Selt^ burt& bie ftorte 




ec^ema juc ffirläutc 



:c einpipung ^o^tei inu«lu[il|ei: flSrpiifectfdtc. (Di<sinal.) 



Sontrattton gewiffer buri^ bie ^unftlinien bei h angebeuteten 
Sängöfafern ^rttotgebradjt. 

Sine befonbere ®e(i)te(^ung etfotbctt nod) bet SWet^aniäinuS 
bcr 6in= unb §tuäftürvung bet ^auptrocrfäeuge ber Slumentiete, 
id| meine bet gangarme. aSJenn ein folc^eg ©efcfjöpf ein grölet i 
ffleuteobjeft, 3. S. einen iftebS, eine ©c^nede, eine 2Wufd l 
ober bcrgleic^en in bie aSerbauuugä^öfjle ^ineingeftopft f) :, 
fo pflegt e§ nict)t nut in bet oben befi^riebenen SBJrife 1 i 
SJorbetleib, fonbern aud) bie je^t ton allet Sttbeit cxtöf n 
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gangarme berart einjujiefien, baß ber ganjc ^ütptx toie eni un* 

förmlid^cr bider Slumpen ouöfietit. S)iefe§ SSerjd^toitibenmadicn 

ber gangarme beruht nun auf folgenbem. S)ie gangarme 

[inb \)oi)U §tu§ftülpungen beg §autmu§feljc^taud^cS unb Iiaben 

alfo toie biefer SängS* unb JRingmugfelfafern, bic in beifte^enber, 

6ef|uf§ ©rflärung nod^ anberer (grfd^einungen j^ematifierter 

gigur mit angebeutet finb. Qk^m ftd) bie ßängSmuäleln 

jufammen, fo berfürjt ftd^ natürlid^ auc| ber ganje ©d^Iaud^ 

unb nimmt baS auS B erftci^tlid^e faltige SluSfe^en an. Um 

aber ben fontral)ierten gangarm ganj unter ba§ SRibeau ber 

SKunbfd^eibe jurüdäUäielien , ift nod^ mel^r nötig. (S§ gefd^ief)t 

bieg in ber au§ ber gigur erftditli^en S8eife auf bte Slrt, ba§ 

jugleid^ bie Äör:per]^aut ring§ um bie SJafiö beä gangarmeS 

(burd^ bie 3)?u§feln li e unb i f in A) eingejogen ober baJ5 mit 

anberen 3Borten eine Safd^e (gig. B, g, h, i, k) gebilbet tüirb, 

in toeld^er ber ftarf berfürste gü^ter fid^ ganj berbergen fann. 

Um fpStere SBiebetl^oIungen ju erfparen, füge id^ gleid^ bei, bag 

biefelbe ©inftülpung au^ an bieten anberen Dprragenben toeid^en 

Körperteilen, namentlid^ aber an gettjiffen fül)Ierartigen SBerfc 

äcugen, fomie an ben Stüffeln bioerfer Xiere ju beobad^ten 

ift. S3ei ben genannten Organen lommt aber jutüeilen nod^ eine 

britte @inftöl|)ung^art, nämlid^ bie t)on ber ©pi^e auS bor. 

S)enfen toir un§ burdt) ben ©d^Iaud^ A einen SRuöfel (d) ge* 

f^onnt, ber fid^ intoenbtg am ©nbe beSfelben anfefet, fo ift leidet 

5U begreifen, bag eine Sufammenäiet)ung beöfelben eine @in^ 

ftül:|jung be§ @nbteile§ betoirft, toie fold^e oben bei B bargefteHt ift. 

^ier fie^t man an ber ©pi|e bie Öffnung be^ nad^ SIrt eineö 

^anbfd^ul^fingerS umge!rempelten ©d|Iaud)eg unb bei a beffen 

©nbe mit bem Slnfafe beä ern^äl^nten 9iüdEjiel^mu§Iet§. ©e^r 

jd^ön unb bequem fann man biefe gorm bon 3nbagination unter 

anbcrem an ben gü^lf)örnern unferer Sföeinbergfd^nedEe be- 

oba<Sjtm. 

9lid^t minber bcad^tenSn^ert loie ber 9J?ed£)aniSmu§ ber ©n* 
gte^ung ber gangarme ift aber jener iljrer 3Siebcrau^ftüI))ung. 
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a3efül)tt man biefe aBerfjeugc im ©tabium t^rer ftarlftcn ©nt* 
faltung mit bcit gingern, fo überjeugt man fid^, ba§ fic unge^ 
mein pxaU nnb fteif finb unb e§ ift nal^eliegenb, bajs biefer 3u* 
ftanb nid^t J)on il^ren SKn^feln aEein ^errül^ren fann. Unb in 
ber %^at pngt biefe für bie Seiftungöfäl^igfeit unferer SBerf* 
jeuge ^öd^ft tüid^tige ©teifung öon einer anberen intereffanteu 
®inrid[)tung ab, bie toir, ba fie im 9ieid^e ber SSSirbelloJen eine 
fe^r toeite SSerbreitnng l^at, unbebingt etmaö nä^er lennen lernen 
mnffen. SBie ber Sefer toeiß, i)at ber SÖIumentierförper im 
Snnern eine geräumige §ö!^lung, bie f etbftt)er[tänblid^ , ba fie 
mittelft beg 3Kunbe§ mit bem äußeren SKebium jufammenl^ängt, 
ftet§ J)on SBaffer erfüllt ift. ©pejiett bei unferen ©ejd^öpfen 
fonbert fidE) biefer S3innenraum in jtoei burd^ einen ftarfen 
©d^tiegmuSfel feparierte Slbteilnngen, nämtid^ (J)gl. |5^- 23) in 
einen äußeren bidEmanbigen ©d^Iaudö, ben t)orftül|?baren ©d^lunb, 
unb in einen im ©runbe be§ Äör^3er§ gelegenen ©adE. SBie 
ferner am beften au^ einem burd^ le^tere 9?egion gelegten Ouer^ 
fd^nitt ju erfelien, gleid^t biefer ©ad£ einer leeren SJ?ot)nfapfel, 
inbem er burd) rabiärc ©d^eibetnänbe in jal^lreid^e gäd^er ah 
geteilt ift, unb jtoar l^auptfäd^lid^ jum Qtotd ber SSergrößerung 
ber berbauenben unb atmenben gläd^e, toie benn ja bie be*= 
fannten galtungen ber §aut unfereä Darmes ober bie einer Äieme 
biefelbe S3eftimmung I)aben. 2)ie fpaltförmige §ö:^lung eineö 
jeben biefer gädEjer crftredEt fid^ nun, unb ba^ ift für unfcre 
grage fel^r tnid^tig, bi§ l)inauf ju ben gangarmen, ober rid^* 
tiger, fie pngt unmittelbar mit ber ^ö^lung ber te^teren ^n^ 
fammen. S)a§ tneitere ift nun t)on felbft ju erraten. S)cr 
ganje Slumentierleib ftettt t)om angegebenen @efid^t§))Utt!t 
aus eine ©pri^flafd^e t)or, burd^ tneld^e alle bie rö^ren=' 
artigen gangarme pxaVi gefüllt ober injijiert tnerben lönnen. 
S)ie§ gefd^iel^t aber einfad^ fo, baß ber oben ertoäl^nte ©daließ« 
muSfel bem SBaffer ben SluSgang au§ ber unteren ^öl^le öcr* 
f^jerrt unb baß fid^ bann bie SRingmuSfeln beS ^öxptxi t)on 
unten nad^ oben jufammenjicl^en. S)aburd^ toirb nämlic| bc* 
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greifüd^ertpcij'e aud^ bie ertoä^nte SeibcSl)ö^tc Verengt, unb bag 
SBaffer l^at nun feinen anbetn §luötoeg aU l^incin in bie gang- 
Qrme, beten SEanbungen ungemein bel)n6ar finb. ©mahnen 
muffen ttjir nur nod^, ba^ bag SetbeSUjaffer, njetd^eö felbftöer== 
ftänbltd^ ni6)t ganj rein, fonbern mit 9?äl)rfäften öermengt ift, 
teitoeife aud^ bei gejd^Ioffenem SKunb unb ©d^Iunbfpl^infter 
toirHic^ au3gefpri|t toerben fann unb jttjar teilg burd^ bie ©pifeen 
ber gangarme, teitö burd^ g^hjiffe ^oren ber Äörpertoanbung. 
SBenn ber Sefer bie Slumentiere betrad^tet, bie oft toeit 
über l^unbert gangarme t)on ber Sänge beö Sörper^ befi^en, 
fo tüirb er fid^erlid^ .ber SWeinung fein, baß le^tere Vermöge 
i^rer med^anifd^en SBeJd^affenl^eit f elbft jur Setoältigung größerer 
Seuteobjelte üoUIommen auSreid^en, ja ba§ bie SWatur biefe 
l^eimtudEifd^en 9iäuber aHju öerfd^toenberifd^ mit Slngriffi^ttjaffen 
auSgeftattet l^abe. Unb bod^ finb biefe SBerljeuge für fid^ aQein 
beim ganggefd^äft öon relatit) geringer Sebeutung im SSergleid^ 
p getoiffen anbern auf it)nen üorfommenben ®ebilben, bie man 
füglid^ i^rer au^erorbentlid^en Äleinl^eit tpegen al§ unfid^tbare 
3Baff en bejeid^nen fann. ©aß aber t^atfäd^Iid^ bei ber Söetpölti^ 
gung ber SSeuteobjelte an ben gangarmen außer i^rer med^ani- 
fc^en Äraft nod^ getpiffe anbere (Sigenfd^aften in Setrad^t lom^* 
men, baS fönnen toir fdf)on ol^ne ßi^^iltf^nal^me be§ S!J{ih:offo|)eö 
erfal^ren. SBerü^rt man nämlid^ getoiffe '5lftinien mit ben gin== 
gern ober nod^ beffer mit ber nod^ empfinblid^eren 3;aftpd^e 
ber 3^^9^^fpife^f fo fd^ridtt man untoiölürlid^ jurfidE, benn e^ 
ift gerabe fo, ate ob un^ eine Steffel „gebrannt" l^dtte. 5)iefelbe 
merftofirbige ©igenfd^aft be§ Steffeln^ befi^en aber nid^t allein 
bie SJIumcn- fonbern meljr ober toeniger alle |)o^ttiere mit ^luS- 
nal^me ber in jeber ^infid^t unüerfänglid^en ©d^toämme, unb 
beSl^alb toerben erftere aud^ al^ 3ieffeI^Sötenteraten (Cnidaria) 
ben le^teren gegenüber geftellt. S)iefe gäf)igleit ju neffeln ift 
nun aber an bie Oegentoart ber obenerwähnten mifroffopifd^ 
Meinen ©ebilbe gebunben, benn an Stieren ober Äör:perfteIIen, 
tvd biefe feilten, finbet aud^ fein Steffeln ftatt, too^renb e^ im 



t.-^ 
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tJig. ib. 



li^. 



allgcmctnett um \o ftärfer tüirb, je mel)r fie fi^ auf einem bc* 
ftimmten %di ber Serü^rungSfläd^e aul^äufen. ®Ieid^faD§ oljne 
9Kifrof!o)) fann man fic^ aber aud^ baöon überjeugen, bafe bie 
in Siebe fte^enben für ba§ freie Sluge unftd^tbaren „SReffelorgane" 
t^atfäd)lid^ beim fangen lebenber SBeuleobjefte eine toid^tige 9ioIIc 
fpielen. SWan fie^t nämlid^ Pufig, baß irgenb ein 2;ier — 
felbft ein gröfeereö — fo ju fagen toie t>om SBli|e getä^mt toirb, 
fobalb eö nur an einen folt^en Sör|)erfeit j. S5. an eiuen gang* 
arm, ber fold^e SReffelorgane Iiat, anftöfet. 

S)er Sefer toirb aber f^on gerne erfahren toollen, toie 
benn biefe miIrof£o|)ifc^en SBaffen auöjetjen, unb auf toelc^e 

SBeife fie bie angebe ntete pd^ft auffaHenbe 
SBirfung l^eröorbringen. ßu biefem ^xotdt 
muffen toir ein möglid^ft Heiner SReffeltierd^en 
unter bem 3)?ifroffo|) beobad^ten, unb eignet 
fid^ ^ierju 5. 83. felir gut bie einjige ©üfe' 
tpafferform, bie e^ au^ biefer großen Ätaffe 
giebt, nämlid^ ber fog. Strm:poI^p (^^bra), 
bie man ftettentoeife, namentlidE) an ber Unter* 
feite ber SSaff erlinf en, äiemlid^ pufig antrifft. 
Serü^ren toir mit irgenb einem feinen 
®egenftanb j. 83. einer 9?abel ba^ jierlid^e 
Xierd^en au einem feiner göugcirme, fo feigen 
njir, ba§ au§ ber §aut berfelben toinjige 
3Re^rcrei5ormen(abc)cnt. blä^d^enartige Äörperdjeu (gig. 25 a) 
labencr sfieffeHapfein. Ijeroorf^iefeen , öou öjeld^eu bie meiften 

in einen langen, an ber SBurjel mit 
Keinen SBiberpfdEien üerfe^enen gaben auslaufen. 2)ieg fiub 
nun bie ?ieff elorgane refp. bie 9ieffelfa:|5feln Im Suftanb i^rer SBir* 
fam!eit, unb e§ ift leidl^t ju erraten, bag man e3 l^ier, tpenn ic 
fo fagen barf, mit vergifteten b. 1^. mit einer ä^enben glüffigfe 
getrünlten 5lngelfd^nüreu ju tl)un l^at. 3n ber X^at lann mn 
fid) aud^ unmittelbar bat)ou öberjeugen, bafe biefe minutiöf 
^erntoaffen ober ©c^teubern nidjt nur d^emifd^, fonbern ai 
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med^anifd^ tüirifam finb. Äommt näntlid^ äufällig trgenb ctn 
forgtofcS IcbenbcS ©efdiöpf, fagen toix ein flcineS SrebSd^en, 
mit eitlem gangattn in JBerüJ^rung, fo feigen n)ir, bafe Skiujenbe 
unb 2;au[enbe fold^er Slngelfd^nüre auf ba^Jelbe gefd^Ieubert n)er* 
ben, unb bafe e» in f urjer gett ä^nlid^ toie eine jap^jelnbe gttege 
Don einer ©pinne ringö t)on biejen über aUe SSorfteUung feinen 
pbd^en berart umftridEt toirb, bafe e8 f d^Ueftlidö/ iugteirf) er^ 
fd)ö|)ft Don ber d)emifd^en (Sintoirfung, lein ®Heb niel^r ju rüt)* 
ren üermag. ©elbftüerftänblid) ift e§ anä) in biejem xS^Ut bie 
gro^e ^a^l ber ffeinen gerntnaffen, burd^ bereu bereinigte %^ä^ 
ligfeit eine fo auffallenbe SBirfung lierborgebrad^t toirb unb Ujitl 
\äj, bamit ber Sefer bod^ eine ungeföljre SSorfteßung öon ber 
Sröenge biefer Singelorgane bei einem Snbiüibuum erhalt, itU 
fügen, ha^ naä) SKöbtu^ ^^) u. a. ein eiujiger gangarm ber 
fammtgrfincn ©eerofe (Anthea cereus) bei breiunböierjig WiU 
Konen entljält. 

9?un muffen n^ir aber aud^ feigen, tnie benn bie ©nttabung 
ber S^effelfäben ftattfinbet unb toie eS benn über]^au))t mit bem 
ganjen SReäiani^mug biefer merfroürbigen ®efd^offe unb ber ba* 
mit 5ufamment)ängenben Sinrid^tungen beftellt ift. 3^ bem 
ßtoede n?oUe fii^ ber Sefer junäd^ft mit umftel^enber gigur 26 
Vertraut madEjen, bie un^ ein am Inopfartig t)erbid!ten @nbe mit 
S^effetorganen auSgerüfteteS fangarmartige^ SBerljeug einer fpä* 
ter nod^ nä^er ju befprei^enben 5ßoI^penform barfteHt. 

SKan bemerft ^ier am ©tiel be§ $yieffeIIopfe§ breierlei ®e^ 

toeb^Iagen, nämtid^ eine äußere ßeUfdiid^te (a), eine innere ober 

centrale ©äule t)on QtUm b imb bann jtoifd^en beiben als 

mantelartigc Umpßung beS centraten ©trangeg eine Sage öon 

längSmu^lelfafern. Sefetere erifärt un§, tok fo benn ber ganje 

trm ober ©tiel äurüdgesogen unb bann toieber au^geftredt 

)erben tonn, ^insuäufügen ift blojs nod^, baJ3 ber centrate 

Strang berart elaftifd^ ift, bafe er fid^, toenn er burd& ben W\x^^ 

Imantel jufammengejogen ober berlürjt toirb, ä^nlid^ toie eine 

tfammengebrüdEte ct)Iinbrifd^e S)ra]^tf|)irale öon felbft toieber 



lJ^ . 
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int. Setrad^tet bcr Scfer bie 3^0^" ber äußeren Soge, Id 
r bemcrten, erftcnä, bofi biefelben gegen ben 5Ref|eIfnoi)f 
ner länget inerben, unb jlneitenS, ba| [ie bort jtDeialei 
felnb bottommenbe gormen btlben, nämttcfi joti^e mit einem 
gü^lfaben £ unb anbete mit einem lönglid^en buntel' 
en S8I88i^en e im Snnetn. Se^terc finb nun eben bie 

Sig- 2S. gig. 27. 




SBeSrttee (Maohopolyp) non AbIbo- Sine «meine Üiefleltapleljclle (CnidatlMti 

u« 6. SatfEe iio#D.a(nbtnf(l'i- ^9 Be^rtifrci oon AglaopheoU M* 

( 8(niii8e (Eciodcrm), b innfce u.Eenbenfelb. XX DbetiIä*ebt31tSri«rt, 

■in),c3lluäIelii*iAle,dauäflra^Iiinflen b 8Stiffelli)tifii|(Cni." 



Eopleln, bie fic^ \onaä) a(ä eigentümtirfie Snlialtslötpfr 
!t StufeenjeEen, bet jog. aieffeltapfetetäeugetCCmdoblasten) 
;n. gemet tonn mon irotirnetimen, ba^ ber ftii^ec et* 
e gaben bet 9feffcl!apfeln ntc^t frei ^erüortagt, fonbcrn 
einem in feine ^anb^abe jutüctgefi^Iagenen ffor^ie^er, 
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Derfetben ließt. Um nun eiibli^ auf beit @ntlabung§= 
i ju fommen, fo htaäjte man an unjeret gigur no(^ 
c\kni hk feinen 3JiuSfelfäben (d), bie üon ber 
jpe be§ frütiet ettoät)nten SJhiSMmdntelS gegen bie 
f|in auSftraf)ten, unb bann jtoeitenS bie noc^ jorte^ 
Sunftlinien ongebeuteten ©treifen, bie fidfi gteii^faKS 

SRebe ftelienben Qcögf^'lben in SScrtinbung fegen. 
I aber nichts anbereö a(8 tourjetartige 3tu§!äufet 
1= ober ©angtienjette (g) unb muffen reit nur no(^ 
boB biejelben jur SJetmittelung unb jur Seitung Bon 
:n unb bafe foli^e tiefonbere SReiäBetmittcIungäorgcine 
1 §i)t)Itieren Doilommen, roä^renb fie ben Urtieren 
jetH. !J)a§ 9iä:^ete btefer erft in jüngfter 3^'' 
)ßnen Untevfucf)ungen SenbenfelbS '^) betannt ge» 
^uSrüftung bet Sieffetorgane jeigt unä bie ftärlet 
3eDe in gigur 27. Sir fjaben ba aufier ber SReffel= 
nb bem Sern (c) noc^ ring« um bie ^tUi eine 

d unb bann unten bie SSerbinbung mit ben 9?erben= 
bftbem beft^t aber unfere ^i\ie noc^ ein Wichtiges 
nämtirfi einen fingerortig über bag Sör()emiüeau 

gortfag (ba), ben fog. Cnidocil, ien man fugti)^ 
[jler anfe^en !ann. 9Iun läfet fid) jum SWinbeften 
luäftofeen ber ganzen 9ieffeltap(el begreifen. Sommt 

Äßrper mit bem eben erloä^nten gii^ler ber QeUt 
it längeren güfitföben ber 9iai^barjellen in Serü^^ 
b entffleber bireft ober inbireft b. i. buri^ SBermittes 
gegebenen SßetDenfafetn ein SIteij auf ben 3nl)alt be= 
'e auf bie SKnäteln ber S^üe ouSgeübt. 3)ie golge 
ier eine 3"f'''n'''f"i'^l)'"'9 ^^^ 3f%'^*'t*'plf'^™''^ 
n^üQungSmuSleln unb biefe S'ontrattion tft e§ eben, 
;lfa|}fel ^erauSf^leubert. Sinn ^aben mir nur not^ 
ig ber ÄQpfet felbft, ober baä J^teiroerben feineä 

JU erlläten. Qa bem ®nbe mufe ber flefet tior 
i, ba| biefer gaben eine bflnne mit bem §otS bet 
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^ap\d jufammenl^ättgcnbc unb in leitete I)inetngeftül<)tc Slö^re 
ift. S^x Srtäuterung bc8 übrigen bicne bann gtg. 26. A fteHc 
uns einen Keinen mit SBaffer gefüllten Äautfd^ufbatton t)or, m 
lüeld^en ein am @nbe gefd^lo[feneS SRö^rd^en aug einem lek^t 
biegfamen SKaterial berart eingefe^t ift, ba^ bie SBanb beSfelben 
nnmittelbar in jene beS SBaffonS übergel^t. S)rüdEen toir nun 
ben le^teren unter bem ^alfe, fagon toir im UmfreiS ber ^mlU 
Stg. 2*^. ^.^^ itnie b ettoaS jufammen, fo 

toirb baö SBaffer offenbar 
gegen ben relatiö leidet nad^* 
giebigen §ate gebrängt unb 
bie golge ift, ba§ ba§ 9iö^r^ 
d^en toie ein ^anbfd^ul^fingcr 
^t)om ©runbe auS na^ unb 
nad^ (t)gl. B. C.) auSgeftüI))t 
toirb. Stetimen toir bann fcr=* 
ner an, eä toäre unfer bieg* 

©d^ema jur (Erläuterung bcr (gntlabung beS - a mi s u »t. ^ • • 

9leffe«apfclfabett8 unb anbcrer ä^ttU(^er 3»ed&(u lame» (£tn)agrogrC9Cn, töte VX 

niämen. 3)cr SRuMcl a !om«it an ben SJeffcD» j)g|. SlbbUbung, intoenbifl Ulit 

fapfeln nid^t »or, fonbern bestellt ftc^ auf gcwiffe ^^ , /- .. jr «. ^ ••# jl 

»iüffeibiibungen. Drtg. Hemeu ^ard^eu ober §afd^en 

befe^t, fo tft flar, bafe festere bann nad^ erfolgter SfuSftüfpung 
äugerlid^ I)erbortreten toürben. ®anj In berfelben SBeife I)at man 
fid^ nun aud^ baS SluStoerfen ber 9?effelfäben ju benfen, nur 
ba^ ba§ betreffenbe 9iöl)rd^en, toie unS bie 3^9^^^" 29, a b c, 
jcigcn, ganj au^erorbentUd^ bfinn unb fo lang ift, bafe eS in 
ber Äapfet nur in einem bid^t sufammengeroüten ober ge* 
fnöuelten ßuftanbe ?ßla^ finbet. Offenbar ert)ö^t biefe biegte 
aSerpadung ober Slnftopfung ber Äapfel bereu innere ©pannung 
unb e8 bebarf nur eines geringen äußeren S)rudEeS anlöBlidP 
ber 3wfammenäie]^ung ber QtU^, um biefe, toie ber Sefer je^ 
jugeben tt)irb, in ber Xtjat ^öd^ft merfmürbigen Meinen ©cfd^ofi 
jur @nttabung ju bringen. 

Sei ben l)ö^em Sieren ftel^en, tole jeber toeife, bie t>erfd^i 
benen äußeren SBerfjeuge in einem fo engen unb unmittelbar 
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3uIammeii^Qng mit bem ©anäen, bog Über i^re äige^örigfeit 
ju bemfelben ab\oint fein S^'^Uf' ^etrfdit, ©anj anberä tiet= 
t)ält eä fic^, wie mir im nac^ftetjenben jeigen njoHen, bei ge= 
ffliffen niebeien Spieren unb ganj btfonberä bei ben in fo Dielet 
^inft^t ^öc^ft eigentümlichen Eötenteraten. SJot allem muffen 
roir, um baä fotgenbe berftänblii^ äu maä)en, BorauSfc^irfen, bofe 
auä bem @i fleTOiffer Sölenteraten nii^t ein einjelneä Snbiöi' 
buum fonbetn junä^ft eine 9Irt ©eäwetge ober Sawm entfielt, 




iJltffdlovKrn einetSterofe ©MW eines folwfnliodeä (Aijliophonfii euS b. Silbfee naij 

(Corf>nthm)noi4 a.^eit ü. fienben|eU. b Wasniev. b ober^ o unler[tfinblfle «leioCBane, 

btr. m gaben, tnäueElilCj d KeKclareane {ÜBe^itieie) , e ^b^luitg txi etoifeS, I ilbeigaiia 

mig BCDuntieneE, b f^rauc in ble ^it^lung »es m^itletl, f flSpeciDOnb (Bndoauk), 
brnfüTinig, c %a\b auSge^ g e^itinpUe lEctoiuk). 

fiaifil. 6(6t ftort nergi. 

bcr exft auf bem SSege ber Sittoäpnng bie bem 3fiuttertier mti)x 
ober weniger gletc^enben blumenartigen 3;iergebilbe erjeugt. 
gtg.29 enthält ein f(eineä©tüd eineä fotd^en baumartigen „©todeS" 
fatnt einer ber er»ä(|nten finoSpen (a), bie fcfjon buri^ i^ren 
S^ntatelEranä fofort an ein Sfumentier erinnert. 3n ber 
'j:t)at befi^t biefeS ©ebitbe and) einen 3Knnb, (owie eine §ö[j= 
'ung, feie ober, loie man bemcrfen woQe, HQC^ hinten ju nic^t 
t6geJEt|tDffen, fonbern mit bem gemeinfamen bie ©irfutation ber 



— 46 



'n 



JRa^rung Mermittetnben ^ofifgang (e) beä ©todeä (6ri i) iü\am 
men^ängt. ®a ba3 in SRebe flet)eitbe @et>t(be unfruchtbar bleibt 
unb lebigltc^ nur für" bie ©mätirung ber ©efflmrtolonie ju 
forgen ^at, toitb e§ at§ Stä^rinbitibnum beäeit^net. ®d(5 !om' 
men totr nun auf ba§ für unä SlierftDÜrbige. 

®§ t|t bflS, bafe bem 9Iät)ttter, objwar (eine S^entoteln 
ebenfö gut toie bie ber eisten SBIumentiere mit aCem ^^^^^öt 
junt gongen ber Beute unb tnäbe(onbere 
5ia- 30*. Qu^ (tjjt 3ieffeIäeHen Quägeftattet finb, öufeet^ 

bem noc^ befonbere Hilfsorgane jur ©ette 
fielen. Si^ fage auSbrüdlit^ „jut ©eile 
fielen", »eit bie betreffenben in ber gigur 
mit b, c unb d bejeic^neten SBertseuge, nic^t 
etwa toie unfere 9trme Dom §auptlörl)cr, 
entfprtngen, fonbern beratt abfeitS fielen, aU 
ob fie gar nit^t ju x\)m gef|örten. ©ol(^cr 
getDiffetmafeen als felbftanbige Slfteure fun= 
gierenber Sßerljeuge finb ober iweierlei. 
©rftenS lauge, leii|t au3= unb cinjieljtiar« 
gäben mit einet fiebrigen in gigur 30' 
ftärfcr Bergröfeerten Subanidiiijellung (b) unb 
bann gleit^falfä 6e»eglii^e mit einem loii^ 
traltiten ©tief betfe^ene ©ebifbe {Bg(. gigur 
25), bie am ©nbe mit 9ieffelbatterieen Det= 
fe^en finb. Srftere bienen, Wie ber Sefer 

fllc6»V8anl>«artoSingifl. ^°^^ '^'^°^ ^^^^^" ^«*' "'^'^ '^'^^ ''" 2""'= 

2». a foniraciiier siii, b tuten jum gaugen Eleinerer Dbjefte, bie bann 
S!S™S«.r.'- '™ S""'Wft™S W M^ttiett« itberant. 
Mi be( 3ene abflfionbert iDortet iDcrbeu, te|tere hingegen jur Sefjr' 
™.rti. aioi^B.Eenbenitib. logntaf^uug oberSjJfuug grölererSeuteflücfe. 
Suteceffant ift e§ ju fe^en, bafi, ttienn biefe 9ieffel6atterieen mittelft 
itjrer Stiele jum Eingriff »orgefcEiobeit werben, bie leicht Detlef' 
baten Ktebfäben fowie and) bie telatto jatten gangarme be§ 
SfätirtierS eingesogen werben, ein WanöDer, baä an bie be= 



— 47 — 

tonnte Satr^bifbung bei einet SatallerieattaiJe erinnert. Um 
eintgermofeeti Ooßftänbtg ju fein, muffen mit jum ©c^tufe 
m«^ fiemctfen, bafe bie eben erni8()nten Sieffetoerljeuge Bon 
mondfien gorf^crn gerobeju alä felbftänbiflc ^erfoncn, ofö 
BQ^re aSe^v ober SamtJftiere (SRad^opDt^pcn) feejeidinet Werben ; 
eine SCuffaffung, bie boc^ etlooS ju »eit gefien bütfte. gut 
unfete SiBede genügt eä ju »tffen, bafe bie med^anif^en SD3etI= 
jeuge bcr Xtere mitunter biet lofer mtteinanber tertnüpft finb 
ül§ bie3 bei ben ^ötjeren tonäcntrierfer gebauten ©eli^öpfen ber 
3allift 

« * 

iBiS^cr toor ftet« mir bon ben mec^anifd|en SBerfäeugen 
jener 5Re|fettierc bie IRebe, bie entlueber, loie bie SoraQen, ganj 
feftgetoadlfen finb ober bie bocf), mie bie ©cerofcn, tl)ren ©tanb= 
Ott in ber Siegel nur feiten TOcc^feln. @ä giebt aber autt) äflf|I= 
reiche gormen, bie ein DÖUig freieä ungebunbeneS Seben füt)ren 
iini) biefe WoUen wir nun namentlii^ in bejug auf i^re 
bie DttSbcrönberung beroiitenben (£inri(^lungen aui| ein toenig 
tennen lernen. ®ie betteffcnben Siere, bie fii^ mit ganj ge= 
ringen SluSnafimen üUe fc^tüimmenb betoegen, führen ben 
5Ramen Duatten, bie ftc^ inbeä Wieber in meijtere gormen* 
Iceife teilen. ®er betanntefte barunter ift ber ber ©^irm» 
(|uaUen ober SRebufen, %me, bie Wir im ®egenfa^ ju ben 
anbem faft Qu§fd)lie§lid| ben füblt^en SJIeeren ange^örenben 
®rit;)pen, auc^ in unferen beutfc^en SReeren unb jwar oft 
in foli^er afienge antreffen, bafe ba§ aBaffec auf ein (joar Silos 
meter weit Won i^nen bu(|ftäblii^ ganj erfüllt ift. — ©ine, 
freilii^ unenblid) bürftige SSorfteüung etneä folt^en @e= 
fc^üpfeS foD gtg. 31 geben; Wir muffen berfetben aber Wenig» 
ftenö ^tnsufügen, bafe bie meiftcn ©c^irrnquaUen fliel gröfeer 
wetben — mani^e erreii^en ben Umfang cine§ SBogenrabe^ — , 
ferner, ba§ fte auä einer flanj Weid)en, gallertartigen unb Wie 
@Iaä buri^fic^tigen SRaffe beftefjen unb fäjliefeUc^, bafe fie fid) 
metft in ein fo jartcS 93Iau ober Siiolctt tlciben, baf; fie fic^ im 
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^en SBaffer oft nur wie ft^ioedenbe ©^attenliitber aah 
n. 

öaä Ü6rige fÖr unS SBit^tige ift emigetmQ6en airö bn 

ung ju etje^en. 9Sor aßem beachte ber £c(er, bofe btr 

^. gj flör|jer in ber Xfiat einem ©^itme ober I)iet 

Dietmetir einer ©lode gteid^t, inbem Dor jener 

©teile (c), wo |i(^ in ber Kegel ber 3Kuiib 

öffnet, ein nieiter Bon bünnen aSänbtn 

^ umgebener Sotraum (f) liegt. S)tefe 9luä- 

t|3^Iung tft nun aber für ba§ iEier Bon 

grofiet Sebeutung, benn auf i^r unb auf 

ber Äontrattititat ber SBanbungen Beruht 

*■ eben faft au«f(i|lie6li^ bie 5ät)igtctt bei 

OrtSDeränberung, ttieS^l6 man fluc^ füg' 

Itd) ben ganjen ®ad refp. baS ganje liei 

mae (Cumsti. *^'^ cinc ©c^ttjimmBorrit^tung lieäei(^nen(ann. 

im iuforonKugtao. ®oä ^tiiijip eineS foli^e« ©ctittimmerä iff 

iTnbmirlunä" '^t'«"!" «'if"* "13 finnreit^. Snbem fi(^ 

cDite scnfläkm, nämlic^bieSEßonbungen bcS §o^(raum8 ^au|)t= 

s^ivmmu. füj^ii^ bemtitterft i^rer SRingniuäfelfafent 

mcnsiefien, toirb boS in bemfelben beflnbti(^e SJaffer flii3= 

en. ®aburc^ entfteljt nun, wie bieg ^igur 32 Detfinnlidit, 

gig 32 eine SBetoegung beä %kxei m6) ber 

entgegengefegten SR i(^tung, im gegebenen 

galt olfo, Wo bie SRünbung ber ®(orfe 

unten ift, nai^ oben. 3Sir woHen 

gleich beifügen, bofe baS glei(^e Se- 

wegnngäprinäip nur in minbet äft^eti' 

fc^er ^tuäfü^rnng auct) bei jenen gifcfien 

unb Cibeöenlorljcn uorlommt, bie 6e^uf3 

tmung in itire evloeiterungSfäfjige floate aus ber Uni' 

9 SSaffer aufnet)men unb biefeS bann toieber in einem Ire ■= 

©traf)! auäfprigen. Unfere OuQÜen lonnen abei nii t . 

mit bem @ipfeIpot beS ©t^iimeS nac^ oben, fonbe n | 
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auä) nad^ unten ober feittoärtS gemenbet fd^tüimmcn unb 
fielet man fie an itirem natürlid^en ©tanborte aud) in ber %l)at 
in allen nur erbenflid^en ©tellungen burd^einanber gauleln. SSer^ 
geffen barf man l^ierbet auc^ nid^t, bajs baS fpej. (Setoid^t 
btcfer fotüie ber metften anberen SBaffertiere nur um ein 
3)?tmmum größer at§ ba§ be§ ?lufent^alt§mebium§ ift, toe^l^alb 
fc§on eine leichte tt)ellenartige S3etoegung be§ bünnen ©d^irm* 
raubet genügt, fie in ber ©d^toebe ju erhalten ober, ttjenn aud^ 
nur langfam, t)on ber ©teile äu bringen. 

SRur ganj flüd^tig fönnen tüir bie übrigen SBerljeuge ber 

©d^irmquaHen berüfjren; ®§ finb bieS, toie man j. 83. an 

^igur 31 erlennt, einmal franfenartige Sln^änge ober 2:enta!eln 

ringg am SRanbe be8 ©d^irmeä unb bann getoiffe lappenartige 

nad^ ben einjetnen ©attungen übrigens fel^r Derfd^iebengeftaltige 

gortfä^e in näd^fter Umgebung ber 3Runböffnung. ©rftere, alfo 

bie 3fianbtentaleln, finb oft ungel^euer lang, im Siul^eäuftanb aber 

fpiralig aufgerollt. 3)a§ Slu^ftredEen gefd^iel)t, toenn fie l^ol^l 

finb, ä^ntid^ toie bei 93Iumentieren burd^ Snjeltion ber l^ier in 

befonberen Kanälen jirlulierenben 9?äl)rf(üffigfeit. 3n ber SRegel 

finb fie reid^ mit 3leffel!apfeln auSgeftattet, toetd^e lefetere l^ier 

au§fd^tie§Iid^ auf bie Slnpnge befd^ronft bleiben, alfo nid^t toie 

bei ben Stftinien am ganjen Körper, ja fogar, Ujie toir oben ju 

ertoälinen öergajsen, aud^ im SWagen öorlommen. SSon ben 

cigentlid^en toie jd^on bemerlt ^öä)ft mannigfaltigen SKunbtoerf^ 

jeugcn fei, um bod^ ein öeifpiel ju geben, nur beS eigentümlid^en 

SBerl^altenä an unferem SKuftertier (gig. 31) gebadE)t. ©tatt eine^ 

einfad^en SRauIeS im ®runb ber ©djirm^ö^le fe^en toir l^ter 

einen toeit au§ ber ®IodCe l^erauSpngenben klöppd, ber, merf= 

tpürbig genug, SRüffel unb 9J?agen äugleid^ ift. 5Die eigent* 

Kd^e SSerbauungS^öl^Ie befinbet fid^ nämlid^ ^ier nid^t ettoa oben 

im ©d^irme felbft, fonbern ganj unten am @nbe be§ ©tiele^ 

(bei a), gteid^ I)inter bem äWunbtrid^ter.^^) 

®^t toir bie ©d^irmquaßen berlaffen, muffen ioir bem Sefer 
ttod^ eine ju biefen ge^rige l)infid^tiid^ itjrcr SeUjegungStoert 

Ü^vahtv, SRe^anifd^e SSBerfgeuge ber Xitxt. II. 4 



1.^»^ 
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jcugc Q&et oon allen SReffeltieteii afaroetc^eiibe gönn öorfü^reii. 
I£ä ift (gig. 33) bie Eleine, nad| O. ©^mibt meift auf ben 
f(^ön grünen @ee£attt^6Iättent lebenbe firiet^qualle. S)« ©(^itm 
fottie ber rfiffdattige auf bem ©oben nod^ Ileinen Jftfl^robjeltcn 
l)erumtaftenbe 2Runb läfet un« fofort bie SRebufe erfeniicn. 
^ö^ft fretnbartig muten un$ abei bie fe(^§ mit einem @augna|)f 
(a) uni> einet lanbelabeiatttg aufgerichteten Sfteffelbotterie (b) 
bemaffneten lang auSgcftredten Slrme on, auf benen boä nieb= 
lic^e S^ierd^en bal)in ftelät. SiieS Sßefen bringe xä) bem Sefer 
aber out^ beStjalb tor ^ugen, Weit et an i^m fc^on äufeetlii^ 
jetjen tonn, bog bie 31effeltiere in gemiffer §in[itf|t, nämlii^ buri^ 



Ittieitquaae (ClavilaUa proUteiii) nnif Dt. eitmibt. ■> 6iiug|uK, b Keneltnlltiif, 
o augtn, d Muffel. 

t^ren ftra^Iigen ^au, gonä mit ben ©tai^t^äutern — man 
benfe nur on einen ©eeftem — übercinftimmen, unb ge^t biefe 
^JpflraÖefe fpejieö mit JRütffic^t auf unfete Duaöenfotm infofern 
noc^ iDciter, aU ficf) bie ©tacEiel^äuter, mie Wir ^öten Werben, 
jo Quc^, unb jmat ganä allgemein mittelft ©au9fü6(^eu betoegen. — 
3eigt un§ fdiDn bie Srieäiqualte, ba| bie Slotut bei bet 
§erftellung ber OrtSBeränberungäsSBetfieuge nic^t einmal inner= 
l)alb einet unb berfelben 2:ietHaffe an ein beftimmteS Schema 
gebunben ift, fonbern je nad| ben befonbem ßebenäumftänben 
bie üerf(§iebenaitt9ften Änpaffungen äulöfet, (o muffen löit an= 
gefii^tg ber tammgualfen, ju benen unä unfete ^etiac^tungen 
äunädift fügten, gerabeju (agen, ba^ fic e8 liebt, uit8 bun^ bie 
SReidjijaltigfeit itiret ©tfinbungen Derbtüfft ju machen. 
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3m ©egenfag ju ben frül)er be|()rod)enen DuaHeit ^aben tiefe 
foft QuSji^Ite^Ui^ nur ben fübttcEien SDieeren an9el)örenben Xiere 
iüii)t bte ®cjtalt einer ©locte, fonbern gefaOen fic^ bielmeijr in 
ber 9lQ(i|Qt)mun9 Der(cEiiebenec glückte, tuie ä- SS. ber aRclone, 
bcS STpfetä II. f. f., mit benen fie aucf) bie jum Xeit ^Di^[t btißante 
gärbung teilen. S)en ©i^trmquaQen gleii^en fie aber burc§ bie 
aufierotbentli^e Sffieic^tjeit unb ffontrattionäfä^igfeit i^reS JEör= 
perä unb giejt eS öud^ einjeTne gotmen, ttie j. S. ben fog. 
5ßenu§flürteI,biefi^BottDiegenbbMrd^ wurmartige SSinbungen beS 
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banbflrtigen SeibeS fortbetoegen. SlÜe o^ne SluSnotime befi^en 
aber nebftbem no(^ befonbete ©eiDegungSroertjeuge unb sluar, 
tjon pii^ft eigentümliii^er Strt. SRan tonnte fagen, unfere Spiere 
feien mit JRüdfi^t auf biefe rei^enroeife beloimperte Snfuforien 
im ©rügen; bie ©oii^e ift aber bo(^ etmaä anbcrä, iujofern 
melirere in einet Duerreitje befinblidie Simpern ju einem tomm* 
artigen SRuberplättclen »ereinigf finb. 2Bie unä beifteljenbe 
gigur 34 einigermofien erlennen löfet, flehen biefe Sßlätt^en nid)t 
unö^nltc^ ben ©träufeln eineä SBofferrabeä auf Dom Stt'unb 
bis jum ©egenpol taufenben rippenartigen SSorfprüngen be8 
ÄötperS unb toerben bafier unfere Xiere üielfac§ aut^ Sflippen« 
quaUen genannt. Eiefe Slnorbnung ber Sffiimperlämme ma^t eS 
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«nS t)or allem Begreif lid^ , tote f o benn bief e jierttd^cn ®efd^ö^)fe 
bic rafd^en freifelartigen ©re^^ungen, bic tpir an i^nen mit SRed^t 
betounbent, ausfüllten unb ferner, toarum fic fid§ ebenfogut mit 
bem einen toie mit bem anberen ^öx\>txpok ijoranbetoegen fönnett, 
giir bic SSortoärtSbetDegung finb aber offenbar t)or allem bie 
äquatorial gelegenen ^ßlättd^en bie toirffamften, unb in ber 3;^at 
Verlieren fid^ bie Äämme aud^ l^äufig gegen bie 5ßoIe l&in gdnj« 
lid^. S)aö SlHexintereffanlefte an unferen t)on 9Jubern umf|)annten 
lebenben Sreifeln ift aber bieS, bajg mand^e aujser ben jal^Ireid^ett 
Keinen SRuberd^en aud^ nod^ ein paar große ©d^aufeln l^aben. 
©ine fold^e gorm bietet un§ gig. 35. ©iefelbe ift getoiffer^ 
maßen in brei Sieile gefpalten, nämlid^ in einen 9KittelteiI, bem 
eigenttid^en SRunb, SRagen 2c. entl^altenben ^auptlör^jer, unb in 
jtoei mSd^tige innen auSgel^öl^Ite ©ettenla|))3en, bie toie S^ügcl 
aufs= unb nieberf dalagen. SRan begreift leidet, baß burd^ 
lefetere eine fel)r rafd^e SSornjärtSbetoegung juftanbe fommcn 
fann, unb in ber 2^^at giebt e§ fold^e geflügelte 9ii))penquaIIen, 
bie fid^ mit einem einjigen ©daläge einen guß toeit fortfd^Ieubern. 
2)er gemiß I)ßd)ft merfmürbige Umftanb, baß biefe nad^ ben ein^ 
jelnen (Gattungen fel^r öerfd^teben gefteQten unb gebauten ©roß^^ 
ruber aud^ nod^ mit Steigen ber gett)ö!^nIidE)en Äfeinruber (d) 
üerfcl^en finb, liefert un§ juglei^ ben beften SetoeiS, baß le|terc 
t)orh)iegenb nur jur StuSfü^rung ber feineren SBetoegungen be^ 
ftimmt finb J 5) 

* 
SBir l^aben fd^on mand^e pd^ft fonberbar fonftruierte Sier^^ 
mafd)inen fennen gelernt unb toerbcn aud^ fpäterl)itt nod^ mit 
fold^en befannt toerben, aber bijarrere unb abenteuerlid^ere SSefen 
njie bie fogen. 3iöl)renquallen (©i<)^ono))^oren) fönnte fid^ 
tool^t auä) ber erfinbungöreid^fte So))f nid^t auSftnnen. ®iti 
S31idE auf nad^ftel^enbe Slbbilbung eineS im äJiittelmeer fe^x 
l)öufiflen 9fie})räfentanten bief er Slbteilung, ben man fid^ abei 
n)cnigften§ um bag ß^^^f^d^e größer unb in einem bunter 
^arbeuHeibe öorftellen muß, toirb, glaub* id^, jebcn bon be 
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SRic^Hgleit be§ ©efagfen übetseuflen. ©i^on bet ofietfte, 6i«s 

iDeiteit etwas über ben 9Baf|etfj)iegct empocragenbe %i\l (a) ift 

t)ödift eigentümlicE). @$ ift bieS nit^t ettoa, tuie sieKeit^t mancher 

ton Ijotn^etein fltüuben möd^te, 

eine ?Irt Sopf — fo etloaS fommt 

ja bei ben kopieren fo hwnig 

roie 6ct ben ^lotojoen unb 

©ta(^el^äutent bot — fonbern 

ein inuSfuI6(.er, nac^ aufeeit gc 

öffnetet ©ad, bei fic^ mit Suft 

füQen fann , unb ber lote ein 

S3atIon bag ganje baran he-- 

finbli^e ©e^önge in bei ©t^wete 

eri^ält. 5Ri)(§ metttoütbiget ift 

aber bicfet oberfte 3:cil bei 

einigen anbeten ©ottungen, j. SB. 

ben ©egelquatlen, »o er ein öu8 

einem auSgefiß^tten fteifen föior= 

pri befte^enbeS glofe bilbet, auf 

bcm foftifi^, wie ber 9(ame an= 

beutet, eine »ertifate ?ßlattc fic^ 

ergebt, bte als SSinbfänget bient. 

3)01^ Itaben luit füglii^ ff^on an 

unferem SÖhtftertier genug ju 

fe^en. SlaS eigentümli(^fte ift 

TOoljf, bafe augct einem bünnen 

dio\)x (ab), Wovon bie Xiete 

au(^ ben 9tamen fiaben, gar 

fein eigenflic^a Stumpf ober 

Selb Dor^onben ift, fonbern bnfe i>a§ ©anjc nur ein fiom= 

ptcj lofe Bcrbunbenet 9tnl)änge ober äufierer aBcrfjeuge 

ift. Unb Wft^' fonberbare 3"(*>n""fi'ft^ll""9! ®* ^f* gerobe fo 

al3 f)Qbe bie JRatut bie Betft^iebenen etnfadjen gouptfotmen ber 

9leffeÜiete, bie fie ^erBorgebroc^t, '^ier ä" finem burteSfen 



i bem !Rilte[iiieer. 
iü^cn|i>CDi,euiiiiin. 
d S4raiinmg[oil(n= 



-Wf« 
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Compositum mixtum äiifammentettcn iDoHett. 5)a fc^en toir 
junäcfift oben längS ber bie SRäl^rflüffigfeit öertcitenben SRö^re 
unb burd^ f feinere ^ol^le ©tiele mit t^r t)etfnupft, jtDet SJet^en 
gtodEenartiger Slntjänge, bie nid)t§ anbere^ alö ©(^trmquallen 
finb, löeld^e aber ^ier, ba fie cinjig unb allein nur für bie Sc* 
tt)egung ber jonberbaren Kolonie ju forgcn f)aben, be§ äJiunbeS 
unb beggleic^en ber für bie 9?a]^rung§aufna^me nötigen 2;entaleln 
entbel)rcn. Unten bagegen ftreden ftd^ t)on einem Stranj ftarfer 
gangarme bebedt metjrere ben pol^j^enartigen Sla^rtieren ge* 
n)iffer 5Kebufenftö(ie jum SSernjed^fetn d^nttd^e unb in ber 3:^at 
aud^ aU fold^e fungierenbe ®ebilbe (f) l^eröor, unb toenn id^ 
bem ßejer nod^ Verrate, baJ5 fold^er betoeglidEier 3RäuIer bei 
manchen SJötirenquallen ^unberte finb, mirb er jugeben, bajs toir 
e§ faftifd^ nid^t mit gett)ö^ntid)en Spieren ju tl^un l^aben. 3)a§ 
fd^önfte an biefen lebenben ®uirlanben finb aber unftreitig bie 
oft öiebergtüeigten ©enf* ober gangfäben (g). Sn ber Stulpe 
finb fie eingerollt unb nur ein paar QoU lang, Serben aber, unb 
ätoar jum Seil toieber burd£| SBafferinjeftion auf ba^ l^unbert* 
fad^e ber Sänge au^geftredtt, toenn ba§ Xier feine Umgebung ab* 
fifdEjen toiH. 93?an fprid^t fogar t)on berartigen Slngetfd^nüren, 
bie auf jetin SKeter Sänge auögetoorfen toerben, unb fold^e 
fönnen toaljrljaftig einen ttjeiten Umfreig be^errfd^en. S33ie faum 
JU fagen nötig finb audE) fie mit SReffelorganen öerfelien, unb e^ 
ift nidEjt bie geringfte SWerftoürbigfeit, ba§ biefelben mitunter 
burd^ befonbere ©d)Ieubermafd^inen jum SSerberben unää{;Itger 
Meiner unb großer unfere ®uirlanben umfpielenber Spiere in 
foloffalen SJJaffen umt)ergeftreut toerben.^^) 



Stn(!)Ciputer (Echinodermata). 

@ine nt^t (eltene g^age, wenn iäf meinen ©c^ületn einen 
gettocEneten ©eeftern bemonfttierc, tft We, marum man benn 
bic 6efonnfen ftra^tigen Sßertängerungen bet ©cfiei&e als „atme" 
bejei^net, ha fie bod) im ®egenfa| ju ben gteid^namigen §flut)t- 
tocrljeugen unfereä eigenen Sorpetä boüloniraen ftatt unb un: 
Bctteglii:^ ctfc^einen. Unb in ber STffat 
macEit ein getrotfneter, \a unter Itmftänben «^'S* ^^■ 

felfift ein noc^ lebenber ©eeftetn einen (o 
^öläetnen SinbrucE, unb t)at überljauVt ein 
fo frembortigeS ©efiiäge, bafe man fid) gar 
nt^t baröber bcrrounbetn barf, toenn Miete 
ijeute bie 9lnfid)t äufeern, bofe ein (oli^eS 
®efcl)öp( Don JRec^tS Wegen ni^t einmal 
ben 9iamen ^ier betbtene. ®anä anbetS 
geftaltet ficE) inbeffen unjere Sorftellung Dom 
2Sefen beS ©eefternS, wenn mir ®elegent)eit 
i)aben, einen folt^en in feinem natürlidien 
©lement unb in fetner natürlichen Um= 
gebung mit Sßufie ju beobat^tcn. 5!m ffielet founenb. 

§afen, beffen Uferpfät)te fteKenmeife Bon 
ben Snbiöibiien einer t)übf(^en roten 5trt {Asteracanthion 
rubens) ganj bebeÄt finb, traf ic^ einjetne berfelben nitftt feiten 
in ber aus beifte^enber gig. 97 erfic^ttit^en ©ituation, uon ber 
toir bei Sctraditung ber SÖJertjeuge unferer 5:iere aii§gel)en 
iDDHen. 81Sa8 unä an biefem ©eeftem am meiften auffällt, ift, 
bo6 feine ?Irme nic^t, mie man bieö geroö^nlic^ fief)t, gerabe 
fluSfieftredt, fonbern betört nac^ unten getrümmt Tinb, bofe fie 
bie ©(^nccfe, auf ber fi^ ba§ 'Eier niebergelaffen ^at, ton aßen 
©eifen umfpannen. ©ie in SRebe fte()enben ^ortfä^c ber @ee= 
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ftcrnjcticibe finb fomtt toai)xt aftiöc SBerIjcuge unb terbicnen ben 
Statuen „?[rmc" cbenjogut, lüic getotffc ®retftnftrumcnte anbetet 
Stete, j. 95. Die befannten t)oni Sopf bet 3:tntenfifd§e tnU 
fptmgenben gottfäfee. 2)ie ©teüuttg, in bet fid^ unfet Siicr 
befinbet, jeigt un§ jugteid^ aud^, intoiefetn eine gtöfeetc 
Qa^ t)on Sltmen, at^ luit fie befi^en, t)on SSotteil fein lann; 
bie ©ad^e ift genau biefelbe toie mit unjetet §anb, beten fünf 
ginget namentUd^ einen tunben Oegenftanb beffet umfaffcn 
fönnen, ate toenn beten nut ettoa jtüei ttjäten. SBenn toit ftü^et 
bie Sltme bet ©eeftetne mit benen bet S^intenfifd^e betglid^en, 
jo ift bie§ aud^ nod^ in anbetet öejiel^ung jutteffenb. SBet 
übet]^au:pt einen S^intenfifd^ gefeiten, bet toeijs aud^, baJ3 feine 
SItme an bet Seite, bie bem SOhinb jugefe^tt ift, ja^tteidl^e unb 
bei getüiffen gotmen mit betoeglid^en ©äelen t)etfel^ene ©aug^ 
nä^)fe ttagen, unb e§ ift if|m aud^ fetnet befannt, ba^ bieje ?ln* 
^ange obet SRebenotgane füt baö geftt)atten einet öeute toeit 
toid^tiget toie bie ^auptotgaue als jold^e finb, tto^bem bie 
medianifd^e ^aft bet leiteten eine fel^t bebeutenbe ift. SttinUd^e 
9?ebenotgane befi^en nun anä) — getuiffetmafeen aU ®tfa^ füt 
bie fel^Ienben Steffeln bet ^ol^ttiete — bie ©eefterne unb bie 
®tad^elf)äutet übet^aupt, unb eS jäl^Ien biefe, toic fid^ bet ßefet 
übetjeugen toitb, unflteitig ju ben eigentümlid^ften unb inteteffan^^ 
teften med^anifd^en Sffietljeugen, bie bei ben S^ieten ubetl^aupt 
üotlommen. Sinen ungefaßten Segtiff baüon giebt fd^on bie 
obige Sigut. SWan fielet l^iet t)on bet Untetfeite bet Sltme bünne 
tüeipe gäbdßen auSge!)en, bie fid) mit einet Keinen Sßetbteitetung 
an bag ©c^nedEenl^auS anlegen, unb n)enn man eg öetfud^t ben 
©eeftetn öon feinet S3eute IoSjutei|en, fo mad^t man bie @t^ 
fal^tung, bajs biefe gäbd^en öetmöge ißtet ©augftaft t)iel ftätfer 
iiaften, al§ man bieS mit SRüdfid^t auf il)te aufeetotbentlid^e 
3att]^eit je füt möglidß geißalten ßätte. Um ahn bon bicfcn 
SBetfjeugen eine tidßtige SSotfteQung ju gewinnen, muffen tob 
uns einen ©eeftetn in einet anbeten ?ßofition, toie eS bie biäßei 
bettadßtete ift, nämlidE) t)on unten anfeßen. SBie ^ig. 38 einiger 



mofeen Detoii|c^aulic^en foG, ift ber Arm an (einer Unfcrfdfe »oit 

einet jum %e\i aud) an getroctneten ©femplaren fic^tbaien guttue 

buri^jOflen, bie beiberfeit« Don einer Mei^e mitunter fe^r 

fd^arfer unb langer ©tackeln eingefafet toitb. SSom ®runbe 

biejer guri^e entf}}rin9en nun eben bie in ifiebe fte^enben aBetr= 

jeuge, bie, ä^ntid) ben oben eriuatinten ©augnflpfen ber Xinten= 

fifc^orme, in äWei ober aaä) in »icr fiöngS' 

rei^n angeorbnet finb «nb inegen bie|er ^^^' ^^' 

an eine einfalle ober bopt>ette 9lIIee er= 

innemben 3[norbnungSH)ei(e aui^ ben tocit 

tjerge^^oUen 3famen2lmbulacra ermatten ^aben. 

SBenn ba§ 3:ier ton biefen feinen SBetf= 

jeugen feinen Oebrauc^ mac^t, \o Onb fieganj '^ 

eingeäogen unb erf(^einen, toie bieS an ber 

unteren Ißartie unjerer tJifl*"^ bargefteHt ift, 

als flerne Sfitäc^en, bie Don ben früher 

erwähnten 3^^"^" ^«8 gur^enranbeS ganj 

bebectt werben. ®er Sefer ift too^l fdion 

fclbft barauf gelommen, bafe bie befprot^ene «„„ ^rtnien s.^-tn<8. 

gfnrrfie mit i^ter ftadieligen (Sinfoffung. » tmum"!. b ousac 

Weifte legiere roenigften§ für gröbere @egen= '^^j" Jj^/„ ^''^tiel' 

ftänbe ein (Sinbringen in bte liefe unmöglitf) 

ntü^t, junt ©d|u|e unferer ÜBerfjeugc bient, ben fie bei iljra 

auSne^menben 3°Tt^eit uitb großen ©mpfinblic^feit mä) fe^r 

Don nöten ^aben. ©in ftetä Don neuem übertaf(^enbeS ©c^au= 

fptel ift e8 nun aber, toenn biefe SBäri(J)en fii§ fttecEeit unb au8 

ber ©rfiutsrinne, bie fitfi früher ouf eine fpater ju crörtembc Slrt 

etloaS erweitert, ^eröorfommen. ®8 ift — unfere bilblic|e 33ar! 

fteltung giebt nur eine (c^toadje Mnbeutung — gerobe fo, alä ob 

aus beut Snnern be§ SlrmeS i)unbette unb ^unberte Keiner be= 

ttegtic^ei SEßörmdien ^erauäfröi^en unb beftrebt Wären, fit^ oon 

ber Unterlage mit aHet ©ehialt loSäumat^en. 3)ie jarten, bur^= 

ftt^tigen Mo^ri^en — benn bafe es fold)c finb, ertennt man 

balb — biegen fii^ :^in, biegen fi(^ ^er, unb be^nen fit^ jum Xeit 
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fo toeit aus, ba§ man faltifd) ntemcit foütc, fic tüfid^fen i)Ott 
innen l^cr beftänbtg nad^. SBaS nun aber btefeS, td^ ntöd^te bei- 
tta^ fagen, ftampfl^afte ©tdifrüntmen unb *35el^nen unfeter Ilcinen 
SBerljeuge ju bebcuten ^at, ba§ feigen toxx am beften, toenn toxx 
ha^ Zktf tote bieS baä ©d^ema in gig. 39 berfinnlid^t, in ber in 
Siebe ftel^enben SRüdEenloge auf ben S3oben eines burd^fid^tigen 
©efäfeeS geben unb fein ©ebal^ren nun forgfälttg beobad^ten. 
SBir bemerlen, ba§ fid^ junädEift bie betDu^ten Slnl^änge an ber 
©pi^e jenes 5lrmeS, ber ber feitlid^en ©efä^tpanb am nöd^ften 
ift, fottjeit auSbel^nen bis fie le^tere ganj erreid^en, toorauf fie 



gtg. 39. 



»ig. 40. 




©eeftcrn auf bem SHücfcn liegenb. 



©ecftcrn mit §ülfe bet Saugfü|d^cn 
fid^ an ber SSSanb auftic^tenb. 



fid^ bort feftmad^en. Sft bieS gefd^el^en, fo bel^nen fid^ aber anä) 
bie ber 3RitteIfd^eibe nätieren Slö^rd^en aber nod^ ftdrfer, näm^ 
lid^ fo lange, bis fie gleid^faHS bie SBanb erreid)en. Unb |e|t 
bietet fid^ bem mit biefen Sßorgangen nod^ Unbefannten ein in 
ber %^at ^öd^ft merfmürbiger SInblid bar. 2)er ©eeftern mad^t 
nämlid^, toenn id^ mid^ fo auSbrüdEen barf, einen ^urjet6aum 
unb jtoar (ügl. gig. 40) einfad) in ber SBeife, ba§ er bie garten 
©eile, bie er frül^er auSgen)orfen unb befeftigt l^atte, jufammert' 
jiel^t, tooburd^ ber ^öxptx offenbar um bie als ©tü^punft 
bienenbe Slrmfpi^e l^erumgebrel^t toirb. S)od^, ba§ toir jur 
§au^)tfac§e fommen: 5Die t)ielgenannten Stn^önge bienen nid^t 
blo^ jur Sln^eftung unb attenfaHS jur ©rel^ung beS relotiö 
fd^toeren ©eeftemteibeS , fie Vermögen benfelben aud^ t)ortDott§ 
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ju betoegen unb luerben bei3()aI6 aui^ in ber JHegel als göfet^eii 

&tjei(^net. !Bte Slrt biefet SSotlrättStietDeguiig ift a6er nac^ bem 

früf)eren leicht ju begreifen. ®et ©eeftern ftrecft feine gilfed^en 

einfo^ nat^ jener Sßid)tung, rao^in er fii^ ietnegen toiD wnb 

^eftet fie nn. ßie^f er fie bann roiebcr jnfammen, fo mufe ber 

in ber SRegel buri^ getoiffe ©tad^elfortfage geftü|te fför})er offen* 

bor um eine entfprec^enb 

große (Strecfe toeifer gc= ^'^' *^" 

(d^feppt merben. ©etbff= 

Iterftänbli^ ift, baß ^ier= 

6ei bie güfe^en ber ein> 

seinen Slrme in bejug auf 

leitete nid)t alle biefetbe 

©tellung t)aben, benn bei 

bem Sinne, bet gerabe bor-' 

ausgebt, faQen fie in bie 

SRid^fung beä festeren, 

iDü^renb fie an ben feit' 

roärtäfte^enben Strmen fti^ 

quer ju biefen fteQen. Übri« 

genä barf man fi^ oui^ 

nit^t borfteHen, baß immer ' 

aUe güfet^en in 3:fiäti9feit 

wären; boä^nteteffantean biefer ©intii^tung ifi eben bieS, bafe ber 

©eeftern je na^ ber ^aijl ber ju feinem Transport beorbecten 

©(^lefjtjorgane bie ©efi^roinblgfeit ber äBemegung leitet tegutieren 

fann. (Jbenfo begreift ber Sefer o^ne Weiteres, baß e§ bem 

©cejtem in jebem Stugenblide möglit^ ift, feinen SurS, o'^nc 

fi^ erft umbrelien ju muffen, beliebig ju Deränbem, benn er 

btauä)t nur ber ©iJ)Vept)ertrn|H)e jcneS StrmeS, ber biätier Boran 

ging, §att ju gebieten unb bie eineä onberen marf^ieren ju 

faffcn, beäte^nngSWeife aUeu ein „fe^tt eui^" ober „gietjung 

rechts, tints!" jn fommönbieren. 

@ä gemährt aber nic^t nur ein großes Sntereffe, bie X^tig= 
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!eit unb SEßirfung bei belptodienen ©eftegungSüKrtieugE btt 

©eefteme ju btobaä)ttn, [onbetn e§ iff auä) bcr gaitje 2Ke(^a= 
niSmuS, auf bem bie bcfc^riebenen Slftioneit berutjen, \o übstauä 
Dtiginel, bafe er too^I einer näheren SBettQdjtung mürbig ifi 
Um gleich baS aBefcntlii^e furj ju besetiiinen, jo l^aben loir eä 
l^ier mit jttirierlei gonj eigentiimlii^en Sinrii^tungen ju tf|un, 
nämlii^ erftetiö mit cintm ©lelett^ iinb SDIuälelf Aftern, bo8 in 
Sifl- 42. ■ 



Ounlifiitilt eincfi ücineS einr« |ungen voten Steflecnd. ■«, af DerFaEfte Slnnisirbil, 
a lllu31e[ jum Snueitein bec Sltinfui^e, o, p, i, t J1a[{fIcIctei3nT«:n in Cev ^out, fg, a)> 
Si^uSflaftcln Ber Mrmturi^t, q RiementlÄä^en, u »arm (ft^emolil*), b lobinCe« Kolfntlfiii, 
bo, bd SeitenBCtäge, l,m b(uf(nWmifle Bn^nge (»miiullen), d i ps*en im juloKinfr 
at)ogencn, ok Im (luIgellKiften unb buiii ba^ !Ua||ci gefi^ioeEten guflanli. (Diig,) 

Dieter SBejieliuitg bem bct SSirbettiete gteic^t unb burc^ wetdieä 
bie 'äxmt als ©aujeS bewegt luerben, unb bann mit einet 3(tt 
Sßafferleitung ober ©c^toellwetf, buri^ Welt^e bie ffeinercn Se= 
weguttgSloertäeuge, itämtid^ bie giifecfien geftredt Werben. Ü6et 
fieiberlei Sße^aniSmen orientiert firf) bcr Üefet am rafc^eften an 
einem quer bur<i^ einen 2tmi gefülirten ©^nitt, wie Wir einen 
(olt^en in gig. 42 borfiitiren. Saä einem junäcfift oufföHt, if 
WD^f bieS, bafe ber Slrm, unb baäfelbe gilt tjom <Seefteni= unb 
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@tac|eiputcrlör^)er fiberl)am)t im Snnern eine tüeite §öl)tung 

^at SBtc man fid^ ferner am lebenbcn $:ier burd^ ?luffd^itetben 

ber xdatio toetd^en Siüdenl^aut überjeugen fann, enthält biefe 

^ö^luitg ä^nlid^ tote bei ben Sölenteraten eine gröfetenteit^ an^ 

©eetoaffer bcftelienbe S^öff^S^^^*^ au^erbem aber nod^ — unb barin 

liegt einer ber §au|)tunter{d^iebe gegenüber ben ^ol^Itieren — ein 

befonbereö SBerbauunggorgan ober einen 3)arm (n), ben man 

fid^ aber fpejieH bei ben ©eefternen nid^t aU ein langet ge* 

tounbeneS ^Jio\)x, fonbem aU einen leiten faltigen ©adE mit in 

bie Slrme l^ineinreid^enben Sln^ftülpungen ju benlen l^at. S)od^ 

bieg nnr nebenbei; benn toir Iiaben eä blofe mit ber S33anbung 

ber Slrme nnb gcmiffen bamit jufamment)ängenben 2;eiten ju 

t^un. 2)iefe SBanbnng beftelit ganj fo tt)ie bei ben ^of)U 

tieren an§ brei ^anptfd^id^ten: an^ einer bannen änderen nnb 

inneren ßelllage nnb an^ einer bidEen, teils an§ SSinbegetoebe, 

leite ans 3RnSleIn ^nfammengefefeten 3»ittelfd^id[)te. ©rftere 

ftimmen abermals babnrd^ mit ben betreffenden Sagen ber 

Kölenteraten überein, ba^ bie StUm, toie and^ in ber gignr an^ 

gebeutet, mit glimmerl^aaren berfel^en finb nnb fei fpejiell Iiin^* 

fid^tüd^ beS anderen glimmerlleibeS ein für allemal l^injugefügt, 

ba§ baSfelbe, aud^ toenn ber fibrige Äör^^er ööüig rut)ig ift, einen 

beftänbigen SBafferftrom erjengt, ber bem äKnnbe nnanSgefe^t 

Heine S^ial^rungSobjefte jutreibt. UnS interefftert aber üor allem 

bie SÄittelfd^id^te, ba fid^ in il|r bie med^antfd^ toidfitigften ®e* 

bilbe, nämlid^ bie ©telettteile nnb SRnSleln befinben. ©rftere 

fteden öon ja^treid^en fiöc^ern burd£)brod^ene, atfo fdEitoammartige 

ffalfplatten bar, bie bei burdifaüenbem Sid^te bunfet erfd^einen 

unb auf nnferem Duerfdjnitt audE) \o gejeid^net finb. ©iefe 

ÄQÜablagernngen finb aber im Umfange beS SlrmeS fel)r nngleidt^ 

enttoirfelt. Dben in ber SRüdEenliaut liegen nur einjelne jerftreute 

©felett infein (p, s, t), toä^renb bie über ber belannten Slrm:^ 

furd^e (eaf) gelegene SBanb faft ganj öerfaljEt nnb ba^er auc^ 

int SSergleid^ jur nad^giebig bleibenben SRüdEenl^aut nal^eju ganj 

ftarr ift. 3m übrigen tpoüe man bejüglidE) biefeS Slrm* 
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furd^en* ober Slntl&uIacraljfeletteS borläufig nod^ bead^ten, ba§ e§ 
läng^ ber SRttte (bei a) in jtuei bad^flügelartig gegeneinanber 
geneigte Seitenteile (ae unb af) gefonbert ift. ©l^e toir aber 
bie ttjeitere, pd^ft nterftoürbige (Slieberung be§ 3lrmfurd^enffelettcg 
Verfolgen, tvoüm toir frül^er ba§ oben furj ertoä^nte SBoffer^ 
gefäfef^ftem in^ 2(uge f äffen. 2)a§ SBoffer baju Dertoenbet Jptrb, 
nad^giebige ^o^lt Sör|)eran^änge ju fd^toellen, ift un§ nid^t^ 
neues ntel^r, benn bei ben ^leffeltieren ttjerben ja bie gangarine 
unb gangfäben ouf biefelbe 5lrt entfoltet unb in Setoegung ge* 
fe^t. S)aS Sntereffante bei ben ©eefternen unb bei ben übrigen 
©tad^el^äutem ift aber bieS, ba§ nid^t toie bei ben §ot)(tieren 
ber ©efamtteib ate ©^3ri|flafd^e ober SnjeltionSop^jarat bient, 
tt)ag ja bei ber ©tarrl^eit be§ ÄörperS — man benfe an einen 
©eeigel — gar nid^t ntöglid^ toäre, fonbent bajs ju biefem 
Stoede ein feparateö SBaffertoerl angelegt ift, beffen Äonftrultion 
toeit ntel^r S5etounberung t)erbient, als irgenb eine nod^ fo finn* 
reid^ entworfene fünftüd^e ©d^toeüüorrid^tung. 35ie ^au^jtteite 
biefeS merltt)ürbigen ©^ftemS finb lurj folgenbe. 3^«ä^ft 
läuft um ben SKunb ein jentraler SJingfanal. S)ie{er toirb ge* 
f üHt mittelft eines überaus f unftrei^ eingerid^teten Suful^rfanalcS, 
ber etioaS feittoärtS oben am SRüdten ber SKittelfd^eibe (ügt. bie 
früt)ere gig. 37, ©. 55) mit einer fiebartig burd^bofirten 
(SKabre^joren^) 5ßlatte (a) beginnt, bie als ^Jilter anjufel^en. 
SJom ertoätjuten jentralen Äanatring gel^t bann in bie einzelnen 
Slrme je ein SRabiärgefäfe ab, baS bie Seftimmung l^at, baS SBaffer 
in näi^fte Jiäl^e ber ©augfügd^en ju bringen. ®aS Eintreiben 
beS SSSafferS in bie 3?abi(lrfanäle gefd)ie]^t aber mittelft mel^rcrer, 
^xndpnmptn ju t)ergleid^enben Slafen, bie im Umfang bcS 
3iinggefä^eS eingefd^altet finb unb Vermöge il^rer bon einem 
SKuSlelne^ umfpannten äöanbung fid^ ftar! jufammenäic^en 
!önnen. S)aS SBBeitere !ann ber ßefer an unjerer gigur fe^en. 
(Sr bemerlt ba junäd^ft bid^t unterl)alb ber i^h'ik, ttjeld^e bie 
beiben S)ad^flüget ber Slrmfurd^e bilben, ben ©urd^fd^nitt burd^ 
ben ^au^Jtlanal (b). SSon biefem get|t bann, toie toeiter ju er* 
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Icnnen, beiberfeitö ein Seiteutanat, b c unb b d, bi§ jum ©runbe 
ber ©augfügd^en. Slugerbem bemctft man aber and^ nod^ an ber 
UmbiegunflöfteHc be§ ©eitenlanate in ba8 S^^fed^en ein paar 
mit SRngfelfäben übcrfponnencr ©rn^eiterungen (1, m) ober 
33fafen (9lmpnEcn), beren Sebeutnng nad^ bem frülieren leid&t 
ju erraten ift. ©ie bilben nämlid^ ba§ ®et)arat|)nmt)tperl für 
bie einjelnen gü^d^en, baS ja be^l^alb nötig ift, toeil, toie tt)ir 
oben gefagt ^aben, nid^t immer atte güfed^en be§ ganjen Stieret 
ober aud^ nur eines SlrmeS gtei^jeitig auSgeftred^t toerben. 
SDenfen loir nnS, ha^ fid^ bie SBIafen redE)tS (bei m) jufammen^^ 
äiel)en, f o toirb ii)x SBaffer natürlid^ in iaS betreffenbe gü^d^en 
(k) t)inetngepre^t unb baburd^, ttjie e§ aud& bie gigur anbeutet, 
in bie Sänge geftredtt. Um ben SRüdEflu^ be§ ©d^toeHttjafferS 
in ben ©eitenfanal ju t)erfperren, finb befonbere aber nod^ 
immer nid^t genau entjifferte SSentile angebrad^t. 

SBaS bann weiter bie SBitbung ber ©aug^^ ober §aft* 
t)orri(^tung an ben gü^d^en betrifft , bie toir übrigens , fotoie 
ben feineren S3au biefer Organe überl^au^jt nod^ bei einer fpäteren 
©elegenl^eit genauer betrad^ten loollen, fo ift baS SBid^tigfte aud^ 
in unferer gigur ju fe^en. S)en!en loir unS nämlid^, ba§ fid^ 
baS geftredtte güjgd^en feft an einen ©egenftanb anftemmt unb 
bafe bann bie im Ino))fartig üerbidEten (Snbe beSfelben befinbUdEien 
ßängSmuSfetn (r) fid^ sufammenjietien, fo entftel)t offenbar, toie 
bieS am güfedt)en linfS (i) ju fe^en, an ber ©:pige beS Äno))feS 
eine na|)f artige SSertiefung, bie eben atS ©augraum toirlt.") 

2Bir ^aben unS je^t nod^ ba^ ©tetett ber Slrmfurd^e in 
feinem ßi^f^^wten^ange anjufelien. Um eS ganj rein jur 2ln^ 
ftd^t JU bringen, empf eitlen toir bem Sefer, ber ficft ein ©tüdE 
©eefiern berfd^affen lann, baSfelbe in Salilauge folange ju fod^cn, 
bis bie anliaftenben SBeid^teile abäufaüen beginnen, gür bie 
geringe Wtüf)t, bie eine foldje 5ßräparation mad^t, befifet er bann 
ein Dbjeft, baS ol^ne Übertreibung einS ber f^önften mec^anifd^en 
Äunfttoerfe genannt ju toerben ijerbient. S)ie ganjc SBilbung 
Iä|t fid^ toegen il^rer 3iif<^^^cnfefeung auS ja^Irei^cn ^inter^ 
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einanber Uegenbfit gteidien ©tiicten (gig. 43) am tieften mit einet 
SBitkIfäule öerglei^en, nur finb, roeniflftenä bei ben ©eeftetnen, 
bie ©injelteile, bie man in ber %^at olÄ 3lrm= ober 9[mbuIactoI= 
Wirbel begeic^net, ni(i)t bon einem Sanol butd|boI|rt, benn bü3 
Saffergefäg ge^t, wie wir oben gehört, ^art unter bieget ge= 
glteberten SStücEe tiinburt^. ®ie Strmtnirbct ber ©eefterae Tinb 
aber in gewiffer ^in[i(^t lunfttoHet alä un[cre eigenen, benn 
fie befte^en au8 jWci ©tflcfen, bie ftd) gegen«, xt\p. ooneinanbec 
bewegen loffen. SSetrac^ten wir, um biefen äKed^aniSmuä 



Stää Ctl üimfuntenffeUttet elntS Stcftmel €(tema ein. SieftinuXriniiiiTbeE«. cTuc^^iuntt 

lAitropecten) von oben. ■mittEeieSOertlefung, ber beibtn Biibe[^illften , sb ÜRu^EiI jun 

c aSi^liien )uin ICut^tritt bn SÜSften, eriDelton, de jum »ecena«™ bet Sui^e. 

b Sönblnliungabalkii mit bat fclliiiten (Drtflinol.) 
(adambulicralan) Steif ttplotten. 

genau ju Derftei)en, bie !ffiirbel|änte äunä^ft üon oben (gig. 43). 
SSie man fiefjt, beftefjt jeber SBirbel in ber Si^tiot au« je jlDei 
feparaten ©tücEen, bie wie bie ©t^enlet eineS ftumpfcu 
Sffiin!clS gegeneinanber gefteUt finb. SSefonbetS beachte man 
aber jun&i^ft bie fd)mate fun^enarttge Vertiefung, bie längS 
ber (JM^f ^fi^ beiberfeitä bad^artig abfaüenben SSirbetrei^e bal^in 
lauft, unb bie baburt^ ju ftanbe fommt, bafe jeber S^iDinga* 
Wirbel in ber Witte isben einen tiefen Uinbrud ^at. ^uf biefcm 
©nffi^niti beruht nun äunoi^fi bie äKöglic^reit, bafi bie betber 
©^enlet beä 33Birbeiä öoneinanber entfernt ober weiter gcöffnei 
Werben tonnen. S)ic ©at^e wirb mit §ilfe beS ©diemal 
gigur 44 Hat. 2)ie beiben 9Birbelfd|enieI acf uiib bc 
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Bilbcn 5roei 3Binfelfie6eI, bie fic^ um im gemeinjanien ^uitft c 
breljen. SRun ift [ei^t ju begreifen, bafi, luenn ftc^ äiDtjc^en beit 
äloei fütjeren §e&elarmen ca unb cb ein äSuSM (ab) jU' 
lommenäöge, bie längeren unteren §ebe(, b. :^, bie SÖJiröelfi^enlel 
ouSeinanber meid)en müfeten. ©olc^e obere DuermuSMn ftnb 
aber in ber ^at BorI)Qnben unb jtpat icirb bie ganje erwähnte 
SRinne öon i^nen ausgefüllt. S)aä gebraud|te ©c^cma ertiävt 
uns äugleic^ aud^ bie entgegengefegte Seiuegung, atfo bie S8er= 
engerung ber Slrmfuri^e Dermittelft beS 
unter beut S)tefH)unfte auSgeffjannfen 
Duermuä!eI§{de).--Iio^Ioinmenh)it ^^^' *^- 

entließ jut §au()tfai^e, nämli<^ jur 
grage, toie benn bie Sfßirbelrei^e beä 
SSrmcS als ®anäe3 getrümmt toirb. 3ene, 
bie bie analoge Sinri^tung an unferer 
SäMrbelfäute fennen, Werben ben be* 
treffenben äWet^aniSmuS fet)r leidet Der= 

fielen, benn baä 3ßrinäip ift im roefent» eii^an-Mrmmitii „cn umm. 
tilgen baä 9iämlicf)c. 3)ie Ätümmuna ' 3^«*'- ." «'"fl«""!^' *" 
gef^ie^t burdti äWtfc^en Den aufetn= ntuartinjum sioc^mKnrcfltntiHt. 
anbetfolgenben SBirbeln auSgefpannte *" sitseneae. (oriainai-i 
SängSmuSfeln unb jloar. Wie »on felbft 
Kur, bte Sufwärtsfrümmung burc^ 
fol^e, bie an ber Dbetfeite unb bie Slbwärtäfcümmung burd) 
fol^e, We an ber Unterfeite ber SBJirbel liegen, ©ine Sier^ 
gleii^ung ber gig. 45, roeli^e unS ein ©tüä ber Söirbelrei^e 
bon unten äeigt, mit gtg. 43, bie bie Stnfidit Don oben giebt, te^rt 
unä, bafe bie SBefc^affen^eit ber Duerbaifen oben unb unten eine 
fcl(t üerf(^iebene ift Oben finb nömlicE) biefe Duerriegel äiemlic^ 
gtaft, wö^rcnb fie unten an ben Snben (bei d) f^aufelartig 
ttuSgelfß^lt finb unb oufeerbem noc^ einen äipfelartipen, gleid^= 
falls ausgefeilten gortfafe tragen. Siiefe Sßerfc^ieben^eit fte^t 
bamit in 3"f'>innifn^ing, bafe bie 9trmc be§ ©eefternS, wie 
man fit^ leid|t überjeugen lann, fid) naä) unten Biel ftörfec oIS 

Srnber, 3nei$anHi^ SBEdjeuge bei Xicre. n. ^ 
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tiad^ oben frutntnen laffen. Slbgeje^en baüon nämlid^, bafe bic 
crtoä^titcn ö^rartigen gortfäfec bei ber STufrocirtSlrümmung aU 
®perrt)a!en bienen, bieten fie im SBerein mit ben an ber SafiS 
unb am (£nbe au^gel^ö^Iten SBirbelbalfen ben SÄu^Ieln (ef) 
mel^r ©tü^punfte, als toenn fie, toie an ber Dberfeite, üölltg 
glatt toären. SBie man fd^Iiefelid^ nod^ bead^ten toolle, finb bte 
jum Xeil ben jDuer fortjagen ber SSertebratentoirbel bergteid^=> 
baren S5alfe^ in ber SKitte (gig. 43 nnb 45 c) berart Verengt 
ober anSgejd^toeift, ba§ jtüifdien ben anfeinanberfolgenben SBirbeln 

gig. 45*. 
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@(!^ema jur (Srlfiuterung ber SluSftütpung beä ©eeftembarmeS. 

beiberfcitS eine Meine öfenartige Öffnnng bleibt. S)iefe Söd^eld^cn 
finb aber fel^r toid^tig, benn bnrd^ fie treten bie öielbefprod^enen 
güjsd^en nad^ anfeen in bie Slrmfnrd^e. 

3m SSergleid^ ju ben SBetoegungöüorrid^tnngen ber ©eefterne 
lönnen tt)ir i^re SOZnnbtoerfsenge fnrj abt^un. ©treng genommen 
liaben fie nämlic^ Seile, bie biefen SRamen öerbienen, über^ 
]^au|)t nid^t, fonbern bie eigentlid^e Slufnal^me ber SRat)rnng gc^ 
fd|iet)t t)ielme^r unb in ganj a^nlid^er SBeife toie bei öielcn 
9?effeltieren babnrd^, ba§ fie in ber aug gig. 45* erfid^tlid^cn 
SBeife it)ren ©d^lunb, refp. ben äKagen^* ober ©armjadE bur^ bi< 
ftarf ertoeiterungSfäl^ige SRunböffnung l^erauS unb über t^r( 
SBeute ftülpen. Se^tere tpirb bann entmeber gleid^ an Drt unt 
©teile, b. l aufeerl^alb beS SörperS öermöge ber auflöfenbcr 
SBirfung ber SKagenfäfte öerbaut ober mit in ba§ Snnere l^incir 
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gejogctt. äRertoürbtgertoetfe l^abeit e§ auä) bie ©eefterne, äi)n* 
Itc^ tote btc SBlumenttere, be?onbcr§ auf tiartfd^alige ®e=^ 
fd)öpfc, tt)ie auf Sonc^^Ucn, Äruftcr u. f. to. abgefel^cn, öon 
benen man beim 3luffcl)neiben eineg foId)en Xiere^ oft ein ganseö 
3)cpot antrifft. SBie nnä bie biefeö Kapitel etnieitenbe gtg. 37 
erfennen Idfet, loiffen bie ©eefterne mittelft i^re§ augftütpbaren 
9J?agen§ fogar ©d^neden beijufommen, bie fid^ üor bem ^eim* 
tücfifd^en 9iauber tief in it)r §au^ berfrodien ijaben, unb nid^t 
minber ))raltifc^ ertoeift fid^ biefer improtiifierte SRüffet, toenn er 

älpifd^cn bie enggefi^toffenen ©^alen einer SKufd^el einbringt. 

* * 

* 

2Bir fallen im früheren 5IbfdE|nitt, ba^ bie SIrme ber ©ee*= 
fterne in ber %l)at toeit mel)r S9ett)eglid^Ieit Ijaben, aU if)nen 
bei ber SBetrad^tung be§ toten 2iere§ in bev Siegel jugemutet 
toirb. SnbeS barf man fid^ biefe Slgilität ber ©eefternarme 
aud^ nic^t aHjugrols tjorfteHen. Slbgef el^en nämlid^ bat)on, bafe 
bei öielen biefer Siere t)on eigentlid)en Strmen laum bie Siebe 
fein lann, inbem ber Seib ber §an^3tfad^e nadE) nur au§ einer 
an ben ®dEen fd^toad^ auSgejogenen ©d^eibe beftetit, ift aud^ bie 
Sctoeglid^feit ber t^pifd^en, id^ meine ber längeren ?lrme, toie 
tt)ir fie beifpietstneife bei Slfteracant^ion feigen, eine ungemein be:» 
fd^ränlte. §0?an bebenle in biefer ^infid£)t für^ erfte nur, ba^ 
bie ?lrme immer nur SSerlängerungen ber ©dEieibe unb nid^t 
felbftänbige Slnljänge finb, unb l^alte fid^ bann fiir§ jtoeite gegen== 
toärtig, ba^ ba§ belannte ©felett ber Slrmfurd^e mit feinen breit 
auSgejogenen SBirbeln gtoar eine Krümmung nad^ oben unb 
unten, aber burd^auS feine irgenbtoie nennen^toerte feittid^e 93ie* 
gung jutafet. 

S)ie 9?atur, toelc^e toir, toenn id^ mid^ fo au^brüdfen barf, 
lod^ fort unb fort an ber SSerbefferung i^rer ©d^öpfungen 
irbeiten fel)en, I|at aber feefternartige Siiere ]^eröorgebrad)t, bie 
lon ben eben genannten jtt^ei bie Strmbetoegtid^feit beeintrdd£)tigen* 
en gestern üöUig frei finb. 3Ran nennt bie betreffenben ©e^ 
' i^öpfe ©d^Iangen fterne (Ophiuridae) unb gtoar mit Siedet, 



benn it|te (angen ^(^(anfen Slrme galten nii^t nur ba§ äufecrc 
9In(ct)cn unb äum %dl auc^ ben inneren aJict^aniämuä, fonbem 
au(^ bie belannte gtofee Seioegfic^feit be§ ©^longenteibeS. 3c^ 
iDtQ glcid^ ^injute^en, bafe biefe merlroütbigen ©tatfteUjäuter bon 
bieten i()ten tiiunbettio0en 3Betfjeugen aui^ ben auggebe^ntcflen 
©cbrautf) machen, inbem 
gig. 4G. fie bomit xubetn, Hetteni, 

fi(§ aufhängen unb über- 
haupt (o bidertei unb \o 
rajc^e Seniegungen auS= 
füfjren,ba6 fie D.Si^mibt 
D^ne Übertreibung olä bie 
?lfien unter ben ©ta^(= 
^äutein btiädinm burfte. 
©et)en mir nun, iuotin bic[e 
freie Sßeroeglic^fett facr 
©^langenftetnarme i^reit 
®runb ^at ?tn beiftet)enber 
gig. 46, in ber ii) bie 
©i^eibe unb jum ^eit auc§ 
s^ioBgwftetn (ophioiapi.). A junge» n« mit bic 9(tme im ^otiäcntolen 

jum Iri[ BitfdliiBmnjonifl einBemDKn atnun. B Eutcfefdinitf Oeieitfinet 

e*iiTOe« Beftt^nbe fflonb bcA arm«, cd inner. Ijobc, ertEUnt bet fiefet DOr 

liri. mzUim' faml b,n -Mii«.!«, 1 Biti.t in. QÜem, bofe Icfttete flic^t 

muäKln.bWsibfeiolÄtnmitbenSemiWingSprotulKn WlC beiHl ©eeftetU btOßC 

attflui. icria.) aSerlängerungen bet erfte= 

ten, fonbem in if)r ein- 
gcpflanjte, aljo ööDig felbftänbige ?(n^änge barfteUen. Eie gotge 
boBon unb bet Muroefenlieit oon SKuStcln, bie fic^ Don ber ©Reifte 
jut SBurset ber Sttme erftreden, ift bie, ia% fte, roie an einem 
©tiel befeftigte ^ßeitf^en, Born ©runbe aus beroegt tuerben fönncn. 
9?o(^ lüic^tiger ift aber bie eigentümliche, Don jener bet ©ecfterne 
fel)r roefentUc^ abweic^enbe fionftruftion bet 8lrme. SJet 9Irm 
eines ©eefternS !ann alä ein biegfameä SRo^r bejeic^net toerben, 
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in beffen unterer f urd^enarttg auSgef el^Iter SBanb eine SIrt SBtrbel* 
jäule eingefügt ift, tpeld^e einer feitlid^en Siegung totberftef)t. 
©cm gegenüber ift bcr ©d^Iangenfternarm ein 9?ol|r, beffen au§ 
©d^up))enringen be[tet)enbe SBanbung ringsum gleid^ 6iegjam ift, 
ba bie toirbelfäuleartige ©tü^e nid^t in ber SBanb, fonbern gang 
fo toie bie SBirbelfäuIe einer ©dE)lange ganj frei im Snnern be§ 
. §autrof|rc8 liegt. jDa§ bent toirtlid) fo ift, jeigt nn§ unfere 
^igur bei c. §ier finb bie an bie befannten |)autfd^ienen bcr 
©d^tangen erinnemben, jum 3;eil ettoag öerfalften 93Iättd^en be§ 
genannten 9iot)reg toegprät)ariert nnb man fielet nun (jtoifd^en 
c unb d) bie innere, faft bag ganje dto\)x erfüQenbe SBirbel« 
faule, ^oä) beutlid^er toirb bieS gig, 47^ 

mit §ilfe ber Duerfdjuitte in d^ 

gig. 47. S)er bide äQuerballen /"^^T*^ 'T^^\^ 
abc in gig. A ift ber SBirbel ^^^^O ^slf' 
ober bie untere 3Sanb beS ©ee= ^ ^^^ 

fternarmeg; bac in ?5ig. ß ^im ^ ^J,^,^^,^ eines ©eeftems, b 
\ gegen ber innere SBirbel beim eines ©d^iangenftcmes, abc sBtrbei, cd f 
; ©c^Iangenftem. 2)enlt fic^ ber ®eiten«anb. (Drißinat.) 

Cefer beim ©eeftern (in A) bie bie Slrmfurdie jum Steit über«* 
bai^enben ©tad^etu (cf unb ae) in ber SRitte gegenfeitig öer^ 
toad^fen (B,ef) unb ferner ben SBirbel t)on ber übrigen SBan*^ 
bung loSgelöft, fo toirb if|m aud^ Kar, tpie au8 ber ©eeftern^^ bie 
öottfommenere ©d^langenfternfonftrultion I|erborgef)cn fönne. 5Die 
aüfeitige SBiegfamfeit be§ ©d^Iangenfternarmc§ berut)t aber nid^t 
olleitt auf ber bloßen SoStrennung ber SBirbelfette t)on ber 
äujseren §aut, fonbern ganj bcfonberS aud^ barauf, bafe bie 
fd^eibenartigen SBirbel nid)t toie jene ber ©eefterne feitnjärts, 
fonbern in ber SRitte unb jtDar abermals burdEj ben ©d^Iangen* 
h)irbeln ä^nlid^e, auS Sopf unb ?ßfanne befte^enbe ©elerife 'otx^ 
bunben fiub. Snfotge biefer aSerbinbung§tt)eife fönnen fidf) näm^ 
lid^ bie Sängömuöfeln (gig. 46 g), toeld^e fid^ stoifd^en ben ein*= 
gelneit burd^ ben lang üorftel^enben ®den!fo:pf üoneinanber fern 
gel^altenen SBirbeln au^jpannen, ring§ um bie SJftttelad^fe l^erum 
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poftieren unb fomit alfo au^ ©re^ungen in iebcr beliebigcti 
SRid^tung juftanbe bringen.' 

©anj abgelesen bon bcn fc^ttjeübaren ^ü^d^en, bic ben 
©d^Iangcnfternen fo gut toic ben e^ten ©eeftemen snfommen, 
bcfi^en erftere an i^ren Slrmen nod^ manctie anbete intereffonte 
9? eben* ober §ilf§tt)erfjenge, fo namentlich befonbere unb jum 
Steil burd^ $!J?u§f ein benjeglid^e fid^el* ober t)af enartige Snftrumente, 
tpontit fid^ bie 5£iere an anberen ©efd^öpfen ant)ängen ober bie fte 
beim Klettern öerttjenben; id^ mu^ aber t)on einer S3efd^reibung 
aller biejer (Seräte, fo mertoürbig' fie aud^ jein mögen, ganj 
Umgang nel^men unb toiQ ben Sefer nur nocfj furj auf getoiffe 
3JJunbborrid)tungen aufmerffam mad^en. S)ie fdE|on früher ge=^ 
braudE)te gtg. 46 geigt un§ ringS um bie gentral gelegene SKunb* 
Öffnung einen au§ metjreren StatfftüdEen äufammengefe^ten äier^* 
lid^en rofettenartigen 8ieif, ber burc^ eigene 9D?u§IeIn (a) ju* 
fammengejogen toerben fann unb mögtid)ertoeife — ®enauere§ 
toeife man leiber ni^t — jum ß^^^^dfen f)ärterer SBeuteflfiife 
bient, atfo eine Slrt @dE)Iunbpreffe borfteUt. gär biefe Stuf* 
f affung fprid^t namenttidE) bie ©egentoart !(einer unb burd^ eigene 
SKuSfeln betoegbarer jierlid^er Jfalfäöf|nd)en, bie an ben au§ ber 
gigur erfid^tlid^en , bem ^^Jttrum jugelel^rten SSorfprüngen ber 
ertoä^nten Siofette eingetenft finb. SBeiter unten toirb ber Sefer 
erfal^ren, ba§ biefe Slrt rabiär gebauten ®ebiffe§ bei gettjiffen 
©tad^elf)äutern eine bebeutenbe (SnttoidEelung erlangt. 

Unter ben feefternartigen Siieren giebt e§ nod^ einige fotool^I 
in ben nörblid^en al§ in ben füblid^en Speeren üorfommenbe 
gormen, bie t^rer fonberbaren äujseren SJBerfjeuge loegen nid^t 
übergangen tt)erben bürfen. S)ag SKcrfmürbige an if)nen ift bie'r 
ba§ it)re fünf Slrme nid^t toie bei ben biöl^er befprod^enen %t)p i 
einfad^ bleiben, fonbern fid^ tt)te ein Saumaft oft in ^unberte t) i 
3toeigen fpalten, bie gegen bie ©pige gu immer feiner unb feir : 
n^erben unb fid^ fd^lie^lid^ in gierlidEje fpiralig gerollte 9?anl [ 
auflöfen. 5lu^ biefem ®runbe, b. 1^. toeil ber eigentlid^e fd^eib ■- 
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formige fiörper Bon einem förmlichen §of Bon ©trollen itm= 

geöcnifl, Werben fie atäSonnenfterne ober aud) aIäTOebufen= 

tlijuptec (Sur^atiben) b€jEi(^net. ©iefe Dielfac^ berjroeigtcn 

9frme finb afiet öufeerjt »it^tige SBerfäeuge. 3""ä^ft geflattcn 

fie bem S9efi|er, inbem fte abroecEifetnb ausgebrettet unb gcfcntt 

unb bann Wteber pfammengejogen 

unb gehoben werben, eine ätemli(§ °^^' * ' 

xa\ä)e ©(^mirambettiegung. Slodt ptof* 

tifc^er etroeifen fie fid) afier ^r bie 

9JaJ)rung8aufnat)me. Sebe ber äa^Irei= 

dien @nbronfen ift imftanbe irgenb einen 

©eutegcgenftanb ju erfaffen, unb Wenn 

er für einS biejet merlwürbigen, an bie 

SBidetfdöroänje ber 9lffen etinnernben 

©reiforgone ju grofe ift, fo ftrecfen 

fi(^ fofort 3)iigenbe ton anberen noc^ 

i^m au3 unb bringen itin buri$ ©in* 

roHunfl beS gaujen ärmeä ftdier in 

ba« Sereit^ ber aWunböffnung. SBir 

t)nben eä atfo tjier o^nlic^ wie bei ge^ 

roiffen Urtieren, bie ringsum rouräet= 

artig »eriWeigte ^ßfeubopobten au§-- 

ftrecten, mit einem förmlti^en gangneg 

ju t^un, baS aber üor einem liinft' ] 

Hcfien ben großen 9?orteit borouS ^at, ««»emiumi 

bafe jeber ber §au»)ttei(e beSfetben für fTwsTntT/iiei'^Tnö* ianB«!"'« 

fic^ alldn eingejogen werben lann. ^ie °- si*"'**>t- 

lonbcrboren JKebufcntiäiipter erwähnte lät ober befonberS oud) 

beS^atb, um ju einer anberen eigentümlidien ©ru^Hje Don 

©tac^el^äntern, ben ^aarfternen (ßrinoibeen) einen Über= 

ganfl ju finben. SS finb bieä in met)r alä einer Sejieliung ganj 

opart bflfte^cnbe ©efi^öpfe. 2Sie ein Süd auf bie in gig. 48 

bei a abgebitbeten gorni au8 bem TOtttetmeer jeigt, erinnern fie 

&ur(^ i^re allgemeine Sörpergtieberung allerbingä on gewiffc 
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feefternartige ©cfd^öpfe itnb in^befonbere an bie öor^in be- 
fprod^enen äRebufenl^aiipter, mit bcncn bie meiften (ba§ öor* 
iiegenbe aber gerabe nid^t) ttamentlid^ barin übereinftimmen, bafe 
bie langen fd^Ianlen Slrnte fid^ oft in einen fömtlid^en Sufd^ 
feiner Slfte unb tftd^en jerteilen. S)iefe Stfinlid&Ieit ift inbeffen 
nur eine ganj oberfläii^Iid^e, unb auf. leinen gaU auf eine nähere 
aSertoanbtfd^aft ju bejiel^en. S)afe bie ^aarfteme, ober toie man 
fie toegen ber eigentümlid^en feinen ®eitenant)ange i^rer Slrme 
(ber fogen. Pinnulae) |)affenber beseid^nen foHte, bie geber^ 
fterne in ber X^at ganj für fid& ju betrad^tenbe ©tadfel^auter 
finb, baS jeigt fid^ fd^on im ®ebrau^ il^rer Strme bei ber 
9?a^rung§öerforgung. S5etra^tet man unfere geberfterne t)on 
jener ©eite, too ber SRunb liegt, fo fiel|t man, bafe t)on legterem, 
d^nlid^ tok bei einem ©eeftern, fünf jjurd^en auslaufen, bie auf 
bie Slrme unb eventuell auf bereu Stfte fibergel^en unb fi^ bt^ 
an bie ©))i^e berfelben erftredEen. S)iefe gurd)en finb nun ^ier 
— ber Sefer i)at neuerbingg ©etegenl^eit ein toenig ju ftaunen — 
nid^t^ anbereg aU bie SRinnjale, öermittelft toeld^er bem *£iere 
unau§ge{e|t fleine Siätirobjefte jugefd^toemmt toerben. ®er Sefer 
ttjirb aber biefe ß^f^^^^^i^^fl ^^^ SRä^rmaterialeS toeniger 
auffaHenb finben, rt)enn id^ beife^e, bajs fie burdE) bie SBimper* 
Organe ber ertoölinten ©d^toemmrinnen gefd^ie^t, benn er toirb 
.fid| nun baran erinnern, ba§ ja unter anberem bei ben Sn- 
fuforien bie SBerprobiantierung auf äffulid^e SBeife gefd^iel^t 
S9ebenfen roir, bafe biefe tteinen 9Jubertoerfseuge, id^ meine 
bie SBimpern, aud^ auf ber Äör^eroberfläc^e ber übrigen ©tadlet* 
l^äuter üorfommen, fo bürfen toir tooi)l annehmen, ba^ fie 
aud^ bei biefen jum ßutrieb fleiner 9?äf)robiefte bienen unb ba^ 
über:^aupt biefe unS meift unfid^tbar bleibenbe Äleinfütterung, 
toenn idi ben SSorgang fo nennen barf, bei aQen äu^erlid^ be* 
loim^jerten SBaffertieren toeiter verbreitet ift, al^ getoö^nlid^ an* 
genommen toirb. 

aSBir l^aben aber nod^ getoiffe anbere SBerljeuge ber geber^ 
fterne in^ Sluge ju faffen. aSenn unfer Sßnftertier nod^ ^m^ 
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jung ift, \o ftc^t cg im (Segenfa^ ju alleii anbeten ©tad^eltfäutern 
einem fteinem ^ßol^pen nid^t nnäiinlid^, henn ber eigenttid^e 
bed^erartige ^üxpn ift, toie bie§ bei c unb t>ergrö§crt id h ju 
feigen, mittelft eineS langen anS jal^lreid&en Stalfc^linbcrn ju* 
fammengefe^ten ©tiete^ an irgenb einem (Segenftanbe fcftgel^eftet 
J)iefe Slnl^eftung gejd)ie^t entoeber mittelft einer bejonberen 
|)aftfd^eibe ober burd^ tonrjetartige 5lu§Idufer, in toeld^em %aUt 
baS 3;ier bann böUig an ein Sdumd^en erinnert. S)ic meiften 
^aarfteme — tüoju namentlidE} bie üielen in ben 9lieberfdE|tägen 
ber Urmeere begrabenen, jum 2;eit fcl^r großen unb fd^önen 
formen gel^ören — bel^alten biefen ©tiel 
i^r ganjeS Seben lang. Unfere @oma* 
tuta bagegen toirft biefe ©rinnerung an 
il^re Sll^nen ab unb toirb, gleid^ ben übri* 
gen ©tad^eltjäutern ju einem freijfigigen 
®e[d^ö^)f. Snbeffen l^at bieje iJreijügig* 
leit bod^ il^re (Srenjen; benn tpenn fie 
fid^ aud^ mittelft i^rer Slrme einige ß^it 
imSBaffer mül^fam fi^toebenb ertialten fann, 
fo läfet fie fid^, tpenn fie too jtoifd^en ©ee^^ mmmtm&cihm eines §aar== 

gelpäd^fen einen paffenben ipalt finben '^: ^^X^^un^^i. 
lann, hoä) gern nieber unb legt fid^ bor e toiröctartige Äaiifd^eiben, b 
mcx. SefetereS gej^te^t nun aber nit^t Ä%:nM~«:Ä 
tttoa tote bei hm ©d|langenfternen mit 
§ilfe ber SBidfelarme, ober toie bei anbeten ©ta^elt)äutern mittelft 
geioiffer, ben ©augfü^d^en äl^nltd^en Sln^ängen, fonbern fie l^at 
l^ierju einen ganj befonberen, in unjerer ^igur mit a bejeii^neten 
i?lammerapt)arat. ©erfelbe befinbet fid^ vis -ä- vis bem JKunb, 
olfo an jener ©teKc, loo ber ©tiel abgelßft tourbe unb 
Befielet aug einem ffranj nad^ unten gerid^teter SRanlen, 
bcrcn SnbftttdE gigur 49 A bergrö^ert barfteüt. ®leid^ ben 
Slrmcn unb bem ©tiel fe^en fid^ aud^ biefe in i^rer gunftion 
am heften ben Qt^m eineS SSogelfufeeS ju bergleid^enben 2ln^ 
I)angc au§ einer 5Kei^e lüirbetartiger ÄalfftüdCe jufammen, bie 
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(t^st. Sig. B) in analoger SBeifc tote bie 2Btr6el ber Sd^Iattgen- 

fterne burd^ ftarfe fidnggtnu^feln gegenctnanbcr betoegt toerben. 

Um beim ©tnfrümmen einen red^t feften §alt ju gctoinnen, ift 

fetner ber Ic^te SBtrbel fialenarttg ängef^jt^t unb gefrflmmt, 

tooburd^ bie berüfirte St^nü^Ieit mit einer SSogeljel^e nodö 9^86^^ 

toirb.^») 

* * 

gällt eö mand^cm fd^on fd^toer, in einem ©eeftem einen 
Wtä)mx^mu^ jn erfennen, ber vermöge befonberer SBerfjeuge 
alle jene SBetoegnngen, bie jur ©r^altung be§ Sebenä nötig ftnb, 
fo gnt toie ein fogen. l^ö^ereg Xter au^äufül^ren Vermag, fo ift 
bie§ bejüglid^ jener [onberbaren ©tad^eltjänter, bie bem Sefer 
unter bem 9iamen ©eeigel (Echinoidei) toenigften§ bem Stufeeren 
nadE) belannt ftnb, nod& toeit fd^toieriger. Sin ©eeftem geigt 
nn§ nämtid^ boc^ fd^on bei ganj oberftäd^tid^er SBetrad^tung gc< 
toiffe, befannteren S9etoegung§t)orrid^tungen atinlid^e ®ebitbe, ic^ 
meine bie Slrme unb fann fic^ ber ßejer an einem ©pirituä? 
objelt überjeugen, ba^ biefe Sln^änge tl^atjäd^lid^ einer getoiffcn 
SBetoegung fäi)ig finb, toalirenbbem toir an einem toten ©eeigel 
bei einer flüd^tigen SKufterung toeiter nid^t^ feigen atS eine öößig 
ftarre, au§ feft ineinanber gefügten Äalfplatten beftel^enbe ©d^ale, 
auf ber jaljlreid^e, ebenfaKS ftarre gortfä^e, bie belannten 
©tad^eln aufgefegt finb. (Sanj anberS ftellt fid^ aber bie ©a^e 
bar, toenn toir ein gut lonferüierte^ Sier biefer ©i^jpe forg«' 
fältiger auf feine ijerfd^iebenen äußeren 2;eile unterjud^en ober 
toenn toir gar ®elegent|eit l^aben, ein fold^e^ im lebenben 3^' 
ftanb JU beobad^ten. @§ jeigt fid^ bann, ba§ bie ©eeiget leineS^ 
^egö aller äußeren med^anifc^en SBerfjeuge unb ü6ert)aupt ber 
Setoegung§t)orrid^tungen entbel^ren, fonbern bafe fie im (Sege"-- 
teil — e§ ift bieg bud^ftäblid^ toa^r — reid^er baran finb, c \ 
irgenb ein 3Birbeltier unb felbft als jene öielfüJBigen Ärebfe, i t 
toir um il^re äußeren SSaffen unb ®eräte faft beneiben möd^t . 

SSor allem toolle ber Sefer baS 9SorurteiI ablegen, ha^ - 
toie bei anberen ©tad^el^äutern in ber belannten SÄittelfc^if * 
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hex Söipttmotth entfte^fnben j^aÜtafeln obti @[elcttplatten bei 

fämtlidien ©eeigeln ju einem <]6fo(ut ftairen Jtugdge[)äu{e bep 

bunlten mären. aKan fjot nömlit^ in neueftet ^tit gotmen 9C= 

funbeii, 6et toetdieii ttit j. S. bei bet (cfiönen toten Güloetio, 

bie S^omfon bei ^lanb aui einet unge^euten Xiefe I)etauf= 

jog, bie ba^ätegelatttg fic^ bedenben ©felettfc^up^jen berott burt^ 

nQcfigiebige §äute unb 9Ku§feIn »ctfnß()ft finb, bofe bct Sötper, 

lüie ein Sffiunn, ffieHenattiger Sewegungen fSljig ift, unb hjurben 

ä{)ntic^eSBct^Q(tniff e unter 

anberem Don bcm um bie g(. 4g« 

gtfoif^ung ber ©tacE|ef= 

l)äuterorgantfatiDn ^ot^= 

üetbienten $tDf. fiub = 

wig'^) Qui^ bei gcTOiffen 

§etäigcln {©patangiben) 

nadjgelcicfen. Snbeffen 

ift eine foti^c ©lieberung 

beg ©eeigeI|feIefteS bei' 

nalje übetflüffig ju nen= 

nen, benn ber mertroiitt 

bige fflaÜ befigt, wie ttit 

jefien ioetben , Öufeeret 

aSextäeuge genug, bie i^n, 

toenn er ouc^ ganj ftfltr 

ift, leitet Bon ber ©teDe ««taei »on b« smunbiriie. 

bringen !önnen. 55ieQlIet= 

toirfjtigften biefet SettegungSorgane finb abermafS ttieber bie 

fugen. ©aug= ober Slmbulacralfüfec^cn. 9ln einem toten 

Seeiget treten biefelben aöerbingä nii^t fo offen unb beutlit^ 

ttric bei ben ftemartigen tS^inobetmen ^erbor, benn fic finb 

gegen bie ®^ale ä'^^üdgeäogen unb werben bora biegten 

atai^elMetbe in bet Sieget bebecEt (^ig. 49*). 9f ofieten ttit aber baS 

egtere, »oä freilii^ einige ©ebulb erforbett, fo bietet fic^ un§ ein 

;^r infttuttttieä fflilb bat. 3Bit fe^en nämtii^, butc^ iiemlid^ 



Breite SnterboHe öoneinanbet getrennt, fünf »om unteren ober 

3}tunbj)oI jum öfteren ober Slftcrpol getienbe ©trafien {gig. 50 A), 
bie gonj fo roie bie tobtär auäeinanbertaufenben gurren bet 
©eefternorme bon jlnei Meißen bünner biegfamer IRö^rd^en em* 
gefaxt ftnb imb »erben Wir in biefen jarten ©e&tiben umfome^t 
ben betönnten ©augfüfetfien ber ©eefferne entfpref^enbe SBkrI= 
iSeuge erlennen, aU jebe§ berjetten am 6nbe mit einer beutli^en, 
fpätcr genauer jii bctrad)tenben ftfieibenörtigen Ausbreitung Der' 

Sfin. 60. 



ceifjfiiiBtWen (PedlcoU 



feiert ift. ajon ber ©egentoart btefet fünf ©ougföfee^enolleeen 
fann man fid) aber felbft an einem trodenen ©eetget überjeugen. 
©teilt man nämti^ boä SaUgetiäufe nac^ Entfernung ber 
©tadielbefleibung burd) ^o^en in Kalilauge ganj rein bar tinb 
l)ä[t e§ gegen ba§ Si^t, fo erfennt man baran fünf ^o}fpeU 
reitjen feiner, h)ie mit Sßabelftic^en gemachter Södieli^en obei 
SPoren, bie nt(§t§ anbereS finb, al§ bie Öffnungen, buri^ ttdctii 
bie gülden Bon innen, too fte mit ben feinen Sonaten beS aBaffer 
gefä^l^ftemS terbunben finb, nac^ fluten treten. 3lGe3 bifä 
joloie ber Umftanb, bafi ber SBoben ber 2cÜ|ld)enftra§en ebenfogu' 



mit äWei SReitjcn Don ^Statten wie bei ben ©ecfternen gepftaftert 
ift, beutet barauf ^tn, ba^ äioijctjen btcjcn jiuei Stttcf|elf)äuter> 
gruijjjert weit metii Überetnftitnmung ^errj^t, aU man auf bcn 
Dberjiät^lic^en StnBIicC l)in betmuten foUte. Siefe ÜEietein^ 
(timmung wirb aber bi§ ju geroiffen ©tenjen fogar eine DoD= 
ftänbige, Wenn wir on einem ©ceftetn bie Sltme fonieit nac§ 
D6en Itümmen, biß il}re ©pi|en ju(ammentteffen. — ©ot^ iij 
miU mm bcii ücfcr junäc^ft mit bem ^au bec ©eeigeljaugfügc^en 
dta- 61. 



SutcntUuna iifS Saudi bei eaugfllfii^sn etnrl SfelgeU (Echinomctca subinguUria A<^., 
A Slel(ltplottfnMcSioiflf4ei6e, a eauflrinfl,b EBugrofclle, B Sal^(l5BmatiW^cfldnafl(*l■itf. 
bun^ (in SouBfüSScn, ai mimpfrntn äufesrs 3eU[Qar,"c tnnerj, b SänaämuSleln . f SÜng' 
muSItln, h u. g SiiüieBtiDetie, d SougcofElte, e Snugcing, G SAemii, a^f^t^cn mit auegti 
brtiteter, b mit In bet mitte einaejoätnet €Saua[iJ(i6e. (Drig.) 

näfjer belannt matten. Sie Wir fd|on wiffen, ^aben wir eä mit 
^ot)Ien biegsamen (5ort|ä^en bet Äotperroanbung äu tf|un, unb 
Ociftefienbe gig. 5], bie ein folc^eS ©ebilbe unten Don ber giäi^e 
unb oben im £Qng§|c^nitt barfteflt, Wirb bem Sefer beutti^ 
mac%n, ba^ eS in ber £^at au§ benfelben brei §auptfc^ic^ten 
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tüie leitete jufamtnengefe|t ift. Qu äu^crft (bei i) tft junäd^ft 
ein Übcrjug Don l)o]^en glimmet jeHen , toie toir fold^e belannt* 
lid^ an ber ganjen Dbetftäd^e be§ ©tad^elputerför))et§ finben. 
©ine äl^ntidie 3^01^9^ ^ahm toxi bann and^ intoenbig (bei e) 
al§ STuSfleibnng ber Siö^re. 3^^f^^^ 'i)k\m jtüei ©renjl^auten 
liegt enblid^ bie SRittelfd^id^te, bie ganj fo tüie an ber köxptx^ 
toanb aud^ l^ier toeitauS bie ftärffte ift. 3m ©egenfa^ ju ben 
genannten ©d^id^ten, bie anS gleid^artigen, in einer gfädöe an^ 
georbneten Elementen befielt, jeigt biefe aber eine lomplijiertere 
ßnfammenfe^ung. S)ie ©rnnblage ober ba§ ®erfi[t bei^ ©anjen 
ift ein anS toellig öerlaufenben gaferd^en beftel^enbe^ 93inbe* 
getoebe (h), baS bem gangen gufed^en, toaS fe^r toid^tig, eine 
gro^e Glafticität t>erlei^t 2)er Um[tanb, bafe in bemfelben, toie 
man bei h fie^t, Keine f(ammerl|a!enartige SJalfgebilbe liegen, 
jeigt bem Sejer am bentlidEiften, ba§ biefe Sage faftifd^ mit ber 
bie ©Ielettt)latten ent^altenben SKittelf^id^te ber Äörtoertoanb 
ibentijd^ finb. S)ie in medE)ani[dE)er Segie^nng tt)td^tigften @Ie* 
mente ber SKittellage unb beS ganjen güfed^enS äber^au:pt finb 
aber bie im ertoäl^nten SBinbegetoebe eingebetteten lontraltUen 
©ebilbe ober bie SKuSfelfafern. ©iefelben fonbern fid^, ä^nlid^ 
toie an ben betannten gangarmen ber Sieffeltiere nnb überijaupt 
an ben meiften biegfamen ^ol^Igebitben ber öerfd^iebenen 2;ierc, 
in jtoei ©dE)id^ten. ®ie einen nnb jtoar bie änderen (f) f))annett 
fid^ ringförmig nm bag SRotjr ^ernm, toätirenb bie anberen ober 
bie inneren (b) fid^ nad^ ber Sänge erflredEen. S)ie Sebeutung 
biefer 5Inorbnnng liegt anf ber §anb. 3^^^)^^ f^^ ^^^ S^^g* 
fafern oom Slnfagpunft be§ ©d)Iand)e§ angefangen gegen fein 
®nbe jnfammen, fo toirb berftibe offenbar t)erengt nnb jugleid^ 
in bie Sänge geftredft, toä^renb bie Äontraltion ber Säng^fafern 
eine SßerKirjnng nnb bamit jngleid^ eine SSerbidfnng be^ $ol^I 
Organa betoirlt. 

3ft aber fd^on baS güfed^en aU fold^eö t)on einer fiberau 
lunftreidEien nnb fom^tijierten Äonftrnltion , fo öerbient ber be 
reitö fnrj ertod^nte fd^eibenförmige Slnffa^ begfelben nnfereJB^ 
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tounberimg nod^ in pi^crcm Orabc. älu^ ber obigen gigur, 
tpeld^c bie ©d^eibe im Sängäfd^nitt barfteHt, erftel^t ber Sefer 
äujtäd^fi, ba§ biefelbe burd^ eine ftarfe :poI[terarttge ©nbanjd^toeHung 
ber SRittelfd^td^te unb fpejteH il^reS btnbegetüebtgen ©eriifteä (g) 
entfielet. S)tejeg 5ßoIfter ift aber, tpie man ferner bcmerft, nid^t 
ganj ntajfit), inbem ber ^of)lraum be§ gügd^en§ ober Stielet 
ungefat)r big in bie SRitte beSfelben emporreid^t. SBo er enbigt, 
ift eine au§ t)erbi(i^tetem, ftarf febernbem SBinbegetoebe beftetienbe 
^platte (b), an lueld^e fid^ unten jal^Ireid^e Sängömu^feln onfe^en. 
Sediere bilben nnn bie QnQ-- ober ©tem)3eIt)orrid^tung , burd^ 
toeld^e bie auf einen ®egenftanb flac^ aufgebrühte ©d^eibc 
(gig. C a) in einen ©augna^)f (b) t)crnjanbeU n)irb. Qkijtn fidE) 
nämlid^ biefe SKuöfeln äufammen, fo toirb natürlid^ aud^ bie 
ertoä^nte ?ßlatte unb mit biefer ber ganje mit it|r unmittelbor 
bertoebte äRittelteil bc§ ^olfterS jurüdgejogen, tooburd) 
in ber 9Witte ber ®dt)eibe eine an ©piritugobjelten leidet ju 
fel^enbe IreiSförmige Sßertiefung entftel^t, bie bann beim ^aä)^ 
laffen be§ SRuSfeljuge^ toieber berfd^toinbet. 2)ag Sntereffantefte 
fpejicQ an ben ©eeigelf augfd^eiben finb aber genjiffe äufeerft jier^ 
lid^ geformte ©lelettgebilbe in ber 3Kitte(fd^idE|t, burd^ todä^t bie 
oft giemüd^ umfangreiche unb im übrigen ja au§ toeidEiem ®e^ 
toebe beftel^enbe ©dE)eibe ausgebreitet unb fteif erfialten toirb. 
S)a§ eine biefer ©ebilbe (gig. Ab) ift eine auS fünf ©tüdEen 
äufammengefe|te, burd^brod^en gearbeitete JRofette, bie tjinfid^tüd^ 
i^rer übrigen gorm an bie befannten ©dju^taffen eineS Äerjen* 
leud^terS ennnert. 2)aö gtoeite unter i^r licgenbe ©ebilbe 
(gig. Ä a) fteHt bagegen einen fünfedEigen 3Jal)men ober Sling öor, 
unb fielet man am SdngSfd^nitt (bti e), \>a^ berfelbe im Sßergleidj 
^ux äiofette nur eine geringe 2lu§bel)nung befifet. 

Sene Sefer, toeld^e bie ©augffig^en, toie n^ir eS belanntUd^ 

ben getrau l^aben, an einem toten ©eeigel auffud^en; bei bem 

e ganj gegen bie ©dEiale jurüdEgejogen finb, tt)erben nun aber 

^ agen, tooju benn eigen tlid^ biefe SBerljeuge öorl^anben finb, 

: i fte ja toof)I toegen ber l^od^ über fie em))orragenben ©tad^eln 



nic^t an einen flufe^rcn ©egenftanb Qp;)Iiäiert toerben Tonnen. 

9?un bie 99eobad^htng eineä tedcnben (Sjemploreä ftätt bie 

<Ba(i)i fe^r cinfo^ auf. 9fn einem foldien fie^t man nämli(§, 

ba% bie|e im eingesogenen ^ui'*»"^ ^*iw'" f'cElttiarcn SHö^tt^en 

ba(b ba, bolb bort oug bem ©tad&etnialb« ^erDottau^en unb 

— mit muffen ben ff^on bei ben ©eefternen gebrauchten aSct» 

ßis- 62. gteii^ h)iebet[)ofen — alä 

ob e§ fdbftänbige faben= 

rourmatttge SSefen mären, 

oft noäi loeit ü6er bcn= 

fel&en tjinauS äüngeln-Siefe 

merlroütbige Srfc^einung 

beruht aber auf bei ©egen- 

roatt eines ä^nlic^en inne= 

ren SBaff etfc^toelliöetteä.wie 

wir e3 fc^on früher lennen 

gelernt ^aben. Sk^bem 

mit foroeit finb, wirb eS 

ber ßefer auc^ gern glau: 

« ben, bafe biefe©tQcf)ettügeIn 

• gU^<" {»idiien.WiiIetie) c auSBeflreiltc gUWen, ©tCUe DetöefleU, ja jUm 

freiließ fe^r fonberbar anfiel)!, ouf bem ©eöfte ber ÄoroUen 
unb anberer ©cegetDöci^fe ^enimttettern. 5)iefe rounberbaten 
SBerfjeuge bienen aber Dielfad^ auc^ jum §eranjielien Bon 
SScuteobjelten ober alletf)anb anberer ©egenftönben, womit fi^ 
mandie 3gel feltfamerweife jn Dermnmmen pflegen, unb §at in 
biefer §infi(^t inäbefonbere 5)o^rn in feinem belannter 
SKeeroquarium in Sieopel eine SKenge anjiet)enber SJiani' 
})ulattonen 6eobad)fet. ©e^r tnftruftib ift, um boc^ ein 
93eift)iet ansufü^ren, unter anberem baS 33erl)a(tcrt be§ ii 
beifte^enber gigur famt feinem fcl&ftüexfertigten ®ral>e ab 
gebilbeten norbifctjcn §erjigel§. SrnjötjntcS ®rat) Ijot jwr 
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SluSgänge, einen in ber 9IäI|e bes SKunbc 
in btx SRäfie beä ?Iftetä (b). 2mr^ er| 
"Slnja^f bei biefen 3fleln nur auf bet SB 
S^ü^t^en ^etauSflefteit, bie mit §ilfe i^t 
SJeerboben aQerlet (leine SRäfjrobjefte auf! 
in bie 1ffiot|nl|iit|Ie unb jum Sßunbe jiet|( 
Senn id) o6en öoDon fprod), baß 1 
aSet^eugen reicher atS irgenb eine anbei 
badjte i^ babei bor aQem 
an ben Umftanb, ba§ fie 
IpeiieH für bie Ottöbet= 
änberung äuget ben eben 
&ef(^tiebenen roeii^en Dt= 
gonen oui^ noc^ ^arte 
[)cbe(artige SerE^euge be» 
fi|en. Se|teie fennt bei: 
£efer ober fc^on wcni9= 
ftenä bcm ä^ufeeren nac^, 
benn eä finb eben bie 
StQt^etn felbft, unb looHe 
man torlänfig nur noi^ 
m intereffanteaSet^alten t^^il ^c^Tly^l 
beachten, ba§ ^ier rceic|e iiisiä tToiopnemt« 
unb ^arte SScrfieuge in l^,^^!^Tmm.f« 

fo ßtOfeer Stnsa^t unb, auSrinanU« 

it"a§ befonberS eigentum' 
lic^, untereinanber gemifc^t BorEommt 
nun ben SJJec^aniämuS bie|er ebenfo 
tifd^en 3nftrnmente etttaS nä^er an. 
ftit^t Dönig eingetrodneten 2ier einen @ 
übergeugt man liä) balb, bofe et nid)t et 
fa^, fonbetn ein ^In^angSgebilbe bei ® 
unferem Sltm, einet weiten EjEutfion f5 
geigt au^ bie 35erbinbung be§ ©ta^elS n 

tBishtr, mtti<ai\i<it 9!eiljeiiae iin Xlne. n. 
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tnon^c SajnUci^fcit mit bem Strmid^uUergcIcnf. 3unä# ^aben 
toir ^ier tt)ie bort einen fd^ön abpoUcrtcn ®eIcnfto|)f, ber \i6) 
in einer gleidifall« anf§ feinfte auSgef^liffenen 5ßfanne betoegt, 
nur ift ber Unterf^ieb, bafe fic^ beim ©eeigelgetenl bie 
Pfanne (^ig. 53 Ba) am bewegüd^en Xeil, alfo am ©tad^cl 
unb ber auf einer befonberen fegeiförmigen „aSarje" fid^ er^ 
l^ebenbe unb t)on einem ringförmigen ©inbrucf umgebene Äopf 
(A a) auf bem fijen SCeil, b. i. auf ber ©d^ale befinbet. SBeiter 



Siß. 54- 



Sig. 55. 





üDled^antdmuS beS 3eeige($ 
ftac^elä. + ©clenHopf, 
e i ©elcnffapfel, b c 3RuS* 
!f(, abgebet, an tueld^em 
le^terer wirft. 



(Erläuterung ber OrtSberoegung eincS ©eetgelä mittelft 
ber ©tackeln (e f u. c d) unb ber ^fftfet^en (a b). 



unterfd^eibet man bann aud^ eine bejonbere, au§ einem ftarfen 
unb fel)r elaftifd^en ®etoebe IjergefteUte ®elenl^aut (Bc), bie 
in unferer ^Jigur, um alle^ beutlid^ ju mad^en, aufgefd^nittcu 
unb mantelartig ausgebreitet ift. ©ritten^ enbtid^ f^annen fic^ 
jmifdöen ber SBafig beg ©tad^ete unb bem frfil^cr ertoöl^ntcn 
fegeiförmigem ?ßoftament beS ®eIenffot)fe8 ja^treid^e SKuSfct* 
f dben (B a) aug, bie ganj analog toie an unferer ©d^ulter einen 
baS ®e(enf ringS einfd^Iiegenben S^rid^ter bitben unb bie btm^ 
gemafe ben ©tad^el nad^ atten SRid^tungen ju bre^en imftanbe 
finb. 9iidE)t überfeinen tooHe man enblid^ ben ringförmigen SSor 
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fprung na^e ber SSSurjel bcö ©tad^elS (b), ber ben ertoäl^ttten 
SKugfeln bequeme «nb tnediamjcl^ t)ortetlt)ofte ^ttgrippunlte 
bietet. Unter ^^^S^^^i^^tegung beö Sd^emag in g^gur 54 
tpirb ber Sefer hm ganjett ©tad^elmedjaTiiömu^ nod^ leidster 
überfeinen. S)a§ Sreujd^en (+) bejetd^net ben S)rc]n:()unft auf 
bem im Sängöburd^fd^nitt bargefteHten ®eIenf£o|)f, bte bunfel 
Qu^gejogenen ©eitenlinien e i bie febernbe ®etenf^aut, bie unten 
in bem ben Äo^jf umgebenben 9iinggraben feft eingefügt ift, 
toäl^renb bie baS ®etenl überbrüdenbe 5ßunftlinie (bc) bie 
äRu^feln ijeranfd^aulid^t. Sefetere greifen, toie man ftef)t, bei b 
alfo an einem ^ebelarm an, tüel^er ber fenlred^t auf bie ©tadlet 
ad^fe (+a) gejogenen Sinie ba entf))nd^t. 

SBaö nun bie Strt ber SBertoenbung ber befd^riebenen ^ebel 
betrifft, fo fott fetbe burdEi öorftelienbe gig. 55 erläutert werben. 
SBir feilen l^ter junäd^ft einen ©eeigel o mit ben jtüei ©tad^eln 
e f unb c d auf ber feften Unterlage x x' rul^en. ©tetten totr 
un^ nun t)or, bafe ftd^ ber auf ber redeten ©ette be§ linfen 
©ta^elS d c befinblid^e SWu^fel (m) äufammensiel^t, f o mufe ber 
ganje auf bem ©tadfiel laftenbe Körper, ttjenn erfterer mit ber 
©t)ifee fijiert bleibt, nadf) linfö I)in ben burd^ bie 5ßunItUnie 
cc' angebeuteten S3ogen befdEjretbcn , ober mit anberen Söortcn, 
e§ n)irb ber ©eeigel nad^ linfö i^erfi^oben'unb jugleid^, toie man 
fielet, ettpa^ in bie $öt)e geljoben. Sn ber SRegel merben njo^l 
biefc burd^ bie ©tad^etmuöfetn betüirlten SSerfd^iebungen be§ 
ÄörperS burd^ bie porgeftredEten, in unferer ^igur mit ab unb 
a'b' bejcid^neten ©augfüfed^en feljr njefenttid^ unterftü^t unb man 
l^ot eö fonad^ mit einer fombinierten Semegung ju ttjun, tüobei 
unter Umftänben bie ©tad^eln fogar eine met)r pafftt)e dioüt 
ilö blofee <S>tniim \pidm. Tlan fennt inbeö audf) gormcn 
. SB. bie t)on Slgafjiä beobad[)tcte Arbacia, ipetd^e, jumal auf 
orijontalem Soben, Icbiglic^ nur mit .^ilfe ber ©tad^eln fort^ 
tclsen, unb bie bie getoiffen feilartigen SBerfseuge erft bann 
uötocrfen, toenn e^ ftärfer bergauf gel^t. — 

SlBein bie ©eeigel bertDenben ii)re ©tad^eln nid^t bloJB al^ 
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ÜJerfäeuge, fontwrn testete erB)et(eti ft^ au^ in me^r' 
J^ie^ung q1§ gerate für biefe Siere ^o^ipic^tige ®i^ii|= 
ungen. Um bie(e i^re Sebeufung geljörig ä" roßtbigeit, 
in äunä(i)ft ffiiffen, bofe fic^ fv^äi^tt bie ftartftaiJöeligen ©ec 
1 58urliebe an fteinigen lüften aufholten, wo fte Bon bct 
mg ttDg iljrer ja^Irdc^en Stnfertaue ^äufig t)tn unb [)ei 
n Wetben. S)a finb eS nun eben bie ©tadeln, welche 
flttenen ©töfee gleid) 3ebetn auffangen unb boö bflnne 
t gcrabe fo bot ber 3f'^t'^''i'"nerung f(i|ü^en, al& trenn 
len irgenb ein ftättcrer SRäuber na^t, bet iiad) i^nen 
ift unb fie oljnc weitetet jetmalmen würbe, wenn iftm 
ai fatale ©tac^elgehjanb im SäJege roäre. 93on biefcn 
>punlten auS ttitb eg bet Sefet auc^ weniger fonbetbar 
bafe bei mani^en biefet 3;tere bie ©ta^etn ju roal)rt[aft 
m Seulen anfi^meßen, bte einen uniuiCtütli^ an bie 
äffen unferer Utaftnen erinnern. 
ber roeife, bafe bei jenen SBirbeltieren, beten §aut mit 
§oaten ober ^chexn behedt ift, iWtfr^en biefen Stn^öngcn 
Iffit^ allerlei Heine j^rembfötpet anfammeln, fottiie ba§ 
tcrfterfe »ielfacEi quc^ berfc^iebene Ileine (ebcnbe OtgQ= 
, nämtit^ ^ßarafiten, beffetbergeit. SSJcnn id) nun bem 
tnteben roollte, baft bei ben in JRebe fte^enben ^ötjeren 
am ©tunbc beä §üat= ober gf^'^'^ffi^eä sn^tretc^c 
ur mit bem 50itfrottop beutlit^ etfennbare ^ongel^f" 
Jen Wären, bie bie Seftimmung f)ötten bie gewiffeii 
jtörjjetc^cn unb ebentneU auc6 bie ©d^maro^er äu etfaffen, 
:er §Qftfteüe loSäureigen nnb bann auf irgenb eine 3lrt 
itfjer ju entfetncn, fo würbe offenbat, fo swedmüßig man 
inen fofc^en ©elbftreinigungSapparat ber §aut fiiiben 
niemonb an bcffen. ©siftenj glauben WoÜen; benn, mßi^tc 
iWenben, baS Wate be§ ®uten boi^ ju biet, boä wäre 
inftelei, bie übet aUeä 3Wa| unb Qid etneä tierift^cn 
:iämuS ^inau§ginge. Unb beitno^ fommt ä^n(ic^cä bot. 
igS ni(§t bei ben aMirbeltiereit, mo^l ober bei ben burdi 



Bcl 

m\ 

Mi 



gig- 57. 



mufer Wenn aaä) jur aietlounberung beS fleferS glei^ fcemerten, 
bofe not^ eine äWeite fd)lanlerc gorm biefer SBeifjeuge Dotfommt. 
Sediere (b), bic, rote noc| nü^et ju seiflen, einen peitjt^enartig 
Ijeroeglid^en ©tiel befi^n, finbe« fi(§ teitä tnetit an ben ©eiten= 
ränbern bet ermähnten fügi^enlofen 
gelber, bort Wo bet SRabelftad^elWafti 
am bid^teften tft, teils aber duc^ unb 
jmar Bermifc^t mit me^t Dereinjelten 
gröberen ober ftarrftieligen formen in 
ber äRitte ber 6eiben ^fßfetticitrei^en. — 
Jig. 57 D u. E jeigt unä nun bie 
genannten jtoet®attungen Bon 3ä"9*t= 
^en ober rote fie in ber SBiffen> 
f^aft ^ci§en, Bon ^ebiceüorien bet 
mäßiger ^Vergrößerung unb wirb ber 
fie(er glett^ in D bie ijfumpere, in E 
bie f(^lan(ere erfennen. 3m ©egenlag 
äu ben betreffenben ®ebilben ber ©ee= 
fterne, bei benen (^ig. B u. C) bie 
etgentlii^e meift turj ober (C) gor nii^t 
9td(ja«Bti4en (PBaiceii«!«.). A aMUtt Rajxae wie bei bcn anatogen 
e8iutnQ.«m) ae»ioR<n, B (i<atf^ tunftlti^en jffiertjeugen nur stoei mit' 
na. c Don ein™ rnikti» sh= untcr mufAelicbatenartige Sodenbeftfet, 
B unb K jmei D«i*ieben« gotiiKn t^t ttton eS oct bcH ©eetgeln mit wett 
Don fflHifjänflei*™ dneä Steiflei« [omptiiierteren nämlic^ mit breibadigen 
""iTubti'E'Xwm" "' ®reifinftrumenten ju t^un. 9tii unlcter 
gröberen gorm (D) eriennt man bie(e 
brei Saden auä) ganj beutlic^ unb iloax be^roegen, ttieil jebe tim 
Snbe in eine ^(aue au§flef)t, bie fo gut roie bet übrige Sacter 
tci[ unb bet ftatte ©tiel auö SallfubftQnä be|tel)t. !J)ie cbf 
emii^nte S8e((^affen'^eit, fotoie bie Einfügung beS ©lieleä ai 
bet ©d^ale Bermittelft eineä ©elenleS unb bie SlnWefen^eit ein 
baS te^tere umgebenben SthiSMmantetä (c) beuten femer bc 
ouf ^in, bofe bie(e merthiütbigen ä^nfl^'^^" "i't i*^" ®^^ 
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»erroanbt finb unb taffen fitfi bei gewiffen S'icren aiit^ in ber 
I^at förmliche Übetfläiifle jWifcEien i^nen nai^tneiten. ®en 
eigentlichen äJlet^aniSmuS biejer (onbetbaren ©reifotgane ttoHen 
mit un2 ober an ber fi^lanlen gorm etwaS nä^er unfe^en. 
3unöc^ft jeigt unä bie SiarfteHung auf gig. 57 E, büft ber 
Stiel berfelben au§ jiBei ungteidien Reifen beftc^t- SBä^reiib 
nämlif^ ber untere (cb) inroenbig setfüUt unb bal)er ganj ftarr 
ift, bleibt ber obere 5xi( (ba) locic^ unb Megfam; unb bieS 

m- 68. Sig. 59. 




Sie eniarmigf änngc b» ^orm K irr GigcntUmlii^c 9<blceUaiiin in ^onii liniS btneg^ 

ffig. M, fidrier n«BC- «b, of, cd liiften ICoppcISohii« »on einem Biiniitn(t(ni (Trl- 

.-{angtntailen, i necralttei IBelenlfllld, chuMi elsgin» nai« ^. ifubnig. A anfü^l 

B. k u h bie bvel flatten Stujrtln juc »on »oine, B oon bei ©eile, c «elentropf beS 6lle^ 

geginfeitlAfn Slnnlfeninn bec Vltmi, [ti, h SiuSIel tum 9ttebci|te^n. b «um ütHfrii^ttn 

1 n>el4eTZei(b<S^ane(n[iiel(9, (Dilg.) b» Jätens 

mat^t eS Kattr^f^einlid), bag ba§ @anje wie eine ^eitfi^e ^in^ 
unb I)etge|i^H)wnaen wirb. ?)ie ä^^oflc ff'f'ft 'ft in %iQ. 58, nni 
bie gonje Sonftrultion beffer ju seiger, Wcrgröfecrt. (äS ift ein 
SKedjflniSmuS, ber [eineSgtei^en fuc^t. a, e,c finb bie brei in^ 
wenbig »erlaltten SBadten, bie miftelft melireier 311^^"/ '''c aber 
[etbft Wieber fein gejö^nelt ftnb, ineinanber greifen unb fi<^ unten 
mitfelft ber brei ©riffelfortfäge b, f, d in einem befonbereu 
f(^alenförmigen ©felettftütf i bre^en. 35aS Sntcreffantefte finb 
16er bie brei ftaricn 9Ku8felbiinbeI g, h, k, »elif|c bie brei ^onü^n* 
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atme, um einen ergriffenen (äegenftanb einsuHemmen, gegen* 
einanber betoegen. SSBä^renb ober l^ter nur SKuöfeln jum ©d^Iiefeen 
ber 3<i^9^ üor^anben ftnb, fommen unter anberem hd ben ganj 
cigentümlid^ fonftruiertcn ^ßcbiceHarien eines ©onnenfterneS in 
gig. 59 anä) Öffnung^- ober ri^liger, ba man e§ i)ier mit ein= 
fdjtagbaren §afen ju tl|un I)at, ^ebemuSfeln (b) Dor. 

@§ tpäre über ben 93au unferer 3ä"9rf^^tt/ ^^ faft jebe 
ber betreffenben 2;ierarten in biefer ^infttfit il^re SBefonberl^eiten 
I)at, nod^ fel^r biet ju fagen; allein ben l^iefür auögeftedten 
9f?aum Iiaben tüir otinel^in fdjon uberfd^ritten unb mx muffen 
ja hoä) an6) nod^ bie grage berüt)ren, tüeld^e SBcftimmung benn 
biefe fonberbaren ©reifttjerljeuge befi^en. Sfiun, um bie SBal^r^ 
tieit JU fa^en, ift man l^ierüber nod^ immer nid^t ganj im S'tarcn 
unb bieg lögt ftdj aud^ Ieid)t begreifen, tüenn man bebenft, bag 
fid| bie SKanipuIationen biefer SKiniaturmertjeuge eben wegen 
i^rer Derftedten Sage fd^roer beobad^ten laffen. ©ine ber 
Dielen SJJeinungen, bie Ijierüber geäußert tüurben, ift bie, ba§ 
burd^ biefer „^anbe lange 5tette" bem 9Jiunbe Heine 9?a]^rung^* 
objefte jugebrad^t ttjerben. dagegen fpridjt aber ber Um^ 
ftanb, ba§ bielfac^ gerabe um ben SWunb l^erum bie Senget* 
d^en fel)len, baS ^erumreid^en Keiner Sfetparen in ben fiber bem 
9D?unb gelegenen Siegionen aljo eine nu^tofe ©pielerei toäre. 
(Sine anbere neuerlid^ft Don Siomaneg auSgefprod^ene bemerfenö- 
inerte Slnfd^auung ift bie, bafe fid^ bie ©eeigel mit §itfe 
unferer ©reiforgane an über i^nen befinblid^en geeigneten ®egen= 
ftanben aufhängen foUten. Slber aud^ bie& fommt mir loenig 
tnal^rfd^einlid^ Dor, ba ju biefem SBe^ufe ja bie toeit auSftred* 
baren ©augfiifed^en biet ^jraltifd^er finb, mäl^renb bie ?ßebiceQarien 
minbefteng bei tangftad^eügen formen offenbar gar feinen J^aft* 
))unit erreid^en fönnen. 2lm anne^mbarften bleibt Dorläufig 
immer noc^ bie bereite oben angebeutete unb Don ?f gaff ig 
jum Xeil aud^ burd) birelte SBeobad^tung begrünbete Slnfid^t, bafe 
man e§ nämlid^, toenigftenS bei ben ©eeigeln, mit SReinigung^- 
Organen ju tl^un ^abe. §lgaffiä benft l)ierbei Dor allem an bie 
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Sntfernung tjon ©d^mu^teUd^en , bie au^ ber am oberen ^ol 
gelegenen ?lfterßffnung auf bie unteren ^ßartieen l^erabfaHen; 
man barf inbeg, toenn ftd^ bie Slgaffijfd^e SSeobad^tung be[tättgt^ 
iüo{)I glauben, ha^ fid^ ba§ ®a[fenfe^reramt biefer merltüürbigen 
Organe aud^ auf anbertt)eittge im bid^ten ©tad^elßeib nie fel^lenbe 
gremblörper unb Keine tierifd^e ?Infiebler erftredEt. Übrigen^ 
läfet fd^on ber Umftanb, ba§ e§ bei einer unb berfetben 3lrt 
jtueierlei unb mitunter fogar mehrerlei 3ö^8^^f^^^^^ 9^^^*^ 
barauf fd^Iiefeen, ba^ aud^ i^r (Sefd^äft ein üerfd^iebeneS fei 
unb fo bürfte tt)0^l aud^ bie folgenbe 3*><^togengeneration nod^ 
genug ju t^un l^aben, et)e baö (Sel^eimniS, ba§ im ©idEid^t beS 
©tad^eltoalbeg ber ©eeigel verborgen liegt, bottfommen entf^Ieiert 
njirb. — 

9Kit ben ©augfü^d^en, ©tad^elfteljen unb ©reifsängeld^en, 
bie tt)ir jefet lennen gelernt l^aben, ift aber baS reid^e Snbentar 
ber ©ceigeltuerljeuge nod^ burd^au^ nid^t erfd^öpft; benn biefe 
fonberbaren ®efd^öpfe befifeen, afö tooEte bie Statur alleö auf 
fte allein pufen, nod^ einen med^anifd^en Sl))t)arat t)on fo jDunber^ 
voller Äonftruftion, bafe bagegen felbft bie fonft am meiften be* 
tounberten analogen (£inrid|tungen ber SQSirbeltiere an Sutereffe 
t)erlieren. ©iefer St^jparat ift aber nid^t^ anbereS al§ bag @e* 
bife, Don bem id) nun bem Sefer,- fo gut e§ fidE) übert)au))t 
in lurjem tt|un lä^t, eine toenigftenö beiläufige SSorfteHung 
geben toill. 

präpariert man ba^ auS Äalltafeln beftef)enbe ®epufe 
eines regulären ©eeigete in ber oben angegebenen 3Beife, näm- 
Itd^ burd^ Äod^en in Kalilauge, fo toirb man finben, baß bie 
Äugelfd^ale an einer burd^ i^re ^tattl^eit auggejeid^neten ©eite 
eine ttjeite runbe Öffnung befi^t. S)iefe Öffnung ift am nid^t 
macerierten Xier Don einer nad^gi'ebigen muöfelreid^en $aut über* 
]pannt, in beren SIRitte man einen engen ÄreiS üon fünf fpifeen 
ematlartigen 3*^^^^^ bemerft, bie inbeS fo Mein finb, ba^ fie Don 
einem Unfunbigen mitunter leidet überfefien toerben lönnen. 
Sn STOitte biefeS ßä^^^^^'f^^if^^ l'^Ö* "^^ '^^^ SRunböffnung 



unb toirb beStiafb bte eitoä^nte §aut mä) oU 3)?unb^aut iv 
jeit^net. @o unanfe^nlt(^ abtv bie eitiiaiinten äugedii^ niiE- 
famen 2:eile b«8 ©eeigdgebiffeS, nämliri| bte frei uorfte^enben 
3(i^ii(t'itfn' finb, fo auffattenb ift bcr innerhalb beS ®e^u(e8 
liegenbe apfjoral, bet biefe aBetfäeuge in aSfluegung fe^t. Um 
i^n, toai äum boDen Sierftänbniä nötig, in feinet natürlichen Sage ju 
fcl)cn, braucht man nur ben o6ern Xeil beS ©e^äujeS abjutret^n 
unb bte barin befinblic^en aßeid^teife wegiuräumen. Seifte^enbe 
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gigut jcigt un§ biefen gröfetenteilS qu3 Iiatten öertalften 
Seiten äufimmengejegten ?It}parQt jamt feiner nöi^ften Uni' 
gebung, nur ^obc ic^, um geraiffe Serljöltniffe beutli(^t ju 
niacfien, am detteffenben ^röporat Dome ein ©tütf loägetrenitt 
unb einige Heinere ©telettteife oben, fowie biuerfe 3Bn§!e[n unb 
SBänbet in ber 3fii^n"ng roeggelaffen. ©e^en mir nun fDiott 
an bie SSef^reibung biefcr jonberbaren 21?QJc^inerie, bte i^rer 
Xotatgeftalt falber ben ntd)t minber fonberbaren SUamen „ßüterne 
be§ aitlftotele«" erhalten ^at, unb jtDar junäc^ft bet §attteile- 
©oti^i giebt eS ni^t hieniger aU fünfetlei 9(tten, toaä, ba jcbe, 
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bem rabiären X^puS Qi^m&% totebcr fünfmal refp. jel^nmal t)or^ 
fommt, bte getoij^ rcf^)cftable 3<il)l ^^n 30 unb et). 40 ©injel' 
bcftanbteilcn ergtcbt. 95BettauS bic größten unter il^nen finb bie 
fünf mit z lt. z* bejefd^neten rtngS um baS ©d^Iunbrol^x aufge- 
fteHten ©tütfe, bte, ba an i^nen nnten bie Q&i)m angefügt 
finb, bie eigenttid^en meift unter bem 9?amen Äinnbaden auf* 
gefül^rten Saft^ebel ber äWafd^ine öorftetten. S)iefelben l^aben 
bie gorm einer breifeitigen ^ß^ramibe, bereu ber ?ßerij)]^erie ju* 
gelehrte unb oben burc^brod^ene SBanbung ettoaS gebogen 
ift. ©igentümlici^ finb bie jtoei anbern aber unter fid^ überein* 
ftimmenben SBänbe. ©te finb nämlid^ ber Duere na^ fein ge* 
ftreift unb fafcrn fid^ innen unb aufeen toie ein^amm in jal^I* 
reid^e jarte Slättd^en auf. ®iefe Unebenl^eiten bienen jur 93e= 
feftigung t)on in l^orijontaler Siid^tung öon einer $ß^ramibe jur 
benad^barten au8gefpannten SKuöfeln. §öd^ft eigentümlid^ ift 
nun aber ba§ ©eftette, an bem unfere fünf Saft^ebel fid) breiten. 
@§ liegt ba^felbe ben festeren l^orijontal auf unb befte^t au^ 
fünf toie bie ©tjeid^en eineö SRabeg bom ©d^Iunbrol^r gegen bie 
?ßeri^)]^erie augftrat)Ienben biden SBalfen (bl, bf, be u. f. tu.) 
toeSl^alb fie aud^ rotulae l^eijsen. 5Die naivere Slnorbnung biefer 
©peid^en ^at man fid^ aber fo ju beulen, bafe fie bie einanber 
jugefel^rten ©eitentoänbe jtoeier benad^barter Äinnbaden bou 
oben bebcdEen. Sc^tere ragen inbeffen — unb bieg ift fel^r 
toidt)tig — an il^rer Slufeenfeite über bie ertt)äl^nten ©))ei(^en 
empor, unb gtüar bermittelft einer au§ stpei ©eitenftüden 
(©pipl^^fen) beftefienben bogenförmig aufgerid^teten ^anbi^abe 
(ful, Ivc, cei u. f. tu.), bie fid^ t)on einer ©eitentoanb jur 
anbern erftredt, unb mit ben benad^barten jtoei ©peidEien burd^ 
ein ©elenf üerbunben ift. S)ieS finb bie ^auptteite. ©aju 
lommen nod^ fünf ettoa^ über ben ©peid^en liegenbe unb an 
ber Slufienfeite ber gangen Saterne l^erabgebogenc unb relatib 
garte ®abelftüde. Slunmel^r ift bie Söetoegung ber Qä\int 
leidet ju erflaren. S)ie eigentli^en ^^ebel finb bie leilförmigen 
Ätnnbaden, bereu S)re]^punlt an ben relatib feftftelienb ju 
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;n ©peilten liegt. Sehet bie(et §e&el tefifef ^tod 3lrme, 
Itö^ern unfern, an bem auä) ber ^ti^n f'tft «"^ «i"«' 
D6ern, getilbet burd^ bte frü^ ertoä^nte ^onb^obe. 
ifcte gigur jeigt, gel)! Bon jeber §älfte biefeS SogenS 
cler aWuSlel (cd ii. id) auS, ber fii^ unten auf ber 
an einer Seifte (d) tefeftigt. 3'^^* f'^ ^'^feS SKuSteU 
Lifammen, fo toirb bie §anbl)Qbe nad| au§en, bie Stnn= 
Ibft aber mit bem ^a^ti naäi innen unb jugleit^ etwas 
nten benicgt unb irenn bieg gleichzeitig an aQen ffinf 
Sinnbaden gefi^ie^t, fo toerben 
anc^ ffimttii^c fünf QÜ^nt an- 
einanber geprefet unb f Önnen einen 
bflätuift^en beftnblii^en garten 
/i^r~~^^%\ ©egenftanb teidjt äermatmen. 

6§ giebt aber aud| SKuätetn 
(h d), bie ben genannten entgegens 
toirten. ©ie enifpringen gwift^en 
ben Slnfa^Ieifteu ber Sinnbacfen= 

r ^»«i^n*.« «etaniän,«. ('§«'^6" «"f .MonberCrt, ^O^Cn, 

1 ®Mifl(iB(6tffei. (Diig.) Über bic inneren ©augfufid^en' 

ftrafeen (n, o, p ic.) gcjpanntcn 
ibogen (li) unb befefttgen fid^ an ben Äinntaben ganj 
in ber SEälje ber Qhi)m. <Bk bre^en offenbar bie Sinn= 
na^ aufeen unb tieben äUftl^ii^ ^^^ i°-W Suterne etroaS 
ien, ober tiefer in baä Snnere baä @el|3ufe§ hinein. — 
)cf)ema in gifl- 61 bfirfte ben befä)riebenen Wei^aniSmuS 
utlii^er überbliden laffen. a unb e ift bie bfinne 3Kunb= 
b, fd ber tierbidte ©(^alenranb. 5)te auägejogenen 
lg unb mh finb bie bemeglicl)en Sinnbocfen, bie fidi im 
n refp. um bie fij ju bentenbe ©peic^e np bej. qo 
®ie Sßunltlinien le unb mf berfinnlidien bie SBuSteln, 
bie Qä^r^e gegeneinanberbewegen, ea unb fc jene, bie fte 
rnberäifi)en. ®ie IreiSfomtige Sßunftltnie r foD bonn 
irfung ber oben erwähnten ßwifc^^nlinnlabenmuSfeh 
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tjcrgegcntoärtigcn — fic jicl^cn offenbar bie ganje Saternc enger 

jufammen — unb be^gleid^en entf))rtd^t bie Äreig^^^ßunftltnie s 

ben bi^l^er no^ gar nid^t genannten TlnStdn, bie fid^ ätoifd^en 

ben einjelnen ®abelftüden auSfpannen. 

©0 genau man aber bi^ auf getoiffe $ßunfte ben äRed^a^ 

ni^muS beg ©ecigelgebiffeS lennt, fo »enig ©id^ereS hjeife 

man auffaßenbertoeife biSlier über ben ©ebraud^ berfelben. 

©eine Sage am SKunbeingang , fotüie baö SSorlommen t)on 

l^artfd^altgen ober ge^janjerten Xieren im ©armfanal Iä§t atter^^ 

bing^ faum einen ßtoeifel auftommen, baß fid^ bie 2;iere il^rcr 

Saline jum 3^Meinern getoiff er SeuteobjeÜe bebienen ; e§ fragt 

fid^ inbeS, ob bie§ if)re §au|)tbeftimmung ift, ober ob biet 

leidet biefer S3red^a|)parat mel^r jum Solaren jener mertoürbigen 

felbftberfertigten Söd^er in ©teinen unb gelfen, in benen man 

bie ©eeigel pufig eingefd^Ioffen finbet, öertoenbet toirb. 

* 

2luf bem ©runbe fd^Iammiger Untiefen fielet man nidE)t 
feiten grojse tourftartige käxpn, bie ftd^ langfam bal^in fdE)Iet)pen. 
®ie§ finb bie©ectoaläen (^oIotl)urien), allem Slnfd^ein nad^ bie 
näd^ften SSertoanbten ber ©eeigel. §oIen toir unä ein fold^e^ 
%kt mit bem ©d^Iet)pne|j t)erauf unb netimen e^ tro^ feinet 
nid^t fel^r a^petitlid^en Sufeem in bie §anb, fo bemerfen toir, 
ha% tt)ir e^ mit einem leberartigen aUerfeit^ biegjamen unb im 
Snnern praH mit SBaffer geföttten ©d^Iaud^ ju tf)un ^aben. 
S)er $Rame „©ta^elfjäuter" paßt aber auf biefe Spiere um fo 
toeniger, aU eg in ben ffiblid^en Speeren fd£)Iangenartige formen 
giebt, — j. 2;. bis ju 2 m Sauge! — bereu §aut fo toeidt) 
iftr bafe fie, menn man fie ettoaS unfanft berülirt, fid^ tu 
©d^Ietm auftöfen. SKand^e ©eetoaljen, ttjie j. 83. bie bei Xrieft 
fo l^aufige ÄIettenl^ototf)urie (Synapta) befißen in i^rer gang 
burd^fid^tigen §aut aUerbingS Ileine fpi^ige SaWgebitbe, jum ^icit 
öott fel^r gierlid^er gorm, biefe entbet)ren aber ber äÄu^Mn unb 
bürfen ba^er nid^t mit ben ©tad^eln ber ©eeigel ober ©eefterne 
tjcrgüd^en toerben. 
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aBorum nun aber bie|e %mt ttogbem ju ben 6 

^öutern gefteKf toerben, bnS iuirb auc^ ein in äooloflifc^en S^tngen 

Weniger erfahrener Sefcr (ofort begreifen, ttenn er einen SBttd auf 

bie in beifte^ber ^igur abgebifbete ©eetoalic n)irft. Sie Befißt 

nömli(^, h)ie man fie^t, bicfelben fünf SRei^en üon Saugfüfei^en 

(a,b), bie mir flt§ bie c^arafteriftif^ften SSerfseuge ber übrigen 

©tarfiel^äuter tennen lernen. 5)iefe ©augfü|(^en fteÜen aber 

feineäWeg« bie ^oulJtlDerEäeuge ber ©eefflaljen nor — ge^ 

wiffen gormen berfetöcn fehlen fie (ogar 

Siü."62 flönstii^ ! — fonbem als fol^e ftnb Bielme^r 

bie großen ben äRunb urnfteHenben unb an 

bie gangarme ber Sieffettiere erinncmben 

anhänge anjufe^en, bie aber an frifd^ 9«= 

fongenen ®Eempfaten nieift nic^t fic^tbat 

finb, ba fie famt bem gatijen Don einem 

fialhing geftiigten ©dilunbfad bur^ be* 

fonbere ftarle 3J?u§teIn Döflig in ba§ Äör|)ers 

innere hineingezogen toerben. Siefe, in ber 

Siegel Uieffac^ ^erteilten unb burc^ baS auät 

t|ier öor^anbene ÜBaffergefäfii^ftem fi^ioen= 

s«maii.(Peat«uf™do..) jmgn «Cnbonge finb in ber %büt toahre 

«aufl!ii6*en, c gefirtertt UniDerfaUSBerfäeuge. ^unat^ft unterftß^n 

aiit.i*«me, jie bie gortbetoegung beä Sörper«, ja 

fönnen fogar bie ©augfü^t^en ganj erfegen, 

unb jtoor einfac!E| beä^alb, roeif fie, jum jEeit toenigftenS, felbft 

bie gäljigleit fii^ anäufougen ^aben, unb fie^t man nic^t fetten 

hai fiberraft^enbe ©(^aufpiel, bafe fid^ eine folc^e anfc^einenb 

plumpe ©eetoalje mittclft i^rer mit ©augbaüen berfetjenen Singer 

im Slfttoerle ber SoraHen unb Xange toon ^•''^'fl ä" StotiQ 

fi^toingt. ©anj nntibertrefflii^ finb ober biefe ^Önfig Wie eine 

§onb gefingerten ßalJpen für bie StufnQtjme ber SWa^rung. 

Segtere befielt auä nicEitS Slnberem als bem ©c^Iamm, auf 

bem bie ^iere leben, unb bie Xentafeln mirlen enhueber Wie 

©i^öpfer, bie bas frugale Sffen in ben Weit geöffneter 
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t 

©d^Iunbfad leeren, ober toie 95efen, ätotfd^en bereu SReifern, 
toenn er in ben ©d^tamm getaud)t toirb, eine STOaffe ^^wg 
l^ängen bleibt. Sm le^teren gaU ift eS aber ange jeigt , bag ber 
in ben SJiunb geftedte S^entafel tjon ben benachbarten abgc= 
ftrcift toirb unb ba^ Sntereffantefte ift eben bie^, bafe bei 
getDiffen formen biefeS unfaubere ©efd^äft befonber^ geformten 
2lnl^ängen übertragen ift^^) 



IV. Äa))iteL 
Ptirmer (Vermes). 

SBer, toenn t)on aSürmern bie Siebe ift, lebigli^ nur bie 
allgemeiner befannten SSertreter biefer 3;ierabteilung , toie ettoa 
ben Stegen* ober ben ©|)ultourm t)or 3lugen ^at, toirb un§ t>tx^ 
mutlid^ gteid^ öon Oorne^erein mit ber grage in§ SBort faßen, 
ob fid^ benn überhaupt über bie med^auifd&en STußen-SBertjeuge 
biefer ©efd^öpfe irgenb ettoa§ SefonbereS fügen laffe. Unb in 
ber 3I)at mu^ man gefielen, ba^ ber 28urm!örper im allgemeinen 
aufeerorbentlid^ arm an fotd^en S)ingen ift, ja ba§ er fid^ in 
ber Siegel toenigften^ eben burd^ ben äWangel befonberer 
mec^anifd^ toirffamer 2lnl)ang§teile auSjeid^net. Unb tooju be* 
bürfte er auc^ folc^er? ©teilt bod^, ganj fo toie bei ben ©d^tangen 
unb anberen „tourmä^ntid^en'' SBirbeltieren, ber SEörper alg 
f old^er ein SBerljeug bar, ba^ ber aUeröerfdEiiebenften Söetoegungen 
unb SJerrid^tungen fällig ift. ©o fann fid^ inSbefonbere aud^ ein 
SBurm burd^ f d^Iängetnbe ^Biegungen feinet fieibeä fotool^I auf einem 
eftcn toie in einem Pfiffigen äRebium fortbettiegen. gerner ift 
)crfclbe u. a. aud^ t)ielfad^ im ftanbe fic^ burd^ Umtoidtelung 
rgcnb eines ®egenftanbe8 ju fixieren unb, toie man bie§ oft 
^obad^tet, ben frei bleibenben Sör^)erabfd^nitt al§ peitfd^en^ ober 
>entuett al8 l^ammerartigeSSBerteibigungSinftrument jugebraud^en. 
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S)cr Sctb ber mcij'tcri SBörmcr tft aber jettent bcr fd^Iangenarttgcn 
Xkxt in med^anifd^er SPcjtel^ung ntd^t nur 9letd^tt)ertig, er über* 
trifft betifelben fogar in einem äuj^erft toi^tigen fünfte. S)er 
Umftanb nämlid^, bafe er nid^t gletd^ jenem ber ©d^Iangen t)on 
einer feften Stje, ber SBirbelfäuIe, geftü^t, fonbern t)öllig 
toeid^ ift unb aujserbem, in feinem ganjen Umfang t)on fel^r 
fräftigen mit ber leidet nad^giebigen ^aut verwebten 9Ku§!eIn 
burd^jogen loirb, geftattet il)m fid^ oft in ganj aufeerorbentlid^em 
®rabe jufammenjnäiel^en ober ju berlürjen, unb l^at tool^l 
jeber fd^on bie (Srfal^rung gemad^t, tt)ie einfad^ fid^ auf 
biefe 9Beife ein 3Burm einer i^m brol^enben ©efal^r ju entjie^en 
toeijs. 

Zxoi^ aEer biefer merfmörbigen med^anifd^en gäl^igleiten, 
mit benen ber Seib ber meiften SBürmer au^geftattet ift — 
gäl^igfeiten, bie toir nur beSl^alb toenig ju toürbigen ))ffegen, 
toeil fd^on ber t)ulgäre ©prad^gebraud^ ben SBurm getoiffer* 
mafeen aU ben SluStourf ber S^iertoelt bejeid^net — befi^en 
mand^e biefer Spiere an i^rem fd^einbar ben l^öd^ften ®rab ber 
©infad^l^eit barbietenben Körper bennodi fo vielerlei med^anifd^c 
§ilföborrid^tungen ober SRebenteile, bafe eö un^ ein leid^te^ toate 
mit ber ©arfteüung berfelben ben gangen 9Jaum biefeS SBänbd^enö 
au^äuffiHen. SlUerbing^ mufe ber ßefer, um biefe S)inge lennen 
JU temen, ben Ärei§ feiner SBelanntfd^aft mit ben S33ürmern 
ettoag toeiter ouöbelinen, n)aö inbeö, ba t)iele ber für unö intcr=^ 
effanteften gormen im SReere ober, al§ $ßarafiten, im Snncrn 
anberer Organismen leben, mit getoiffen ©d^toierigleiten ber^^ 
fnüpft ift. 

güllt man ein größeres gldferneS ©tanbgefäß mit bem 
f d^Iammigen SBaff er irgenb eines %impd^, f o fielet man barin 
t)aufig, fobalb eS ftd^ geftärt l^at, toingige jungenäl)ntid§e ®t- 
Mit, bie, äl^nlid^ ben Snfuforien, ol^ne it)re SSr))erform 
ju öeränbern, fd^toimmenb burd^ baS SBaffer gleiten. ®iefe un- 
anfe^nüd^en, meift l^öd^ftenS ein bis jtoei SÄißimeter langen 
©efdiöpfe finb bie SSertreter einer ungemein großen reid^öcr* 
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jtocigten utib tocit verbreiteten 2;ierabteilung, bie ber berul^mte 
filemtierforfd^er ©l^renberg au^ einem gleid^ !Iar toerbenbcn 
©runbe mit bem Sflamen ©trubeltoürmer ober Turbellaria 
belegte. 3Bie bereits angebeutet ift ba§ Sluffaüenbfte an biefen 
S33efen, baJ3 fie fid^ fortjubetoegen Vermögen, o^ne i^ren Sör^)er 
nad^ STrt nnberer SBürmer in fci^Iangenartige ^Biegungen ju t)er== 
fcfeen. S)a§ aRilrojfo)) Ißft unS aber fofort biefe§ 9iatiel 
®S jeigt un§, bafe if|r abgeflad^ter ^öxptx ringsum mit jenen 
eigentümlichen l^aar* ober loimperartigen SRubem, bie toir bereits 
bei ben Snfuforien naiver lennen geternt l^aben, bebecft ift. S)ieje 
333inlpem getoä^ren unseren 2;ierd^en nod^ ben SSorteif, bafe fie, 
toenn fid^ il^r SBefi|er irgenbtoo vor Sfnier legt, baS 333affer 
feiner Umgebung in forttoä^renber „ftrubeinber" Söetoegung er- 
i^alten, unb il^m ^ugleid^ bie nötigen Sßäl^rmaterialen jufüt(ren 
Sluger il^ren glimmern befi^en aber man^e ©trubelmürmer nod^ 
anberc miIrof!o|)ifd^c SBerljeuge. Slbgefel^en nämlid^ Von getoiffen 
allgemein Verbreiteten ftabförmigen ^örperd^en, tk oft in unge^ 
l^eurer Slnjal^I auS ben betoimperten Qzätn ber Dberl^aut ]^er= 
vorbred^en unb bereu S3ebeutung nod^ jiemlid^ rätfel^aft ift, 
finbet man, toie man auS ©raffS prad^tiger 9JionograpI)ie er* 
feigen lann, bei einjetnen formen, j. S5. bei bem l^äufig Vor^ 
fommenben „^teinmunb" (Microstoma lioeare) ©ebilbe, bie bei* 
nal^e auf dn §aar ben unS VJoI)IbeIannten SReffelorganen ber 
§ot|Itiere gleid^en, unb bie ol^ne Qtod'id tvol^I aud^ I)ier fo gut 
toie bei einigen SBeid^tieren , benen fie gleid^faES julommen, als 
gerntoaffen vertoenbet tverben.^') 

S33er fid^ nid^t bie SD?üI)e verbriefen lägt in einem 95ad^ 
bie bort liegenben Äiefel an il^rer Unterfeite einer notieren 
Scftd^tigung ju unterjiel^en , ber l^at ©elegenl^eit nod^ mit 
einer anbem ®ru))pe von ©trubelmiirmern Sefanntfd^aft ju 
mad^en, bie fid^ vor allem burd^ eine beträd^tlid^e ®rö^e aus* 
jcid^nen. (£r finbet nämlich fidler am ©tein Kebenbe, jum 5;eit 
tocnigftenS |)fenniggroJ5e (Sebilbe, bie, um an belanntereS anju* 
fnüi)fen, Heinen 9?adtfdE|necfen nid^t unäl^nlid^ finb, mit benen 

4(ra6er, äRed^anifd^e äBevfjeufie ber Xiere. IT. 7 
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fte inöbejonbere auä) bie au^erorbentlid^e SBeid^l^eit unb Äon^ 
Iraltiongfäl^tgleit be§ Sör^JcrS gemein ^aben. Sritigen tütr ein 
fotc^eS ®efd^öpf in ein U^rgläöc^en, fo jetien njtr, ba^ e§ eine 
ganj flad^e, alfo bom getoöl^nli^en SBurmt^pu^ abtoeid^enbe 
®cftalt annimmt unb feine bünn anSgejogenen ©eitenteite in 
Jraufe galten legt. S)a^ 3;ter öerbient alfo ben Syiamen „^ßlatt* 
tourm" (Planaria) unb njoHen tx)ir nur nocl) l^injufügen, ba§ 
man in ber SBiffenfd^aft ju ben „5ßlatttt)ürmern'' auj^er ben 
beh)im))ert€n ober ftrubelnben SBürmern nod^ anberc Slb^ 
teüungen, toie j. S5. bie S9anb*= unb ©augtoürmer red^net. 
Kuf bie 5ßtanarien mad^e id^ aber bzn Sefer be^Iialb aufmerffaw, 
todl njir an benfelben unb gtüar fd^on mit freiem 9luge ein SBert 
jeug beobad^ten lönnen, baS burd^ feine lunftreid^e Äonftrultton 
unfer befonbereS Sntereffe erregt. SBenn fid^ unfer 5ßIatttt)UTm, 
toa^ er ^äufig t^ut, mit feiner meift gtanj blaffen Unterfeite 
an bie ©taöwanb be§ S3eobad^tung§gefä§e§ anbrüdEt, fo bemerfen 
toir in ber SD^itte berfelben, alfo toeit entfernt öon bem burd^ 
ben a3efi| bon Singen unb 5fi^lerlap<)en auggejeid^neten Äot)f* 
enbe eine ©pattöffnung, burd^ todäjt öon Qät ju 3^it ein 
fd^taudiartigeg toeifelid^eg (Sebilbe t)ert>orIommt, ba§ fid^ ju 
unferem ©rftaunen immer met)r unb mel^r in bie Sänge bel^nt 
unb ba^ babei, al8 toare eS ein SBurm im SESurme, nad^ allen 
©eiten l^erumtaftet. 

3)ieg betoeglid^e ®cbilbe ift aber nid^t^ anbereS afö ba^ 
SBerf jeug ber Slal^rungSaufnal^me, baS man in biefer befonbcren, 
geftredEten gorm als 9iöffel bejeid^net, unb ba biefe Sitbungen 
nid^t nur l^icr, fonbern au^ bei Dielen anberen SBürmern eine 
grofee SRoUe fpielen, tooUen toir unS ben allgemeinen SKed^aniS* 
muS bcrfelben mit §ilfe beS beigegebenen ©d^ema§ gig. 63 
ettoaS notier anfeilen. Sin ber Slbbilbung B, bie inbeS fo gul 
tt)ie A toeniger auf bie ^lanarien als auf getoiffe anbere SBörmet 
pa^t, bejetd^net bie bidEe Äontur ef, ik ben relatiö ftarr ju 
benlenben ^autfd^laud^ unb ei bie SKunböffnung bcS SiereS 
hinter ber festeren, bie burd) befonbere SRingmuSleln ööUig Der 
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f^Ioffen toerben !ünn, fominf man an eine ätrette Öffnung a, bie 

in einen bicf aufgetriebenen ftatf muglulöfen Seit d unb Bon 

ba meiter in ben eigentltii^en ©arm be fütirt. S)a§ erroä^nte 

Organ, tia& f^teäieH bei mandien ©trubelnparmem oft eine f oloffale 

®rö^e erreitöt — eS bitbet unter Umftönben ein 5)rittel beS 

SörljerbolumenS — Wirb 

feiner meift abgcmnbeten, 'J's- *^- 

toniien= ober ähtiebelar^ '^ 

tigen ©eftott tnegen als 

©i^lnnbfopf beseidinet. 

Slftgefetien öon feiner in^ 

ncm atuSMeibung, bte 

ätjnlidi ber äu&eren fiör» 

licr^aut oft fe^r berb unb 

mit allerlei fpi^en toaffen= 

artigen gortfagen Der* 

(e^en ift, befte^t beffen 

ungemein biife SBanbung . 

größtenteils nur anS ■^ j " 

^USleln, bie teils ftral^^ S^emn eines «urmrUlfe», A im auigifliilutni. B Im 

Ien=, teits ringförmig an= "'""^l'f'l.^trf"'"?™!;?,"'"""''»!'™?'"' 

georbnet finb. iBeobadQtet »etSiStiM.df jum3uril()ii«Senl>fä«4Ii"il>'»PfrtDriO- 

man einen ber eingangs 

etroä£inten ttetnen ©trubelwürmer unter bem SRifroftop, fo 
iDirb einem aud| bie SBebeutung biejer lotoffalen HJIuSfelmaffc 
!tar. ä^ntic^ Wie ba§ ^erj I|ötieter Siere, baS ja aud) ni^ts 
anbereS als ein großer ^o^bnuStel ift, mai^t eS fortn)äI)renbe 
©(^tudbettiegungen, bie baju bienen, SESaffer unb barin fuS= 
»icnfaterte SRö^robiefte öon äugen aufjunetimen unb bann Wetter. 
n ben ©arm ju beförbem. Eiefe mertwürbige ^umpe bleibt 
iBcr nid£|t immer, wie bies 5. 99. bei ben erwähnten Eleinen 
Strubelwürmem, beim ©pulwurm u. a. ber galt ift, innet' 
aib beä ÄörperS, fonbem fie tann oft ouS ber SHunb- 
. j^mutfl ^crauSgeftÜIpt Werben. 9Bie unfere gigur seigt, ift 
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bieg bann mögltd^, tüenn befagtcr Sl^jjjarat an einer bünnen 
faltigen §aut, ber fog. ©d^IunbJopf^ ober SRüffel * ©d^eibc ega 
xrnb ia l)angt, bie am SKunbe unmittelbar in bie äußere 
§aut ä6ergel)t. Um über ben betreffenben 3Äec^anigmu^ öoH* 
lommen flar ju werben, muß fid^ ber Sefer junäd^ft borfteHen, 
baß nid^t ber eingeftütpte, fonbern ber auögeftülpte ^i^ftonb be§ 
Stöffelö, tt)ie toir it|n in gig. A feigen, ber 9?ul|elage be^fetben 
entfprid^t, ober mit anbern SBorten, baß bie ©))annungSbcr* 
l^ättniffe ber auSgeftüIpten ©d^lunb!opffd^eibe fold^e finb, baß 
ber ©d^Iunblopf, toenn toir il^n getoaüjam nac^ innen brfidfen, 
bermöge ber febernben SBirfung feiner an^ ber Oleid^getoid^t^^ 
läge gebrad^ten ©d^eibe t)on felbft toieber nad^ außen l^erbor*^ 
fpringt 2)ag ©insiel^en beg 9Jüffel§ aber ift befonberen, in 
unferer S^gur bur^ 5ßunftHnien angebeuteten SRuöIeln über^^ 
tragen, bie ftd§ jtoifd^en bem Siüffel unb ber relatib ftarr ju 
benlenben Äßrperl^aut auöfpannen. ©old^er SfiüdEjiel^muSlcIn 
giebt^ e§ aber toieber jtoeierlet. ©old^e, bie tt)ie df leinten am 
©d^tunbfopf felbft angreifen unb bie mitunter außerorbentlid^ 
fräftig unb lang finb unb bann fold^e, bie, toie ge, fid^ an ber 
©d^eibe inferieren. S)ie SSirlung biefer SKuSfeln fü^rt unö 
n)ieber auf bie SRüffellage in B jurüdE. 2)ie erftgenannten 3^9* 
ftränge jie^en nämlid^ ben ©d^Iunblopf unb bamit aud^ ben 
borbem S^eil ber ©d^eibe nad& f)inten, mäl^renb bie anbeten bie 
galtung ber le^teren betoirfen unb bamit jugteid^ aud^ baS ©in* 
jie^en beS ©d^IunblopfeS unterftügen. 3n biefer Sage bcrl^ält 
fid^ ber SRfiffel offenbar ganj fo toie ein auf ber gefpanntcn 
©el^ne eine» S3ogen§ rul^enber 5ßfeil, b. 1^. er fd^nellt fofort krön 
felbft f)tx\)ox, fobatb bie ©pannung ber äWuSfeln, bie il^n in 
bjefer i^m aufgejtoungenen ©teHung feft^alten, nad^Iaßt unb bie 
^ugfraft ber febernben ©d^eibe jur ®eltung lommt. SRod^ 
näl^er liegt ber SSergleid^ biefe^ ©dEjueHapparateS mit ber 
3unge ber l^öl^ern Siere, toeld^e lefetere man gerabeju af^ @rfa^ 
für Das ]^ier nid^t auSftülpbare ©d^lunborgan betrad^ten barf. 
S)er Sefer l^at ol^ne ä^^^if^I baüon gel^ört, baß man in 
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Sig. 64. 



neuerer 3^* 5^^ 3^^9^ größerer ©eetiere fold^e ^arpunen öer* 
toenbet, bie tote bie Äugeln eines ©djie^sgeloel^reS aSgefd^offen 
tojerben unb fid^ tjon ben legieren, a6gcfel|en t)on i^rer befonberen 
©eftoltung, tjau^jtfäc^Iicö nur baburd^ unterfd^eiben, bafe fte cm 
einem langen ftarlen ©tride pngen, mit beffen §ilfe baS er* 
beutele S;ier l^erangejogen toerben lann. ©etoiffe aU 9?emer== 
tinen besetd^nete unb ben Xurbettarien näd^ft öertoanbte SKeer*» 
toürmer befi^en nun merfwürbigertoetfe fd^^« ^on 9?atur auS 
eine ju analogen ^\otd^n bienenbe ©d^Ieuber^ 
t)orri(|tung unb toenn ber Sefer ©elegenl^eit 
ptte ju fe^en, toie ein fold^er oft mel^rere 
SWcter langer babei aber anwerft bünner fd^nur* 
förmiger S33urm eine gangleine auStoirft, bie 
mitunter faft fo lang toie ber Körper felbft ift^ 
fo tofirbe er fid^erlii^ in ©taunen geraten. SKit 
biefem ©d^ieJ5*©d^Ieuber*2I^)parat öerpit eg 
aber fotgenberma^en. S)er Sefer beule fid^ 
ober bem SÄunbe beS Xkxt^ einen langen 
aber bannen ©d^Iaud^ angefe^t, ber öome too 
er gefd^Ioffen ift, bie auS nebenftetienber gtgur 
erfid^tlid^en botd^artigen unb ungemein fein ju* 
gefeilten S8ol)rer trägt, gerner benfe er 
ftd^, baJ5 fid) bie §ö^Iung bie^e§ ba§ Söo^r* 
inftrument tragenben ©d^Iaud^eS t)on beffen 95afi§ am SRunbe 
au§ nod^ tief in ben Äör^)er l^ineinerftredEt. ©nblid^ fteQe er 
\xä) t)or, bafe nal^e am I(intem fiör^3erenbe ein SÄuöIelftrang 
entfpringt, ber in ben ertoäl^nten über bem S)arm liegen* 
ben Sörperlanal einbringt unb fid^ bann nod^ toeiter bi§ an 
bie ©pifee beg borragenben ©d^taud^eS erftredft. ®er SD'ied^aniS* 
muS unfereg fonberbaren SBoi)rtoerIäeugeS ift nun leidet ju öer* 
ftcl^cn. S)aSf elbe ift eine gan j ätjutid^e S3ilbung tt)ie ber früher 
bcfd^riebene SKunbrüffel unb fül^rt auc^ in ber S^at biefen 
9iamen. S)er auSgeftüIpte guftanb beS ©d^Iaud^eä entfprtd^t 
aud^ I|ier beffen SRutielage. Qk^ fid^ ber ertoä^nte lange 
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äKuSEet jufamineti, (o bPttb er ganj fo me ein ©c^nei&nfä^Ia 
nnt ber i&)n^ Doian juttäi^ft in fu^ fe(6ft (DgL ^ 65) unb 
bann weitet in ben etinä^nten fiörpertoio! jnrüdgejogtn unb 
befinbet fti^ ^ier al\o abermals in bem Buf^*"^ ^'^ ^ i^f 
einci gef))annten iBogenfef)nc ru^enbet ^ßfciL "Zaä SBeitere ift 
Bon felbft Har. Sm aRomott, Wo bie Qv^ha/ft bei auljetorbent» 
Uä) ftar{ lontra^ierten älJuSEdä nai^lägt, [(^ie^t ber ©i^lait^ 
aus feiner @(^eibe l^erUor unb tounbeibar ift eä nur ju fe^en, 
mit toeldier augetotbcntiii^n @ef^lirinbigfett bteS gefd^tei|t 
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SrEtärticfier Wirb bicS, Wenn man an einem Duerfc^nitt eineä 
\oia)m iBogen|d|ü^en fie^t, bag bie «Scheibe, in ber ber eingf 
jogene SRüffel liegt , fetbft au§ 2ßu§teln heftest , bie, wenn fie 
fidEi juerft titnten jufammenfc^nüren, ben barin m'^enbenSd^aui^ 
offenbor tterouStreiben muffen. SBon ben Binftlic^en Harpunen 
unterfi^eibet fit^ aber unfer naturlit^et SBurfbotiTer nod) babutt^ 
fe^r wefentlid^, bag er blofi jum äfnf))iegen nid|t aber au(^ jum 
;|>eranäie^n ber erbeuteten ^iere bient. S)em ©(^nurtourm ift 
e8 nämlii^ nur borum ju t^un, in ber §aut ber betreffenben 
©efd^öpfe (meift finb eS ffrebfe) ein ßot^ ä" ""»dien, benn ift 
er einmal fo Weit, fo weife er fid^ banf ber oft Wirttit^ fabe(= 
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l^aft grofecn ©d^tnicgfatnlcit jeineS Äör^^crS letci^t in ba8 Snncrc 
jcincS Dpfcrö I)mctnäuftci)Ieit.2*) 



3)ie mcd^atiifd^en Stußentüerfjeugc btcnctt belanntüd^ Bei 
bct 3Ke^rjaI)I bcr Sicrc baju, trgenb eine Slrbcit ju öerrid^ten, 
fei e§ nun, böJ5 bamit ber ganje Äörper öortoärtS betoegt toirb, 
ober bafe jnnt Qmtdt bcr SRo^rungöaufna^nte Slufeengcgenftänbe 
Ott Ie|tcren ^erangebrad^t tuerben. 

Sei t)ielen tierifc^en ©efd^öpfen, unb gerabe bie SBürmer 
fteHen in biefer §in[tc^t baS größte Kontingent, ift e§ anber^. 
Stn grellen ®egenfa§ jur arbeitenben filaffe finb fie bie gaul* 
lenjer, bie Dont mfitijam errungenen ©rtoerb ber erftern jel^ren 
unb jtoar in ber Slrt, ba§ fie \x(S) enttoeberauf ober im Äör^jer 
berfetben nieberlaffen unb in berfd^iebener SBeife il^re SRal^rfäfte 
fid^ jueignen. S3ei fold^en ©d^maro^ern toerben toir nun felbft^ 
oerftänblid^ öergeblid^ nad^ irgenb einem ^anbtoerfjeuge fud^en, 
fte befi^en aber bafür mand^erlei unb man möd^te fagen mit 
toal^rer ^Raffinerie au^ftubierte äußere SSorrid^tungen, um fid^ 
an il^rem 0^)fer ober „S33irt" feftjul^atten. 

?tt§ auggejeic^neteS SBeifpiel jum ©tubium biefer gijierungS- 
toerfjeuge ber ©d^maro^ertoürmer mag in erfter SReil^e einer ber 
^äupgften Sanbtoürmer unfere^ eigenen ®efd^Ied^te8, bie Taenia 
soliuin bienen. ®r befielt, loie man toei^, au^ einer oft mel^rere 
©Hen langen Sette t)on öielen taufenben tion ©liebern, bie Dorne 
in einen fäbenbünnen ^afg übergebt, toeld^er festere bann am 
®nbe eine ftärfere Slnfc^meüung, ben fog. Äo^)f (gig. 66) tragt. 
SBä^renb bie lange ®lieberlette in ben SRäl^rfaften beS S)arme§ 
babet unb baburd^. — benn SD?unb unb 3)arm ift gar nid^t Dor* 
l^anben — bie (Srnä^rung bejorgt, ift ber fogen. Äo^jf blog ber 
Sräger ber ben SBurm jttjifd^en ben ©armjotten fijierenben 
SBerfjeuge. Se^tere finb aber — nnb ba§ ®(eid^e gilt t)on ben 
§aftorganen ber anberen ^jarafitifd^en SBürmer — feine^megS 
cttoa ganj befonbcre ober a^^arte ©ebilbe, f onbern eS finben Ijier 
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jum S">ed ber 3In'^eftunfl s^mu inicber biefelben ^ßrinsipien 
änttenbung, bie mir ff^oit Bon früher, namentK(^ aber Oon beit 
©tad^el^äwtem ^et teitnen. SSJir ^aben eS alfo teilS mit tjattcn 
^alenroerfieugen, teilä mit roeid^en ©augDorrii^tunflen ju t^un, 
unb boS ^teteffante tft nur, nie biefe jTOfi @>attungeii Don 
gi£terung<Stnftntmenten bei ben t)etfd|tebenen inneren unb äußeren 
©^marogem bem jjeroeiligen 93ebürfniffe angepofet finb. 3)a ber 
Sanbtourmlopf, Wie bereits eriwätint, ämifc^en bie ^JarrnjottEn 

gifl. 68. 




^altn tititf SonbnuTiiK«. M. Binlic^D einet SDedbonbnuvinel (Lignla) nai^ Silc: 
ei. billD Dom menlclil. SitnbniucDi. 

einbringt, fo ift eS junäc^ft ^infti^tltcfi bei ©augtnerfjeuge offeii= 
bar t|3c^ft Dorteil^aft, bafe biejelben oufeerlidi tjerborragen unb auS 
bemfelben Srunb empfiehlt fid^ aud^ if)re riiigförmige Stnorbming. 
Über tl)ren 93au btauc|en roit fonft niä|t biele SIBotte ju matten. 
Sie öer^QÜen fii^ unflefö^t fo, »ie ein hinten gefi^loffener 
Sc^tunbfopf unb be|te^en qI(o ganj toie Unterer, tiau^tjÖt^lif^ auS 
sroeierlei üiuSfeln, auä tobtären (c), bie bie innere SBanb nac^ nufeen 
jie^en, alfo bie §öl)(tin9 Bergröfeern unb auä ringförmigen (b), 
todä^t baS ©ebilbe üiieber sufommenf^nttren. Sine näljern 
Stitärung bebütfen aber bie fijierenben ^artteite, alfo bie^älc^cn, 
bie mit ber ©pifee^nac^ au§en, in gorra eineS jierlit^en firanjca 
lim ben ja^ifenartig torragenben unb etroaS auä= unb einjteli= 
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6arcTi 5D?tttcIfortfafe (a) angcotbnet finb. S)a8 ^arte an tl^nen, 
vermöge beffcn ftc in btc SSctd^tcöe bcS SBtrteS cinjubringcn 
öcrmögen, tft l^icr ntd^t n)ic 5. S5. an bcn analogen SBerIjcugcn 
bcr ©tad^el^äuter, eine ber SDKttelfd^i^te angel^örige Silbung, 
fonbcrn ein Überjug über einer ^Jo^^iUenartigen ©rl^ebung ber 
äußern QtülaQt, unb t)erl)ält fid^ nngefätir fo, tüie etoa bie 
^aHe einc^ SBirbeltiereS, j. 95. eines SSogefö, bie befanntlid^ 
aud^ aus einer äußeren Srprtung ber §ant l^erüorgel^t. Slllein 
baS, toaS ben S5anbn)urntl^afen l^art mad^t ift nid^t eine §orn* 
fonbem eine fogen. ß^itinbilbnng. 3Benn fid^ ber Sefer an bie 
burd^ ftarle Salfeinlagerung in bie St)itinfd^i(^te ungemein ft^röbe 
gemad^ten ©d^erenteile eines ÄrebfeS erinnert, toirb eS il^n ater 
nid^t befremben, tüenn er t)ört, bajg aud^ bie Sanbtourml^alen ettoaS 
Sali entl)atten. ® aS SBeitere ergiebt fid^ bann auS öorfte^enber 
Slbbilbung (gig. 67). xx' ift — tt)ir benlen un§ einen ©d^nitt — 
bie Dberfläd^e beS ÄopfeS, e bie üorragenbe ©:pi^e be§ §aIenS, 
toal^renb a unb c beffen in tafd^enartige SSertiefungen einge^ 
^flauste SBurjeln finb. ©teHt ftd^ ber Sejer bann toeiter öor, 
bafe f ben 3)rel^l)unft beS §aIenS t)orfteEt, toä^renb ab unb cd 
an ben SBurjeln angreifenbe WlnStdn finb fo toirb il^m aud^ 
Har, ba§ toir einen ätoeiarmigen §ebel öor unS I)aben, ber fid^ 
nadEi ^Belieben nac^ oben ober unten birigieren läfet. 

®eS ÄontrafteS toegen bringe id^ in gig. 68 unb 69 bie 
Slbbilbung ber au8 bem ($i lommenben Smbr^onen jtoeier Sanb^^ 
iDÜrmer. ®iefe betoegen fid^ nämli^ frei uml)er unb bem ent^ 
f|)red^en aud^ it)re SEBerfscuge. S)er ©mbr^o in gig. 68, öon 
einem in ber 6nte lebenben 53anbtt)urm, jd^toimmt anfangs im 
SBaffer unb jtoar mit ^ilfe beS auS ber %xQVix erfid^tlid^en 
bid^ten SQ3im^)er!eibeS. ®aS S)?erlroürbigfte an il)m ift aber, baft 
er im 3nnern ober unter feiner SOSaffer-SluSrüftung brei 5ßaare 
Don flpi|en §afen (a) trägt, bie fofort in Stftion treten, toenn 
ex in ben S)arm beS erften SBirteS gerät. (Sr fiei)t bann bem ©mbr^o 
uufereS eigenen SanbtourmeS (gig. 69), an bem toir bie gteid^en 
brei ^alenpaare bemerfen, jum 3Sertoed^fetn äl^nlid^. S)ieje 
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^pitjen ©riffel ftitb aber feuieämcgS ttroa, Wie mancher ße(et glau&en 
lönnte, bie etften Slnlagen beä §afenlran5e§ am ouägebillMteii 
%kT, jonberit blofe notiiberget)cnbe ober (srotiifDrift^e SSerfseuge, 
mddie baju bienen bem Keinen ©inbringling auf [einet 3iet(e butc& 
bie ©ewetie ber ©Qimipanb nnb anbetet Dtgane S3at)n ju btedien 
unb i^n öotlüärtä ju ^beln.**) 

«öiit SHüdfic^t auf bie üerraanbtfc^aftli^en 58et^ältniffe müftfcn 
toir «n§ nun ju ben gteic^faES parafitifc^ tebenben unb an man- 
nigfottigen gijierungämetiäeugen fet)r teilen ©augwürmctn öltet 
Sremaboten iwenben; bet Cef« inttb 
gifl. 70 «. 71. ^j^j^ ^^^ teid^tet Betftet)en, wenn 

imt juDot nocfi !urj beri^m gelöufi' 
geten Slutegel gebenlen. 5)iefe 
©dimatoßet ftjteten fid^ belanntli(^ 
mit §ilfe jtoeiet an ben entgegen' 
gefegten Sörperenben liegenbex 
©augnö^ife, waä auc^ be^ufä bet 
To. «»Pf 1«* m^uinif*.« »it«.!. fponnerroupenartigen gottten». 
11. iiitf.r umtt« mit fcen äiiu»f«in guug «iue übctauS ptaftift^e Sin= 
., b.c. iu«*s.«[o<t. rit^tung ift. Die Slutegel befitfen 

ober aui^ auSgeäeid^nete attite SESettjeuge, nämli^ biet im 
@tunbe be§ SDIunbfaugnapfeS gelegene, mit io^lieidien Qa^ni^ 
»etfeljene SHefet (gig. 70 unb 71), btc but(^ ein fomptijtetteä 
©Aftern bon aJiuSfeln na^ 9Itt einet ^eiSfäge bewegt Wetben 
unb baju befttmmt Tiib, bie §aut beS befaöenen Opfcrä foweit 
au^utifeen, bis baä Sllut ^eEboiquUIt.*^) 

Um nun auf bie ©augwünnet im engem ©innc ju lommen, 
fo gteid^en getotffe berfelben, nämttc^ bie fogen. SJoppellöi^et, 
wo^in ä- 83. bet Sebetegel geijött, äufeerlic^ babnrc^ ben fiü^"i 
erttälinten ^orafiten, bafe fie au^et einer fiaftenben 2Runbfi|ei i 
not^ einen jmeifen ©augnopf bcfigen. Sefeteret befinbet fi j 
abet in bet Weget nic^t am §intetenbe (ein Slftet fe^tt unfer i 
SBÜtmettt), fonbetn in ber SKitte ber SSauc^feite, obet, tele gern ; 
beim Seberegel, nii^t »cit hinter bem SRnubfaugnopf. Süi t 



ben Xtcmatoben mit jWei ©awgnäpfen gictt e8 ober qui^ (oI(!^e 
mit brei unb mit noi^ me^t (oli^en §aftorflanen. ßin berattige« 
biello^ifleS ober pol^ftomeS %ki geigt beifte^enbc gigur 72. 
Sä lebt nii^t. Wie j. J8. ber Sebereger, im 3nnem feine« SßittcS, 
bet jut abwed^fdung ein gift^ ift, fonbern fiufeeriit^ nnb gtoar 
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n ben Siemen nnb bieget eEponicrteren Sage entfprit^t aüäf 
tc weit reifere 2Iuäftattung an biterfen ^afttoerfäcugcn. Siebft 

' en winjigen l^ptf^en ©augnäpf(^en a, unmittelbar bot bem 
Hunbe , befißt e§ nämliäi Ijinten ein paar größere glocEen- 

I ctige Stn^änge, an beren flauer Unterfeite geftiette Saug= 
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Tlä^)fe (b) unb ^alen liegen unb bann fd^licfelid^ noä) einen 
längeren, aberntalg mit Keinen fingerartigen ©angüorrid^tnngen 
öerfel^enen ©d^toanäftiel, anf bent e8 fid^ toie ein mit ber 3lfter^ 
fd^eibe fixierter Slntegel befeftigen unb anfrid^ten lann. ^Jig. 73 
foH bann bem Sefer einen SJegriff geben, n)te funftüoQ ber SBe^ 
feftigungömed^aniSmuö biefer SQBürmer bi^ in§ einjelne burd^* 
gefüi)rt ift. 9Kan fielet ba ben S!lammert)alen (ba) eine§ fotd^en 
famt bem jngel^örigen fomplijierten SetoegungSapparat. .®er 
^afen ift fojujagen mit feiner langen SBurjel db an lauter 
3)?uSleIn aufgepngt. 2lm jal^Ireid^ften finb bie mit bd be» 
jeid^neten ©tränge, burd^ beren Vereinte S^^ätigfeit ber §alen 
l^erüorgeftofeen toirb, tod^renb i^n ba§ JBanb bf toieber äurud^ 
jiel^t. 3)ie feitlid^en Setnegungen t)ermitteln bie ß^Sf^^^^^ 
be, bg unb bh, bie man fid^ in öerfd^iebenen ©benen beulen 
mufe.26) 

©leid^ i>m SBanbtourmern fül^ren aud^ bie in Siebe fte^cn^ 
ben ©d^maroger in if)rer 3ugenb, bie fie im SBaffer jubringcu, 
ein ganj anbere^ Seben, ja fie mad^en meift nod^ mel^r SBanbc* 
lungen unb SBanberungen toie jene burd^. galten toir unS an 
ben hrud^tigten Seberegel, fo tritt er junädift in einem Stimmer* 
fleibe in bie Sffiett ein. 9?ad^ mel)rfad^en l^öd^ft intereffanten 
Umgeftaltungen erfd^eint er jtoar enblii^ in ber gorm beg au§* 
gebilbeten S^iere^, unterfd^eibet fid^ aber t)on biefem ganj toefent* 
lid^ burd^ ben 85efi^ cine§ langen Stuberfd^toanäeg, ber i^m, ba 
er in biefem ß^ft^nb abermals im SBaffer lebt, fel^r ju ftatten 
fommt. ®ine foldie gefd^tnangte ©augtourmlarbe ober Serfaric 
nid^t größer al§ ein 9Jiof)nförnd^en, f)abt xä) legten ©ommcr in 
SKenge in meinem Slquarium entbedEt unb eigene für ben ßcfer 
einige ber j. SB. I)öd^ft fonberbaren Haltungen, bie fie einnintmt 
in tjig. 74 abgejeid^net. A giebt ba^ nette Sierd^en im auS- 
geftredEten guftanb unb fielet man "ooxm außer bem SRunbe (a) 
einen Keinen S3of)rftad^et unb bei b ben Saud^faugnapf. 3n 
B Irümmt fid) ba§ ©efd^öpf ju einem Slinge ju^ammen, tooburd^ 
ber SSaud^napf norf) fd^öner fid^tbar toirb, C jeigt femer, toic bie 
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föetlarie ßeiö unb ©c^toons äiifammenjic^t, fo bog fie ein ganj 
onfaeteS ®efit^t beEommt. ^m fonierbatften nimmt fie fid^ aber 
au3, toenn fie fic^ mit §ilfe ber auS D unb E etfii^ttit^en 
(jeitfdIenQrttgen SSelrcflunflen be« ©d^roanäeS wie rofenb im ^eije 
^erumbrt^^t, ober in einer eigentümlicl^ gebrochenen Sinie Bor= 
roärtS eilt.^') 

SSenn mon ein 95irbeltier fagen mir einen giftig ober einen 
WtoliS) fänbe, ber ftatt eineä einjigen ©i^wanian^angeä beren 
äWei bcfäße, fo mürbe ein folc^er gunb fid^erlic^ bo§ größte 

Sifl. TS. 





3" bat Xe{i^itiu|(tic[ [ebetibi SifraanjEaiDe <Cncuie) Cln Im ttavm iri Soflunr |4mo' 

(Inel im Xaini bei ^ei^tet f :|inaTDg«»ben Saugmucmi lotenbei „flriigec" (BoMnarlirD' 

(QuUToitamuDii tidii 3i<9'<i' *> HDuiiti, >c obus campannlHtni) anannAen. 

96aainitTBa,Aim!mi9enti<ttm. B in eingegogtncn ■ mit Siibn^alen betsgiei KitHei. 
SuRonti. b mSimiii^e Drgiin, 

Suffe^en erregen. Unter ben Sßjürmetn, bie man fonft btelfacö 
für ^öd)ft unintereffant ^^olt, giebt e8 nun ober in ber S^at ein ^ 

folc^es boppelf^toonsigeä ®efif|öpf , unb smar ift eä eine juerft 
Don fflaer in ber Xei^mufc^el entbedte Sertarie (glg. 75). 3)a§ 
biefe jmei ©(J^Wänjc Iiat ift aber noc^ weniger merfmürbig als 
ie kornartige gorm berfelben unb bie SIrt, mie baä mit bem 
(Kunb (b) nac^ abroärtS gelehrte 3;ier fie gebraucht. S)iefe 
n'^änge Werben nämlii^ ni(^t peitfc^enartig I)in= unb tier= 
ef(^tounflen, fonbern oietmelir wie fd)on bie ©egenüberfteQung 
on gig. A unb B erraten Iä§t, Wie ein bielfeiligeä gernro^r 
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au§« unb cingejogcn. 5)a beim Stu^ftreden biejcr fonberbarften 
aEcr ©ditpimmtoexfäeuge ein ©to^ nad^ oben ausgeübt öjtrb, 
fo ftnft ba§ %kx, um bann beim ©injiclien xpieber ju ftcigen. 
^a6) Sieglet, ber bieg monftrfife ®efc^ö^)f na^er ftubtert 
f)at, ift aber bod^ eine SSortoärt^betoegung möglid^ unb jtDar 
je na^bem ba^ Sin^^ ober bag Slu^gie^en rafd^er gefd^iel^t, nac^ 
ber einen ober ber onbem Siid^tung.^) 



(Slcid^ toie bei ben ^latttofirmem gtebt eS aud^ in ber 
alg SRunbtourmer bejeid^neten ®ru))))e teifö ganj freitebenbe, 
teite fd^marogenbe gormen. SSon ben festeren fallen burd^ il^r 
eigentümlid^eg ^aftttjerfjeug öor allem bie jog. Araber auf. 
3nfofem fie toeber SJtunb nod^ SSerbauung^rol^r befifeen, jonbem 
fid^ im 3nnern be^ S)armeg öerfd^iebener l^ö^erer liere burd^ 
Sluffaugung an ber ganjen Sörperoberftäd^e emöl^ren, ftimmen 
fic ööllig mit ben SBanbmürmern überein. äJiand^en ber festeren 
gleid^en fie aber aud^ namentlid^ burd^ itiren gijierunggaptjarat. 
@g ift bieg (gig. 76) ein üer^ältniömafeig Keineg auf einem 
^ate fifeenben Änö))f^en (a), an bem ringsum ja^Ireid^e unge* 
mein fpi^e unb leid^tbeweglic^e 3BiberI)aIen eingelenft finb. 
SBäl^renb aber ber l^afentragenbe 83anbtourmIopf unbetoeglic^ 
ift, fann biefer in eine befonbere ©d^eibe äurüdEgejogen unb 
bann loicber öorgefto^en »erben, fo ba§ bie ©inrid^tung an 
gettjiff e öo^rmaf deinen erinnert. ®egen ben 5ß(an unfereg JBüc^* 
leing mad^e id) ben Sefer auf ben gtocfenförmigcn Anfang 
am §interenbe bei b aufmerffam, beffen Sebeutung, ba er nur 
ben männlid^en Spiere julommt, t)on felbft einleud^tet.^^) 

®ie übrigen IRunbtoürmer finb im ganjen au^erorbentlic^ 
arm an med^anifd^en SBerljeugen unb mögen nur ein paai 
intereffantere Sinrid^tungen öorgefül^rt toerben. (Sine fold^e be^ 
fifet junäd^ft bag ftar! Vergrößerte SGBefen in gig. 77, in toeld^en 
ber Sejer tDo\)l laum bie 3ugenbform beg in gemiffen Sad^en fi 
l^äufigen barmfaitenartigen ,,SBafferfalbe8" ober ®orbiug t)ct 
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Iräijt Vom einen furjen ^old) unb botiintet 
S^it^en gatnietfe §a[äftau(en, tote man jold^e 
) bei gewiffen, bem Sebereget näi^ftBertoanbten 
ifft. aJüt bem Sofcf) 6efreit fit^ un(er Xm> 
lern eiefängniä bet herben ©ift^ate, unb ba^nt 
eg butc^ bie $aut gemiffer, im Sßjaffer Ieben= 
in beten Snnetem e§ bann feine SSettoonbe« 
S§ erinnert atjo fefir an bie oben ertoä^nten 



©d)nurtoürmer, nur bafe biefe nie jo lange in einem bei onge* 
bohrten Xiere f'i(^ aufhatten. ^^) 

Ungemein Ief)rrei4 ift ber beifte^enb (gig. 78) abgebilbetc 

im 3wölifingerbatm be§ 2fienfd)en nit^t (eltene ^eitfdientturm. 

®r beweift un§ nömlii^, bafe ein 3Surm audj o^ne befonbere 

SSerfjeuge tierifc^e ©croebe burt^Iöt^eni lann, benn et beft^t 

folc^e in bet 3:^ot nic^t unb bringt mit feinem aSorberfeil bennot^ 

f in bie Schleimhaut ein, Don too er feine 9Iat)rung be= 

ei)t. ®ie ©odje IlÖtt fic^ bamit auf, ba^ ber mit bem äufiet= 

n @nbe aü& bem minierten ®ang ^erauSjüngelnbe SSorberteit 

3 hinten utjrfeberartig eingerollten Seibeä ju einem bünnen 

iben Betfc^mäc^tigt ift, bet fic^, wenn et geftetft unb bann 
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öorge^tofecn Wirb, leii^t burd) wettere @ewe6e butc^attieitet. 
Siun iniib e§ bem Sefa aadf ber[tänbltc^ »erben, lote bie 
jungen, unferem 5ßeitfc^entourm na^ öctwanbten Srii^inen, bie, 
Wie if)t gried|ifä)er 9?Qme bejogt, auc^ einen »om ()Qatfetn äw= 
gefpt^ten Sei& ^aben, bie ©armtoanb burc^bo^ren, ja oft in un- 
aö^Ibaten ©c^aten ben ganjen fförpet bun^TOnnbem tonnen. 

Sinigc gabenlDÜrmer seltnen fid) aber auc^ butt§ fe|t 
intereffante SBJertieuge am SDIunbe aus. 3)ieä ift unter onberem 
beim ©putwurm ber %dä.. ©etfelbe befigt, tuie fi^ freittd^ erft 
bei (orgfältigcr Unterfu^ung ^erauäfteUt, üoc bem 3Kunbe btei 




SilmacDfctiDUCEi aus bem^iiiiLfflngeTbom 
b. mn^^at. (AnkfloXomft dnodeoiije) 
no4 SS, S^altliei, A nal. ®[. B SoibEt' 
cnb<. > Wunli, b Stlammic)iatai, a SifebiM' 
[oiifiii. roraplijietltin e^iliiiBerflft, d»iim. 

fluä unfeter g'fli"^ erfid|tlic§e liptienartige Sßotfprünge (a,b,c). 
bie jufammen genommen eine ganj analoge Äugeljonge bilben- 
tok mit folc^e aU ©reifopparate bei ben @ta(^e[^äutein gefe^ei 
iiaben. Siefe ä^nlic^teit ge[)t aber noct) loeiter. SS finb nämli^ 
Wie äuetft Seiifart, ber alle feine auf beut gleidien f(^ttiicriflei 
Gebiet orbeitenben gai^genoffen ffieit übetragenbe ^arafitenforf^e 
entbecft ^at, auc^ ^ier bie Jfiänber ber brei fluiden 3Qngenfc^enti 
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mit feinen, jum 2;eil ineinanbergreifenben ßäl^nd^en garniert, 
änberer Slrt ift bie 9Kunbau8rüftung bei bem in ^ip^SO A 
in natürlid^er ®röfee abgebilbeten Meinen SBürmd^en, bag bi§=^ 
ipeiten bem 5ßeitfd^entoumt unfere^ 3^ölffingerbarmeg (SefeH^^ 
fd^aft leiftet. B gibt ba§ SSorberenbe t)ergrö6ert, toobei a bie 
3Kunböffnmig, c bie fomptisierte ©d^Iunb^^umpe unb d ben ®arm 
bejeii^net. 3m Um!rei§ beg 9Wunbe§ fielen öier Iräftige, 
ftarl c^itinifierte §afen, bie jum Qtoidt ber Söefeftignng unb 
jugteid^ jnm Slufreijgen ber inneren ©arm^aut tool^t laum pxah 
tifd^er gebaut unb fituiert fein lönnten. 



3n ben früheren SSIattern f)at ber Sefer erfahren, ba§ fid^ 
bie aSürmer ganj befonberö burd^ allerlei merltoürbige SRüffet* 
bitbungen au^geid^nen, bie i^nen fowo^t jum Überrafd^en unb 
©infangen ber Seute ate audfi bei mand^en anberen SSerrii^tungen 
gute S)ienfte (eiften. ©anj befonberg enttoidEett finb aber biefe 
aSerfjeuge bei getüiffen, au§fct|tie§Iid^ bem äWeere angcljörigen 
formen, bie ben njenigfagenben S^iamen ©terntpürmer 
(®ep^^reen) füf)ren. ©inen ungefähren Segriff eine^ fold^en 
unb ätoar einer S5oneüia foH gig. 81 geben; ber Sefer mu| aber 
öor aQem nod^ toiffen, bag ba§ meift in einem ©teinlod^ 'o^x^ 
borgene 2;ier öiel größer unb im 2tbm intenfit) grün gefärbt 
ift. SBie man fiet)t, befielt e§ auS jtpei ganj ungleid^ geftalteten 
Seilen, nämlidEi au§ einem bünnen peitfd£)enartigen unb am (£nbe 
in ätoei fd^male Sap^jen gefpaltenen SSorberteil unb auö einem 
bidEen, fadtartig angefdt)tDoGenen §interförper, ber aber faum 
weniger biegfam unb Deränberlic^ tuie ber SSorberabf^nitt ift. 
Sc^terer ift aber nid^tä anbereä al^ ein enorm in bie Sänge 
geftredEter SRüffel, im baS Sier au§ fetner SSefiaufung l)ert)or^ 
ftredEt, um bamit n)ie mit einer Slngelfdtjnur bie Umgebung ab* 
jufifc^en. 

S[uJ3erIid& ganj anberS fetien jene nid^t minber t)erborgen 
lebenben ©temmürmer au§, toeldEie mit bem f dEjtüer ju überfe^en^^ 

(Stalle IT; STled^anifd^e SBerlieuge ber ^iere. II. ^ 
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ben 9iamcn Phascolosoma getauft tourben. @§ ftnb meift nur 
ein paar centimeterlange, tpürftd^enartigc ftörper, btc eine §aut 
tute bramteg ruuäeügeä Seber l^aben. ®er Bonellia gtetdjen fic 
nur barin, ba| aud^ I)ier ber Setb in einen langen, meift fanft 
bogenförmig gelrümmten 9JüffeI übergebt, ber aber nid^t fo fd^arf 
abgefegt ift unb ber ferner, toa^ ein §au^)tunterfd^ieb, tuie ein 
§anbfd^ul^finger t)on ber ©pifee an eingebogen toerben lann. 
Slufeerbem tft er fel^r fteif unb l^äufig mit feilenartigen Siau^ig* 

Sfig. 81. 




(Sin mit feinem faäartigen fieib in einem ©teinlod^ oerl^orgener ©ternwunn. (Bonellia virldia. 

feiten berfel^en. S)ieg fteUt e§ au^er 3^»^^^^/ ^^^ ^^^ ^^ i^ 
erfter Sinie mit einem 93ol^rtoer!jeug ju t^un \)abtn.^^) 



Seber tuei^, baß eS unS trofe ber §änbe unb güßc unb 
ber an an benfelben befinbtid^en SJiagel aufeerorbetttlid^ fd^toci 
fällt in einem t)ertilalen ©dEjad^te emporjufteigen unb baj5 toxi 
un§ bal^er ju biefem Qto^dt mit tfinftlid^en ^alen au^rüften 
SBenn ftd^ nun ber Sefer bieg üor Singen t)ätt, muß e§ il^u 
bodö auffallen, baß einer ber belannteftcn SBürmer, nämtid 
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ber SRegenWurm, beffen iMtjiger Setb böUig ta^l etf 
ttenno^ mit gröltet üeii^tigteit in feinen befannten loti 
Erbgöngcn iiiif= unb nteber^teigt. ©ine nähere Untetfi 
un(ere§ ÄIctteriDurmeS mac|t fate ©ac^e inbeä 6oIb begr 
iÖct 3"^itffi'fl^''i6 einer Sufe fetjen wir ndmti^ läng 
^tmm Sowjets meutere SReitien tutjet unb stemtiiii 
Soxften, bie Dirf jpi^er af« bie fetnften 5Ji5^nabeln finb 
nun wirb unS autfi Kax, watum fii^ ber bem unbewaf 
Stuge öößig gtatt erji^etnenbe SBurm (o tauf) Wie eine fein« 
ober fiitette anfütjU. ®iefe SJorften, nad) beneu auü) bie 
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fluSgerÜfteten Sffinrmer benannt Werben, finb über nic^t 
ftetfe gortfüle ber §Qut, fonbetn »irttic^e SSeWegung^meri 
»ir muffen inbeS, e^e Wir unS ben betteffenben SWec^an 
betrachten, ein paar SBJorte über bie Sage nnb Stlbunf 
jelben toorauSfi^tden. 

(äs Würbe fi^on bei einer friit)ern ©elegenticit et) 
bafi bei ben weiften SBürmern bie äufecre ä^Ötoge eine 
ober toeniger bcrbe c^ittnifterte ©c^u^^aut obfonbert. 
fot^e finbet ftc^ nun auc§ bei aßen Sorftenwürmer 
bie Sorften felbft finb nid)tS a\i ftörtcr d)itintfiette ob' 
f Ttete 3^ite btcfet Oberlauf. S)aS SSeitere ergiebt jid 
c em Ducrfdinitt, wie ein folctiet aber feljr bereinfO' 
i j. 82 A jH feilen. 5)ort, »o bie Sorfte fi^t, tiemet!ei 
e e fücfattige Sinfentung ber ß^ß^'*"* unb in biefem 
( j c) wirb auc^ bie anfängli^ ganj barin eingefc^loffene 1 



auSgebilbet. 'Berfelbe Duetfc^nitt te^rt iinä iugfeid) ben Se= 
nwgungäapparat lenneit. ©r befte^t au§ joljlreid)en in gorm 
eineä ffegelmantelS angcorbneten SRu^tetfafctn (bd, be), bic 
alle am innctH ©nbe bcr Sotftc angreifen unb fic^ im Umfteiä 
ber äußern Öffnung beS ©aieS auf ber retatit unnactigiebifleii 
(unb bofiet in unfeter iJigur bidet gejei^netcn) äufeetn §üut 
befefttgen. tiefer einfalle ÜJiectianiSmuS ermöglicht nun bie 
tecfc^tebenarligften Semegungen. 3'*''f''^f' ^"^ bnr^ benfelben 
bie Sorfte »eiter ^etDUrgeftoßen Werben, ©ä gefc^ietit bieS 
offenbar bann, iiienn fi^ alle J^ofern beä eruiätinten SRuS(el= 
mantetä gteic^jeitig unb gteit^ ffarf jufammenjiel^en. 'S>aM 
ift aber äffleierlei raDgIi(^. t£g roirb nfimUd) (^ig. B) ber Satt 
abgeplattet unb nur bie fflorfte allein öorgeftofeen ober aber 
(gig. C) e§ ftülpt fid) mit ber leßteren jugteid) quc§ bie relatto 
bünnfjäutige %a\d)e IjerDor. 

©er erlüätinte SOiuStelmantel fann ober ou(| bie öerfc^ieben» 
ften 35retiungen ber Söorften beloirten. ©o begreift man o^ne 
lueitcreS, baf; bie ©pige berfelben nac^ reci^tä gemeubet luirb, 
Wenn ber 5Ku§!et bd burc^ feine Sertütäung ben ©c^aft ober 
fftaftarm nac^ Iin!ä bemegt unb beSgteii^en, ba| bie Sotfte einen 
Sreis bcfc^reibt, tnenn föratlic^e gafcrn beS aWuätetmantctä 
na^einanber fic^ jufammenjielien. ©inen beutlic^eten Segtiff 
Don biefem Upparat, q1§ if)rt unfer ©c^ema geben lann, erhält 
man buri^ ben, bem geiftöoUeu äoi'loflEn ©peugel entlehnten 
Duerfi^nitt in ^Jig. 83, ber fic^ aber nic^t auf einen cigent» 
U(^en SBorftentDurnt, fonbern auf einen ©terutounn, ben ©d^iuniS 
besiegt, ge unb g'e finb bie frei lierBorragenben Seile ber 
Ijier auf ein einjigeä ^aar bcfd)rünlten, bafür aber fe^t ftarlen 
aUorftengebilbe; ag unb a'g bie jugetjörigen @d)äfte ober Äroft» 
atme, bie aud) ^ter in einem länglichen ©ade ftedeu. Sie meifeen 
Stränge, bie Bon le^terem gegen bie §aut auSftra^len, finb 
Iduter SKuäfeln. darunter gtebt «8 außer ben nac^ unten 
ge^enben, quc^ foldje, bie fic^ nacfi oben erftteden unb bie offen- 
bar ben tietöorgeftolienen ©tac^el »ieber äutüdjie^en. 
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©eljen TOtr nun, wie bcnn burc§ biefe einfacften §ebel ber 
Sotjjer Borttärl? belpegt luetben !aitn. 3)er SSorgang tft leitet 
ju ertlären. @5 tebeule im ©c^ema gig. 84 Ä bte ©erabe 
ef bfii untent 9ianb beS (lier ^orijontal liegenb gebai^ten SBurm» 
lci6eS, ferner b a eine SSorfte unb b d einen jugefiörigen tjorbem 

gifl. 83. 



Quericinilt buc4 ben nbcp» eines StemiDunneS < Eobli 



SKuSlel. SSöre bie (i^lef nad) »otne gefteÜte Sotftenfpige frei, 
fo «jüibe eine SBertürjung beä angebeuteten äßuätelS bie(elbe offene 
dar ncicEi hinten bre^en. ©enlen »it un3 nun aber bcn SSutm auf 
ber ©rbc, fcejieliungSJDetfe bie SBorftenfpile ouf ber ffriecEiffä^e 
pfiert, fo leuchtet bie (Jolge ton fel6ft ein. ®§ wirb bei biefer 
Sachlage ber gange Sörper um fo Diet md) Dorne gerüdt (B), 
ate bie Sorftenfljiße, toenn fie frei märe, noc^ hinten ju liegen 
tönte. aSermögebet oben furjbef(^riebenen3D?u§fuktur ber SBorficn 
fann ficö ber SJurm ober ebenfogut auiS) naä) xMmäxtä be= 
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tocgcn. @r brandet nur feine §ebcl mä) biejer JRid^tung ^u 
toenben, b. ^. bte ben oben genannten entgegengefefeten TOu^feln 
in Slftion ju fefeen. 

S)ie jefet lurjbefprod^enen aBerfjeuge ber SRegentoflrmer 
geben aber nur einen pd^ft untJoHfommenen S3egriff t)on ber 
med^anifd^en Slu^rüftung be8 faft uncrmeglid^en ^eereS ber ba^ 
SReer betool^nenben SSertoanbten, unter benen eS gormen giebt, 
bie nid^t nur bie Sänge, jonbem aud^ bie S)idte einer ©d^Iange 
erreid^en unb t)on benen ntand^e mit öerjd^iebenartigen Slnpngen 
gerabeju überlaben ftnb. 

gig. 84. 
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@^ema aur (Svläuterung ber SSonofirtSbetoegung eines tierifd^en AdrperS oermittelfl imei« 
armiger ^ebel. xz SSewegungftel&ene, e 5topf , ef Stumpf, ba ^e5e(, o 2)rel^pun(t, bd SRuft» 

!eln berfelöen. 

@]^e toir ung biefe S)inge anfeilen, muffen totr aber frßl^ 
nod( ettoag über ben SRed^ani^mug be§ Stammet fagen. S)ic 
an unb für fid^ lüeid^e äußere S^Ö^^fl^ ^^^^^^ SBürmer fd^etbet, 
tüie fd^on ein |)aarmal ertoä^nt Sorben, eine §aut au8, bie 
Vermöge i^rer d^emifd^en Sonftitution eine große SBiberftanb^* 
fätjigleit befi^t unb e§ liegt auf ber §anb, baß eine fold^c 
St)itin*Dberl^aut it)rem Sefi^er u. a. um fo me^r SSorteil gettjä^rt, 
je bidter unb prter fie ift. Slbgefel^en baöon ndmlid^, baß ei i 
fold^e rinbenartige SebedEung, n)ie toir ja aud^ bei anberen bf - 
putigen Spieren fel)en, ein ©d^u^mantel ober ^ßanjer gcc i 
äußere Singriffe ift, bietet fie jugleid) ben für bie Setoegung t \ 
%vat^ bienenben 2Ru§IeIn, toeld^e fid) innen anfefeen, fefte ©ti ^ 
punfte bar unb vertritt alfo bie ©teUe eineS feften innei it 
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®€rüfteS übet' ©MettS, iric Mir ein (oltfieä bei ben SG3tr6et 

tieren unb 6ei ben ©fac^efi)äutent finben. Sin fotc^er ftarrer 

Üfietjug beä Sörperä tiinbett aber onbererleitä bie Seineglii^: 

feit beS leiteten unb \oü bte(e bennoc^ ermatten Heißen, fo 

mufe unbebtngt in anbetet 9Bcife entfpte{^enbe gürjotge fletroffen 

fein. 9Bie bieä ^ßtoblem ju löjen, letirt iinS 

abet bie SBirbelfäute. SSir braudien einen „, 

ftarten ^ii)lmä) nut in ntel)tete ringföf 

mige ©türfe ju jetfc^neiben unb biefelbcn 

inwenbig buri^ eine banne leiifit btegjame 

3wi(c^entiflut ju oetbinben, fo fiet)ätt et feine 

S>irfe unb läfet fiä) iod) beliebig t)in= urb f)er= 

biegen. 3>ieä ebenfo einfädle at§ protfifdie 

Sßtinäip m bie Statut nun uub jtoat mit 

geiDojinter SKetftetfc^aft cuiiiö bei ben Sotften* 

Würmern in SluSfütirung gebrockt, unb toeit 

t^r §autfd|tauc[| in ja^ftei^e 9Kitge ober 

©egmente abgeteitt ift , werben fie aut^ 

@tteber= ober SJingetiDÜrmer genannt, ©ie 

befte Sßorftellung bon biefet (Einrichtung »er= 

fd^afft fidi bet Sefet burc^ .bie Settoditung 

eines ber Sänge nadi burc^ftönittenen ©tiideS sanasiixittbrtftoutmu«.!. 

eiucS fott^en 28urme§, (gigur 85). 2Bie S,*J^sL'^u".X 

man fielit finb bie einjetnen biden Ißtnge, beuten bie buwnfleHtgeib 

ä. 95. a unb b bnrc^ nadi innen Dorfprin» 'i'""«'«'»™^"'^«''!«' 

gcnbe bünne §autfaUen (c) Berbunben. 

3)ie ^unlttinten beuten bonn ^ene Säng§= 

muSfeln ber §aut an, bie bie feit{i(^e SBiegnng beS ÄötperS 

'leroiifen. ^eren giebt eö wie an bev SEJitbelfäufe jttieiet; 

ei. ©olc^e, bie fic^ nut bon einem JRtng jum anbetn etftteden 

tnb anbete, me^t innetlii^ gclfoen, bie fi(^ über eine größere 

Jatil bon Siingen ouSbcl)ncn. 

Um nun jn unferem cigentlidien ©egenftanb äutüdjufommen 

efe^e ftc^ bet Sefet junät^ft einen bet aüet^änfigften äWeer= 



_ 
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ringeltDÜrtncr, eine Nereis, in gig. 86. 3m ©egenfa^ jum Siegen^ 
tourm bcmcrft man ba fettlid^ an jebem ber jd^malen Scibcg- 
abfdintttc einen toarjenartigen nnb bei nnferer (Sattnng in äipet 
2apptn gespaltenen goxtjafe S)tefer ift aber nid(t8 anbetet als 

gtg. 86. 




aSorbcrenbc eines SWeerborftenrourmeä (Nereis) »on ber Unterfeite. a Äopf mit ben p^Iem, 
c auSgeftüIpter ©d^lunbfopf mit ber 5tiefergange (d). e e' j^orftentrapenbe BttUn^S^Mtr 

(Parapodien). Drig. 

ber Xräger ber eigentlid^en SBerljenge, ba§ ift ber 83or[ten, bie 
l^ier nid^t einjeln, fonbem — toa^ für bie ganje Slbteilmig 
^aralteriftifd^ — in gansen-Sünbeln ober JBüfd^eln auö befagten 
©tnmmeln l^erborragen. Sin einem Duerfd^nitt bnrd^ unfet 

&ifi- 87. 




Ducrfc^nitt bur«^ benSBurm in §ig. 86. f 2)arm, g Slcrocnf^ftcm, aa', bb' ßängSmuSfcljüge, 
c, d, i anuSfeln )urS3emegung ber ftummelartigen £eiBe3anl^änge. e,e') oorragenbe, b @tü(' 

borften (aciculae). Drig. 

SRnftertier (gig. 87) ttjirb bie^ nnb nod^ mand)e§ anbere beut^ 
lid^er. Seiberjettö t)erlängert fidj ber 8tamm in bie ertoä^nten, 
als ^ßarapobien bejeidineten nnb l|ier bot)pelten gnfeftummel, 
in beren innerem bie ©d^äfte ber SBorften liegen, toäl^rcnb öie 



— 12t — 

foifenartig gebogenen fgpigen fetfift (e, e') hjeit (lerDorragen. 
3n her 3J?itteTQje eineS jeben ber biet Söürbel fietjf man ferner 
eine ftättete tief im i?Ürt)er entipringenbe Sorfle (h), an bie 
fii^ bie feineren anlegen, raeätialb mau fie als ©tügborfte be* 
jeirfinet 91ebftbem beachte man nocfi ttienigftenS bie ^guptteile 
»,„ „ beäaRu3leIabpatateS.aBeit 

"'S- ^°- = "IL. n r- ti.' 

auä am mai^ttgften fmö Die 
fiangSmnäfel, bie fic^ in 
jotd^e be§ SRüdenä {a, a') 
unb beS 8ouc|eä (b b") 
fonbern. 3)ie mit c, d unb 
i marfierten gafertagen finb 
fotdie, bie jur SBeroegung 
bet gufeftummel unb ^ox-- 
ften bienen. 

SSä^renb unfere Sie' 

reis nur an ben getuiffen 

©tummeln S8or[tcn unb 

itoar nur fotd)e Bon einer 

9Irt tragt, giebt eS iai,U 

reidte SSerfflanbte, beten 

Sötper, W)ie bei einem . 

©tac^elfc^roein ober einer 

Sätenraupe, ringsum fo 

bid)t mit folc^en oft in 

allen garbcn be§ Siegen* 

bogenä (iftiHcruben 5"^= 

jagen bewaffnet ift, bafe man 

faum bie§aut felbftäu fetjen 

belommt. ®in berattigeS ©ef^Öpf pröfentiert ft(^ bem :8e(et in 

gtg. 88. Stufeet ben ben SHüden bebedenben fliigefartigen ©c^u|= 

platten fann man ^iet fd)on bei ftüc^tiget Wnfterung toenigftenS 

breietlei Sor(tenformen, nämlid^ einfa^e, gegabelte unb fta^el= 

förmige untctfc^eiben. §lber aui^ biefe« fonberbate ©efc^Bpf giebt 



Seernupe (Hermione hystriii) naft O. Si^i 



uns nur eine ft^roo^e SSorfteüung »on ber ^fiannigfaftigteit 
ber bei ben Derjc^iebEnen 3KeerringeIroutmcm öoriommenben 
fflotftenformen. ä^ngepi^tä ber unten (gig. 89) obflebilbeten 
Keinen SOhifterloKeftiott batf mon ganj ru^ig 6et|aupten, ba& 




SBoepen unb aifet« 6liiliniinpnfle nerffiicbener miervlngdiDUraisr. 
9liltrenEiir(teii in ^Inlemibtr, b, c »otfltn einn SplonlOe, d etnct Lira 
•bTtBloalt, I LsuiItb bTHtrJcIa, g Stä\n<Ael Don ImmbrlcDncrelB, I 
1 D. biBTibrnchials {nii4 e^Eeia). k folyone lonais, 1 Lycorii fm 
tli;g ti«lU>, D Eamldii noMlv o Tolyao» h&mkta. p Dodeesceiis «an 
S«lm »cn AxlMlierB citiifern, r VfrmUi« poljlMin», > Strpi'l 



man flc^ laum ein ©ted)infttument etfinnen lann, baä ni(i)t 
bei irgenb einem biejet SBürmer td)On länglt in ©ebmui^ »öre. 



•-■'^\: 
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®od^ tooju, l^öre iä) ben Sefer fragen, bicnen benn eigentltd^ 
aUc biefe fonbcrbarett unb jum Ztxl gerabesu abenteuerltd^cn 
aBerfjcugc? ©c^cn ttJtr öom befettftben (£t)arafter btefer ©Übungen 
ab, jo lommen btefelben in erfter Sinie too^I aud^ l^ier gerabefo 
tt)te beim SRegentourm al8 ©tiife'^ unb Slettetorganc in SScr^ 
toenbung, benn ber Sefer mu§ toiffen, bafe fid^ bie meiften 3Rcer* 
ringeltoümter bei i:^rer Sagb mit SSorliebe in allerlei ^äjlnp^^ 

Sig. 90. 




junger mitÄubctnüerfel^ener Stingelwurtn (Tomopteriavitrina) ouS bcr SRorbfec nad^ 83 c^» 
boroSfg. a Äopflappen, b, o gü^Icr (Girren); fSlugc, e Äiemenpo||en, d (nad& ©rcef) 

^ett abfonbernbe ^rttfe. 

ttJinfeln, toie fie u. a. aud^ bie SloraUengetoäd^fe unb bie 
©d^toämme barbieten, herumtreiben. ®en fid^erften Söetoei^ 
l^ierbon liefern unS jene I)errlid^en ©abetten ber gröjsern 
©eeaquarien, bie in felbftöerfertigten öertifal ftel^enbcn JRö^ren 
Uitn unb barin offenbar mit §)ilfe i^rer fteifen 93orftenbiifd§et 
mit einer an^ SBunberbare grenjenben ®en)anbtt)eit auf* unb 
nieberfteigen. Slu^erbem tt)erben getüiffe ftarf verbreiterte 93orften 
aud& aU ©d^toimmruber benufet, fo j. SB. bei ber l^errlid^en 
Heteronereis, tt)0 biefe Sln^änge in ber Ijintern Äörjjerl^älfte 



.M 
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eine fel^r Bebeutenbe Sättge errcid^en unb einen gfoffen^anm for^ 
mieten. 

SSiele SKeereSanneliben 6efi|en aber an il^ren Seibe^ringen 
außer ben S?or[tcn ober an ©teile berfelben nod^ anber^ 
Slnliänge, unb jhjar finb bie§ SBerf jeuge, bie man atä toatirc 
SRuber bejeid^nen muß. ©oldie 9tuber ftatt ber 83orftenbu[d)eI 
trägt u. a. ber merftoürbige in ber 9?orbfee üorfommenbe unb 
u. a. öon ®reef unb SBe^boto^fi genauer unterfud^te SBurm 
in gig. 90. Slußer in ben langen Äopffulilem (c) ift I)ier 
am überaus toeid^en unb glasartig burd^fid^tigen Sier leine 
©|)ur einer Sorfte. S)afür feigen toir aber an ben Snben ber 
ftarf Verlängerten guß^ödEer, bie fid^ an unserem nod^ unauS^ 
gettjad^fenen 3nbimbuum bloß auf öier 5ßaare befc^ränlen, je 
jttjei blattartige Sln^änge, bie jugteidE) als Äiemen unb Siuber 
bienen, eine SBerbinbung tjerfd^iebener gunftionen, bie aud^ anber* 
tDärtS fel^r Pufig ift. Sm ganjen äl^nlid^e nur meift ttma^ 
verteilte unb jtoar balb mel^r famm* balb me^r büfd^et 
artige gloffenCiemen trifft man bann neben ben Sorftenbufd^etn 
unb jtoar auf ber 3tüdEenfläd^e bei einer großen Slbteilung ber 
SJteereSanneliben an, bie beSl^alb aud^ SRüdtenfiemer l^eißcn. 

©|)ejiell bie marinen S^äto))oben jeid^nen fid^ \)ox allen 
übrigen äSurmern aber nidE)t nur burd^ il^re jalilreidEien unb 
jum S^eil l^öd^ft originellen SeloegungSorgane auS, fonbern eS 
ift jum S^eil aud^ il^r äWunb* ober gangapparat Don l^öc^ft 
intereffanter SBefdEiaffenl^eit. SJiit SiüdEfid^t barauf tnbeS, baß 
uns ber toefentlid^fte 93eftanbteit berfelben, namlidE) ber pufig 
aud^ l^ier toeit X)orftül|)bare muSfulöfe JRüffel fd^on t)on früher 
befannt ift, fönnen tvxx unS barauf befdjränfen ^injusufügen, 
baß Viele SÄeereSanneliben jum bequemeren 5ßadEen unb jum 
S^eil tool^l aud^ jum 3^^i^ci6^^ ^^^^^ Seute im Snnern beö 
©d^lunblo^)feS ein 5ßaar ober aud^ mel^rere ?ßaare von fe^r 
garten l)ornartigen SÜefern befijjen, bie (ogl. gig. 8(5) beim 3luS* 
ftüH)en beS SRüffelS tiervortreten. 
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Sine ber tnferef(anteften unb le^rreii^ften ©rf^etnungen, 
bie einem bei ber bergleit^enben SBetra^tung beä 3:ietreii^eä 
entgegentritt, ift bie, bofe gormen, bie bem innem SBan unb ber 
©nfroidetung fntjum bem ganjen 3Befen mti) fid^ atS grnnbOer» 
f trieben ermeifen, bielfad) in tejug nuf 
bieöufeere Stuärüftung etnonbet fo „■ 9, 

ä^ntid) finb, ia^ toenigftenä bei 
ftüt^tigem SBergleid) eine aJcrWe(^fe= 
lung teilet botlommen lonn. ?rnf 
eine foti^e (Scfi^einung i)abe \ä) 
u. a. QUt^ fc^on 6ei ben Süt^ 
metn aufmetlfam gemaiJit. Sie 
Hdnen ftabbärmigen Strubeliüürmet 
befißen, ^aben mir gehört, ein ganj 
ä^niid|eä gtimmerfteit) roie biemeiften 
3nfu[orien, unb toutben be§t)Ql6 
frütier auc^ atä SBerhianbte ber 
le^teren ange(et)en. !Jiie|er gaQ 
öon SfonBergenj b. i. ton äufee» 
rer anf gleidier Slnpaffung an bie 
Umgebung beru^enber St)nli(^feit, 
tft inbeS injofern fein befonberä auf= 
faKenber, als jo auä) bie Soruen 
foft fcimttii^er SBitbeUofen, mit 
2(uSnat)me jener ber ©lieberfüfeler, 
mit einem folcfien infu(orient)often ■ 
gtimmerKeibe terfetien finb. 9Beit 
mettroütbiger ift iebod^ bet gaU, ben 
idj bem Sefer im folgenben tutj ec 
läutern toiü. 

SScr fid) an bie jo ü6erau§ jierli(^en ®toifentietd|en 
erinnert unb bann einen 8(id auf beifteiienb (^ig. 91) obge= 
bübeteS ®efi^öi)f wirft, baä man fic| fo fletn tote ba§ jars 
tefte 9ßÜn!td)en benten mufe, ber mug fügfic^ glauben, wir 



a eWiDafleir-SISbtEtiei'fUlotDdoii 

duftEtet ioromruoiittiiw, b innerti 
r) Simjierhsnj, o SiJlunB. 

[dnsETiiTig. 
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tüoHtcn tl^m nod^ einen Sßertreter btefer tntereffanten 3nfu=^ 
^oxknqxnppt Uorfül^nt Slbä^fe^^n nämlid^ t)on ber gtoden*= 
ober rid^tiger prafentierteHerarttgen ©cftalt, mit ber biefeS 
nette im ©ü^tüaffer öortommenbe SBefen unfer Sfuge eat* 
jüdCt, fittben toir ganj tüle bei ben genannten Snfuforien ben 
9ianb be§ SBed^erS mit einem räbernben SBim|)erfranj umjöumt, 
ber, ganj toie bort einerfeit^ bie gortbetoegung be§ 3;iere§ 
unb anbererfeitö bie Sßalirnngöanfna^me Vermittelt. Unb bod^ 
i[t bieg, toie eine genauere Söefid^tigung be^ glasartig burd^fic^tigen 
Snnern k^xt, mit SKunb, ®arm, Slfter unb bielfad^en anbereu 
gefonberten Organen auSgeftatteteS ©efd^öpf njeit bat)on entfernt 
ein Urtier, ein 5ßrotojoe ju fein, fonbern ift ein SÄitgtieb einer 
befonberen reid^^* unb mannigfaltig enttoidEelten ©ru^JDc, ndmlid^ 
ber 9?äbertiere, beren ©teöung im ©^ftem nod^ ganj un* 
fidler ift unb bie toir nad^ bem SSorgange Slnberer Vorläufig 
ben 3Bürmern anreil)en. 

8ln§ ber toie fd^on angebeutet fel)r großen ©d^ar bon jum 
3;eil l^öd^ft fonberbar geftalteten Siäbertieren, bie aber faft alle 
Von milroffopifd^er Äleinl^eit finb, toä^lten toir aber gerabe bie 
abgebilbete gorm au§, toeit i^r neueften^ toieber Von @rena^ 
d^er eingel^enb ftubierter Sßimj)era|)parat ein befonbereS 3nter^ 
effe Verbient. S3or längerer Qdt I)at ber ber SBiffenfd^aft leibcr 
äu frü^ entriffene ßoologe ßlaparebe barauf aufmerifam 
gemad^t, bajs, toenn bie SBim^jern beS SRäberorganS alle nad^ 
berfelben ©cite ober im gleid^en ©inne fd^lagen, tool^l eine 
gortbetoegung erfolgt, aber nid^t juglei^ aud^ ein gegen bie 
SÄunböffnung gerid^teter natirungjufü^renber ©trubel entfielet, 
inbem te^terer nur bann juftanbe lommt, toenn bie beibcn 
©eitenl^älften beg SSSim^jerfranjeS im entgegengefe^ten ©inne 
fid^ bett)egen. ®er glimmerap|)arat unfereS Sierc^en^ l^at nun 
aber ha^ SJefonbere, ba§ er nad^ bem ^ßrinjip ber SlrbeitSteilung 
in jtoei Verfd^ieben funftionierenbe Äreife jerlegt ift ©er 
äußere mit a bejeidjnet ÄreiS beftetjt auä relativ feinen SBimpern. 
©dalagen biefe gletd^ jeitig aUe nad^ rüdmärt^, f o toirb ber Äör^jer^ 
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wieleu^tiubegreifen.nacötiotlDärtS getrieften unbstDatgeftfiietitbieS 
^ier mit ganj etftaunlic^et ©efc^lüinbigfeit. SJagegen fe^t ftd) 
ber innere SreiS au8 |e^r langen ftorftenartigen SBitm|Krn äu= 
fornmen unb erf^räit fc^on aufeetlid) in jtoei fetjarale §SIflen 
ober SSimticrfiDgen gefd^ieben. 3>iefe erjeugen nun ben föt bie 
Ka^rungäaufna^me erfotbetlidien SBafferftrom. 33äie bieä ober 
gefdiie^t tonn fiäi ber Sefer leicht Derfinnlit^en, wenn er jene 
eigentümticfie ^Bewegung bei= 
ber §änbe toieber^oU, »Dmit 
man fic^ junt QoKäe ber 3(6= 
üt^Iung neue fiuft ;ufä^e{t. 
©ne no^ ju erttiä^nenbe 
©igentümlic^feit beS SSimper* 
apparateS ber meiften aiäber- 

ticre ift bie, baf; er famt bem 

ganjen au<^ bur<^ 9(ugen= 

unbanbereSinneSorgane au8= 

gcseic^neten flopfteit .in ben 

SRumpf iurüdgejogen »erben ^„^^ 

fonn unb fief|t man in 

82 unb ämar an pKi 

fciltebenen gormen bie jum ' 

Xeü fe^r ftarfen unb taugen 

aßiiäfelftränge (a, b, c, d), 

büxä) roel^e biefe (Sinftülpung bewertfteHigt totrb. ©pejielE bei 

unserer frfitieren ©attung ift bagegen eine foli^e iRetraltionä' 

mafd^inerie nii^t Dor^auben unb ift aud) niigenbä gefagt, mie haS 

%in fein fo überaus jarteS aSimpertoertin ©id^erfieit bringt.") 
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lßtii)ÜtU (Mollusca.) 

^tuge bag Sniereffe für bie äußere mcd^anifd^e 3tu§rfiftung 
ber Siere lebiglid^ nur öon ber 3<J^l ^^'^ ö^n bcr SDiannig* 
falttglett ber betreffcnben Stnäelteilc ober SBerfseuge ab, jo müjste 
man too^I jagen, ba§ bann ötete SSeicf)tiere, tDoju man üor 
aUem bie ©d^neden, SKujcl^eln unb SEopffü^ter red^net, in btefer 
.^tnftd^t eine nod^ ntebrigere ©tufe öte bie SBürmer einnel^men 
tpürben, benn bei ber aKel^rjal^l ber felben finbet man in ber X^at nur 
fel^r Wenige med^anifd^ toirifante ©tammanpnge unb aud^ btefe 
bieten auf ben erften Slid gerabe nid^t t)iet Slnsiel^enbeS bar. 
Qn einer gang anbern Sluf faffung gelangen toir aber, toenn toit 
bie med^anifd^en SSorrid^tungen biefer Xiere einer genaueren 
Prüfung unterjiel^en. ®ie meiften SJioUu^fen fönnen l^infid^t? 
lid^ ber 3^^! ber üerfc^iebenen SSerfjeuge- aüerbingg nid&t mit 
ben ©tad^elputern, mit ben ©liebertoürmern ober gar mit ben 
freb^artigen ®efd^öt)fen ribaltfieren ; bie toenigen med^anifd^en 
aSorrid^tungen, bie fie befifeen, finb aber öielfad^ fo eigenartig, 
fo apart utib babei ben l^errf^enben Sebürfniffen fo finnrcid^ 
angepaßt, ba^ fie un§, toenn toir un^ einmal über ba^ gremb^^ 
artige berfelben l^intoeggefe^t l^aben, mel^r anjpred^en unb öor 
allem mef)r ju benfen geben, aB bie analogen JBilbungen öielcr 
anberer Siere, bie jum Seit, toie ettoa bie ©tad^etn ber ©eeiget 
ober bie güfee unb Äiefer ber Sufelten nur barum mel^r Sluf^ 
merf {amieit erregen, toeit fie betrefft- ii)rer S!onftruf tion ben Söcrf ^ 
jeugen unfere^ eigenen ÄörperS naiver ftel)en, unb barum nad^ 
itirer SSebeutung unb aSirhing aud^ leidster begriffen toerben. 

Suloiefeme ba§ ®efagte gered^tfertigt ift, foE ber Sefer nun 
junäd^ft bei ben fd^nedEenartigen SBefen erfal^ren, 

(Sine aSeinbergjdjnedEe — benn mit biefer wollen toir unferc 
SBetrad^tung beginnen — befifet, toenn toir t)om fogen. Siebeö^ 
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(jfeit uiib geroiffen pgcfiörigeti Jimgen tniebet abfctjcn 
in allem nur äioei äufeere mec^anUc^e SJorricfftungen, i 
einen in ber 9tegel Berftecftett SKiuibapparat unb bann ba- 
bem SRameit „5u|" belannte Sotomotionäwerfäeug. 3)a I 
iKtt auffoHenber ift aU bie meiftenS gat nti^t ficf)t6at 
ric^tung jur SlfltjrungSoufnafjme, fo JoH ba§(elbe au(^ ju 
bie iReifie lommen. 

Sebenleit mit, bafe j. 99. ein ©eeigel anfeer ben jat)! 
biegfamen ^aftfäbeit noc^ tjunberte ODn@to(^e(n braudjt, ii 
ttiättä ju f ommen, wnb ba& beSgleic^en auc^ geWiffe Sf tcb|e u 
toanbte ©efi^ßpfe ju biejem Se^ufe o(t loeitigj'tenS ein ^ 
ftarter§ebeln in 3:f)ätigteit fe|en, |o ift e§ boc^, glaube ic£). < 
ntofien ntetftuürbig, bofe ber ©c^ncde nut ein einjiger gi 
lietjen lourbe. 3toä) Weit merlrourbiger aber, rote bie Si 
feit ber ©(^nedfe a(8 folrfie, ift bie ganje gorm i^reS S 
tionSorganä unb namentti^ bie ?Irt unb aBeife, Wie fid) t 
iDeitet bewegt. 2)er Sefer mag bielleid)t täfeln, ba§ n 
ber ©0(^e fo toiel 3tuffiebenS madjeii; ber ®ang ber ^ 
ober nötiger ber tt)re§ gufeeä ^at übet in ber %liat 
©e^eimniäDDÜeS an fitf). S)q§ SluffaQenbfte ift biet 
int ®egen[a^ ^u ben ^u^ea anberer Xicre j. 99. Jen' 
Srebfe ober ber ©äuger, bie befanntlitf), rocnn fie im 
finb, fortroä^renb bie gegenjeittge S^age if)rer cinjelnen 6 
©treiJ= balb im 99eugeinftanb beftnblicEien ©lieber tteränbe 
©d^nerfenfu^ anjc^einenb immer bie gleiche ®eftatt beibel 
jtDar, at§ ob er nic^t felbft baä Setoegenbe unb ^reibenbe, ' 
ba§ SSewegte unb ©etriebene wäre. Unb in ber jEt)at, bei 
mon unb äWar am beften burc^ eine biirc^fii^tige ®Ias 
auf ber man baS Sier Iriec^en täfet, feine ®Dl)Ie, wie fi 
lam ober ftetig weitet gleitet, (o erinnert fie an einen 
jatinigtn ©erlitten unb man fragt fic^ unwiKfürlic 
DO benn bie JEraft au§get)t, bie biefeä fonberbare gatjrje 
roärt« fc^iebt. !l3ie auf ber ©(aSfc^eibc ba^in jie^enbe 
■inet aiBeinbergfc^nede bietet unS aber nod) ein onbereä 

«caiec, WnbaniMc SSidjtuge ttr Xlcii. II. 9 



©diaujpicl bar. Übet baä blofegelbe SRirtelfelb berfelben louftn 

nSmlic^, Brie bie3 gig. 93 ehrigennafeen Dctfimilicf|t, unb iloar 

in ganj gleichen ©iftonjen Doneinanber, bunfle Querbänbet 

bfl^in, bic DD« hinten auSge^n unb in gteic^mäfeigem leaüpo 

nod^ Dorne fortfi^reiten. SJie^e einonber getoifferma&cn jagenfaen 

<S(^attenftrcifcn, totldit man not^ fi^Öner an einer unferer großen 

««0 98 nodten SBalbfc^neden beoba^tef, er= 

■ innern einen Sofort an bie foitfc^reitenben 

SSeQen eines burc^ irgenb eine Utfai^e 

in SBeroegung gefegten aBaffetfpiegel« unb 

mir ^aben eS aüä) in ber %fyit an ber 

anfdieinenb gan;( ebenen @letlfläc^e bed 

fi^ betoegenben ©{^neäenfufeeSinUlDeHen'' 

artigen ober unbuUerenben Hebungen unb 

©enfungen ju t^un, nur bafe bie SBeBen« 

berge fo niebrig unb bie SStedent^älet fo 

(ei^t finb, ba§ toit fie, namentlit^ bei bei 

iÖetrac^tung Don ber glöt^e auS, [^h)ct 

al& fotc^e ju erfennen Dermögen. 

^od^ lommen loir loieber ju unferer 
fitaae lurödC, tote benn bie ©Anedenfobtc 
Mr. bR sei><bafl(4n<de DorTOattS gefc^obcti wirb. 3d( iDitt bie 
(Heiix poii..ti., na« sim^ ©(^ffiierigfeit, um bie e« fi^ ba ^an- 
bei!, fo gut eS ftc^ in furjem tljun löfet, 
bem Sefer mögttf^ft tiai ju machen fud^n. SJenfen mit 
uns einmal, bie SongSmuäfeln , teeld^e ben ©i^nedenfug 
buii^jie^en, Ratten nadi norauggegangenet jtonttaftion miebei 
bte größte ?tu8bet)nung erreii^t, beten fie fä^ig finb. Unter 
biefer SJoiauSfegung ift Hör, baf[ fi(^ baä SBotberenbe ber ©o^Ie 
termöge biefer SRuäfctn nii^f weiter mel)r üorft^icbcn fönnte 
Sine weitere SJerlängerung mä) Dome wäre unter befagten Um 
ftänben nur in bem gaK mögti^, Wenn burt^ itgenb einen wo immc 
gelegenen !I]ruda))t>ai:at ein ^etl berSöiperfluffigfett in bieSÜotber 
))aitte bcti %a^ei gepregt würbe, benn bur<^ eine foU^e ^jeltio 
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tperben ja aud^, ttJie tütr tptffen, bic ftelannten göfe^^^ ^^^ 
©tod^eiputer unb bte ^ol^Iarme ber SWeff ettiere über itjrc natürUd^c 
Sänge l^tnaug au^gebel^nt. Sine berarttge S3erlätigerung beg gugeS 
f^etnt aud^ in ber Xi^ai nid^t nur bei ben ©d^nedEen, fonbern 
aud^ bei anberen mit befonberen aber nod^ nid^t l^inlänglid^ 
genau ftubierteu ©dE)tt)eUt)orridE)tungeu öerfel^enen S33eid^tieren, 
j. 93. ben SWufd^eln ftatt jufinben ; au§ me^rfad^en ©rauben, bie 
iptt l^ier nid^t nä^er berühren fftunen, ergiebt fid^ inbeS, bafe 
eine fold^e ©d^tüeüung auf feinem gaU bie einjige J^riebfraft 
beg ©d^nedfenfufeeä fein fann. S)ieg \)at audEi ©imrotf»,^^) ber 
biefe SSerf)äItuiffe befonberg einge^enb unterfud^te, erfannt, fal) 
fid^ aber baburd^ fotoie burd^ getoiffe anbere ©rfd^einungen t)er* 
anlaßt, fpe^^ieH für bie ©d^nedEenfupetoegung eine ganj befonbere 
Xfjeorie aufjuftellen. ©imrotf) nimmt — bag SBefen ber ©ad)e 
ift batb mitgeteilt — an, ba§ bie nad^ ber Sänge öerlaufenbeu 
SKuöfetn, bie baS SSorfd^ieben ber ©oi|Ie betoirfen, eine ganj 
anbere SSefd^affen^eit toie getDöl^nlid^e WnStdn ^aben foHten. 
©ic foUten nämlic^ bie gä^igfeit l^aben, fid^ üorne burd^ eine 
©erinnung unb baburd^ bebingte SSoIumjunalime ifirer ©ubftanj 
immer toeiter unb toeiter au§ jubeln en, toäl^renb fie im felben 
2Ka^e öon l)inten njieber fürjer n)ürben. 

©e^en toir aber öon ber bereite ertoä^nten X^atfad^e ber 

toelleuartigen SSiegung ber fid^ betDegenben ©d^nedtenfol^Ie au§, 

fo läfet fid^ ber SSorgang ber gortbettjegung, tt)ie id^ glaube, in 

ber Stjat öiel einfad^er unb ungejtpungener erHaren. S)er Sefer 

erinnere fid^ junäd^ft an bie befannte ©})annerraul)en^Sofomotion. 

S)er ^öxptx toirb l^ier, n^ie man toei§, fobalb er feine größte 

©trerfung erreicht ^at, mit bem SSorbereube — beim Slutegel 

mittelft eine^ befonberen ©augnapfe^ — fijiert unb Ijierauf 

derart bogenförmig äufammengejogen ober öerfürgt, boJ5 ba§ 

)interenbe bem SSorberenbe mefjr ober njeniger genätiert 

nxb. 3ft bieg gefd^cl^en, bann befeftigt fidEi bag ^interenbe, 

:>al^renb ba8 öorbere, inbem bie frül^er iEontraf)ierten 3Ru§^ 

In toieber in il^ren ©leid^getoid^t^äuftanb jurüdEfel^ren, toeiter 
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na6) bortte aufgreift. 2)a§ nun aber auc^ am ©d^nedEcnfufe, 
tote überaü, einer $BerIängerung ber SÄu^felfajern, cüte SSer^ 
füräung tjorliergel^t, ober ia^ bte§ SBerljeug feine anberen 
SKu^feln ^at, aU fie ber Snfelten* ober unjer gufe beftfet, 
ba§ ergiebt ftd^ am ebibenteften au§ ber 5;^atfad^e, ba§ e§ ein 
^aar 2Ba[feryd^ne(fen giebt, bte mit i^rer t)ome unb leinten 
mit einem ®riffelfortfa| t)erfet|enen Sollte ganj nad^ ber 
befc^ricbenen 9lrt einer ©pannerran))e öortoärtöfd^rciten. SBit 
braudien un§ je^t nur eine ©d^necfenfol^le üorsufteEen, bie, toie 
äf)ntid^e§ ja bei ben mel^rfü^igen ^Raupen ber gaö, nic^t nur 
mit bem Sßorber^ unb ^interenbe, jonbern aud^ mit mel^reren 
bajtpifd^en gelegenen fünften bie Unterlage berülirt unb un§ 
ferner ju benfen, bafe bie betreffenben SSorfprünge ber Steige 
nad^ fid^ lieben unb fenfen ober bie gijierung übemel^mcn, fo 
fommen toir ganj nngejtoungen ju bem Silbe jurüd, ba§ un^ 
bie ©of)Ie ber Iriedfienben 3Betnbergfdt}ned£e barbietet. S)te ©of|te 
biejeS Siiereg gleitet nid^t toie ein ©d^litten, fonbern fie fd^reitet 
mit §ilfe i^rer felbft gebilbeten Cluerriegel üortoärt^ unb ber 
Unterfd^ieb im Sßergleid^ ju einer t)ielf neigen fried^enben dianpt 
ober einem üertoanbten @efdE)öpf ift toefentlidti nur ber, ha^ 
l)ier bie gü^e ober 9iäber ber @oI)Ie, toenn id^ bie SSeöenberge 
fo nennen barf, nid^t bleibenbe finb, fonbern fid^ nur beim ©el^en 
erjeugcn unb aud^ I)ier nid^t an einer ©teile bel^arren, fonbern 
löngg ber Sollte fort unb fort toeiter toanbern unb, bome an* 
gelommen, toieber öerfd^tninben. 

Um bcn SRedjaniSmuö be§ getoöf)nlic|en föl^ügen ©d^nedEen* 
fufeeö ricf)tig ju n)ürbigen, mu§ man fid^ benfelben aber aud^ 
bei irgenb einer SBafferfcf)nedEe anfe^en, tooju [id^ üor aCem bie 
in Sfquarien Ieitf)t ju ^altenbe SEeid£)l|om^ ober ©um^jffc^nedfc 
(Lymnaea stagnalis) empfiet)It. ^XQ, 94 geigt ein fold^^ 
©efd)öpf, toie e§ über ben fd^malen ©tiel eineS S^ofd^* 
löffelblatteö ^infriec^t. Sie an ber ©ta^manb flad^ ausge- 
breitete ©ot)te Irümmt fid^ t)ier ju einer bcn ©tengel ringä um^ 
faffenben SRö^re ober S)üte jufammen, bie ftd^ nun läng« il&tcr 
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So^n roetffr (Aiebt unb toolle man noc^ ficactifcn. ba& auä) bte 
gto&en ©eitcHtappen be§ ÄDpfeS (a) jum Qroidt einet befjern 
giEierutifl lüie bte SBacfeii einet Älemmäange an bcn ©tengel 
angebrürft Werben. ÜDiefetbe ßöng^fut^ung bet ®oE)lc raie an 
unieret Lymnaea bemerlen luir aurf) an ber fonbetbaren im 
SJHtteImcet lebenben SRadtlc^nede (einer Scyllaea) in gig. 95. 
bie babutd) be(äl)igt wirb, übet baS feinfte .©eftfte bcr Xange 
unb anberet ©eegemüc^fe ^injuttieciien. SJüfjrenb man eS aber 
gig. S4. gifl. 95. 




a^idS^omfi^nfiJe (LyronsM ■tagnslls). s Jtopfs 

Idfipen, b Suge, o ^Qlilec, d bfinuitg tieS Cungen: 

fudeS, e xamerplel, I ^g. Driginat. 

bei bei lefefeten %otm mit einer bleibenben Slnpaffung ju ff)un 
^at, fo bafe taS Sier j. 93. fdjttier an einer ebenen 5Banb [id) 
Italien lönnte, tft ber Lymnaeafufe ein lDa()re§ UniBetialroertjeug 
b. 5. ein Organ, baä fit^ ben betft^iebenften SEötpetflädien, auf bcnen 
cS Iiingleitet, onji^miegen lann. ®el|t fie jegt auf bem ©tengel 
getabe au8, jo ma^t fie im nöcfiften ißument eine megen ber 
fieid^tigteit unb ^itrii^feit i'e§ SSorgangeS getabeju berounberng» 
teerte 3)tet)un9 um einen rechten SSintel unb gleitet nun quer 
über i^ie ©i^autelfiange. Um e§ lurj ju fugen, ber ©d)nerfen= 
fufe tft baä boÜIommenfte SSalanciermerljeug, ba§ man ftd) 
benten fann, unb ^infii^tlid) bei fieitfitigteit, mit bet fie bet^ 
fd^icbene ©egcnftönbe umgreift unb fefttjÜIt, übertrifft [ie fogar 
bie SKenfdientiartb. 

(Sine toeitere mettroiirbige ©igenft^aft bcä ©^nedenfufeeä 
tft bomt bte, bafe er, toie jeber wenigftenS an ber SBeinbergfc^necte 
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ju 6eobad)ten Oelegen^eit 1)at, ben SSeg, ben et nimmt, butcf) 

^Ibfonberung einer ja£)en ©c[|Ieinifc^tc^te fi^tü^ifttg mac^t. Xrog 
üUebem Hei6t aber btc JRei&ung inegen bet grofeen 8erii[)rung§= 
ober ©c^ubflQc^e eine fe^r bebentcnbe, uiib bie§ erdört e§ 
auc^ jum Seite, roarum trog beä fotoffalen 3Iiu§fe£ö, ben 
ber %u% tepräfentiert, bie ©ef^Winbigteif ber gortbetoegnng 
rciniit jo gering ouöfätlt, inbem fpcäieü bei ben fianbf^netfen 
auf 1 cm gufetänge pet Sffinute nur eine SBegftredfe Don ca. 1 bis 
4 cm entfällt. (Sine ^^öc^ft intereffante, offenbar auf 3ßer= 
minbetung ber SRetbftöc^e obäielenbe Slnpaffung fie^t man «. a. 



!dnflS(i^nitt buni ben ffop! unb ^g bei Xeii^%iin\^iiiSe. a Shinb, i &^anUiipf, b o 

^t, ke nUt^tt^inuilel btä ^u^e« (bei e feine Stn^cltung an ber e))lnbtl). tgel 

Mnnlei:. (Driainal). 

bei bet jierli(^en Äteiäntunb(c()nerfe (Cyclostoma elegans). S^t 
gu§ teilt fic^ nämlic^ butt^ eine 9J?ittelfur(^e in iioei (d^matc 
fiängS^öIften, Bon benen abtoedifelnb immer nut eine bie llnter= 
läge betü^rt, mö^renb bie anbete i^ten SE3eg in berSnft 6efc^rei6t. 
SRac^ SR. gbWfltbä berifätt e§ ftc^ ä^nlidi aui^ bei einet aJieers 
fc^nede, bie ^^ofioneHa Reifet. 

SRündie »on §nu3 auä jum ^ec^en eingerid^tetc SJaffeT= 
©o^tenfi^neden finb übet au(| einer freiließ ^öc^ft unbeholfener 
©dötoimmbetticgnng fä^ig, beten Srtiärung jeboi^ einige SSor 
bemerfungen erfotbert. 

3iinac^ft rooße fii^ ber Sefet an bie betannte X^atfad^c ci 
innern, bafe bie ®e^äu(efd)necfen ben bei ber gortbehiegun 
fluler^alb i^rer naturtii^en i5fft""9 befinblt^en 3^it i^ri 



p^"^ 
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^bxptx^ nad) SBcliebcit totebcr emäte^cn unb böHig Verbergen 
fßnnen. ©tcfeg Qnx&dixti^tn gejd^ie^t burd^ einen ftarlen in 
gig. 96 mit k bejetd^ncten ÜKu^Iel, ber oben im §tnterteil be§ 
^u§e§ (bc) entj))ringt unb fid^ on ber ?lje ober ©))inbel be§ 
©epufeg (e) anfe^t, toeö^alb er aud^ ®|)inbet ober ßolum^ 
meÄarmugfel l^eifet. 3[t aber, tt)ie beim Äried^en, ber gufe fixiert, 
fo bringt biefer WlnStd gerabe bie entgegengefe^te SBirlung 
l^eröor. SBSenn man eine il)re SBal^n jiet)enbe Sieid^l^om- 
fd^nedEe längere 3^^^ aufmerffam Beobad^tet, toirb man be= 
merfen, bag ber (ögl. obige gigur 94) mittelft eineg langen 
Stielet am Iried^enben SSorberleib pngenbe t)om (Sel^äufe um^^ 
fd^toffene §interlör^jer, getoiffermafeen toie eine gar nid^t jnm 
Sier gel)örige frembe ßa[t immer toeiter unb toeiter jurüdEbleibt 
unb ber SBerbinbungSftiel immer länger toirb. ^uf einmal 
ober, toenn bie ©el^n.ung beg ©tiefen ben l^öd^ften ®rab er^ 
reid^t l^at, toirb bie angel^ängte Saft mit einem :plö^lid^en 
dindt nad) borne gejogen. S)ie8 ift nun eben baS SBerl 
be§ ©jjinbelmuSfetg, toag man aud^ baran erfennt, baJ5 fid^ ba§ 
®e]^äufe toä^renb beS Slfljiel^en^ jugleid^ ettt)a§ um feine Slje 
brel^t. 

aSSer bie oft genannte Lymnaea, hjenn fie fid^ ganj oben 

om SBafferf^jiegel befinbet, näf)er in^ Stuge fa|t, toirb an ber 

9J?ünbung beS ©e^äufeS neben bem ertoä^nten Äör^jerftiel eine 

äuttjeilen fel^r grofee Öffnung bemerlen, bur^ bie man in einen 

geräumigen, innerhalb beS ®epufe^ üegenben ©adE fiel)t. Sefeterer 

ift ober nid^tö anbereS al^ ein äunäd^ft ber Sltmung bienenbeö 

£uftbel)ältni§, ba§ bag $:ier nad^ 33elieben entleeren unb toieber 

füllen lann. 3ft eg gefüUt, fo beträgt bag f))e5ififd^e ©etoid^t 

be^ 3;iere8 beträd^tlic^ toeniger atS bag beS SBaffer unb eS 

arf un^ fomit gar nid^t tounber nehmen, bafe bie ©d^nedEe n)ie 

in gto§ an ber Dberfläd^e beg SSafferS treibt, toobei fie il^ren 

fu§ mit aSorliebe nad^ oben rid^tet. SBiQ fie toieber in bie Xiefe, 

^ rm^ fie enttoeber an irgenb einem als Seiter bienenben (Segen* 

anb l^inablriei^en, ober aber fie mu§ i^ren SuftfadE entleeren 






— 136 — 

unb ben Sßtlwt einsie^^en, worauf fie bann wie ein anbetet 

[(^roeret ©egenfianb aiif bcn Soben fintt. 3()re Sufttabung 
fann abei oui^ getabe fo grofe (ein, bafe fie frei int 5E3affec 
fdlluebt unb unter bie(er Sebingung fuc^t fie bann burc^ t)er= 
ji^icbene Biegungen bcä möglidift ftac^ ausgebreiteten SBorbet» 
fötpetä Weitet ju rnbetn, wobei fie inäbefonbere auc^ bie breiten 
gfiillet als JRuber benugt. aJBeit meclmiirbiget aber al8 biefet 
natürliche ©d)Wimmfaii ift bfl§ J^Iofe- i""* fii^ 9fii''ffe ©djneden, 
wie ä- S. bie im 3)fttfelmeer ^eimifc^e Soiitl)ina, fetbft bereiten. 

Sflfl. fl7. 




ein Siiilertienin (Lobigor PbDippil Kr.) 

®elbe§ befinbet ftc^ am gufe unb beftefjt im wefentficEien auS 
itt^Ireiifien boit ©d)kim gebitbetcn blöSc^enartigen Kammern, 
bie baburd) mit Suft gefüllt werben, bafi baS Xier wö^tenb 
ber ^Ibfonberung be§ nad)()et ettiürtcnben ©djleimeä (einen gu6, 
fo oft ein SlöäcEien gebilbet wirb, eiwaä über baS SBaffer ^ebt. 
Ser jum erftenmat bie ©cf)necfen alä ©gnibol ber Sang= 
famfett '^infteltte, ^atte fic^etlicti feine 9(^nung baöon, bafj 
e§ im SDJeere einige Sau(^füfier giebt, bie ^Infic^tlic^ ber 
©djnclligleit ber Bewegung beinahe mit ben geflügelten Snfelten 
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ineftetfetn. ©in berattigeä ®efi 
gifl. 97 iinb bcmertte er batait 
flftne ©^ate, fo trürbe et e§, t 
ober für eine Sif>eIIa, alä füi 
(jotten. iEie Dier flügelartigen 
aber nii^tä anbereä al0 Stoffen, 
Weife fe^r raftft »um ^kde loir 
u. a. noc^ büburc^ ^öd)ft merti 
obtrennt, fid^ no(^ lange felbftä 
fjauptet man menigftenS, fic^ 
(ogfli gegen eüentucHe SKn* 
griffe jur SÜSetir fegen. Mtfmt 
bie eben erroaf)nte gorm bie 
tietflügeligen SnfeWen "ic^, 
fo t)aben roir eä bei ber ®(^' 
fta in %i^. 98 mit einem 
äWeif^ügeliflen SBefen ju t^un, 
ba§, toenn eS bie breiten 
©eitenkppeu beö t^u^tä auf= 
unb nieberf(^Iäflf, t^atfät^Iic^ 
nai^ 9lrt emeS gatterS im 
Sßaffer fierumgaulett. Sc' 
fonberä reijcnb finb aber bie 
unfeten tjeimifcfien Speeren ^äuf 
gig. 99, welcEje nai^ bem *prad 
Sauna ber Sielerbuc^t einige bet 
giebt, bie biefe giatterfc^nede o\ 
@epu3/ ttiäf)renb b unb c' bit 
Weit Qu§gef;)annten gioffen finl 
3i^ bente bet Sefer ift bett 
yolomotionäorgan bet bau(t)füf[t 
Unenblid^e getjenben, ftet§ aber 
genauefte angepaßten SBonblung 
gefunkte, alä bo;)pette ©otjfc. 
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geteilte^ gIoffcn|)aar in ber %])at cinS bcr intereffaittcftcn SBert 
äcugc ifi 

Dbjtoar man nnn meinen foHte, mit ben im SSorftcl^cnbcn 
borgefleÖten §am)tmobififationen bcg S3aud^fn§e^ l^ätte feine 
aSanbelbarlcit i^re ©renjen erteid^t, fo giebt eg bod^ nod^ eine 
toefentlid^ neue ©eftdtung be^felben, bie barin befielt, ba| ber 
guf; anftatt [\ä), toie bet ben meiften Sd^nerfen I|ori;\ontaI auSju* 
breiten, toie ber Siel eine§ größeren ®c^iffe§ t)on ben ©eiten 
I)er jufammengebrücft ift, toe^l^alb man bie betreffenben ivm 

%di mel^r einem SBurm 
S^9* ^^^- als einer ©d^nedEe gleid^en^ 

ben ®e[d^ö|)fe, aud^ Äiel:=^ 

flojjer (^eterojjoben) 
nennt. Sin berartigeS 333e* 
fen, unb jtoar eine gorm 
ot(ne ©d^ale unb mit einem 
anwerft toeid^en faft gaöert^^ 
artigen Äörper jeigt un§ 
gtg. 100. S)a6 ^ter bie 
gufe:platte (c) nid^t unten, fonbern oben fid^ befinbet, barf ben 
Sefer nid^t baranjtueifeln machen, baJ5 fie trofebem ber Saud^fol^Ie ber 
anberen ®aftero)3oben entj))rid^t, benn abgefel^en bon ben bieten 
SRüdtenfd^toimmern bei \)tn Snjeften unb Ärebfen, feigen tnir \a 
anä) bie mel^rgenannte 2;eid§^ornjd^nedEe Pufig ben guj5 nad^ 
oben feieren. S)ie SöetoegungStoeife unb SBebeutung biefeg SBer!«^ 
jeugeS ift aber eine ganj ä^nlid^e tote bie ber SRüdEenfloffe ber 
gijd^e unb toerben totr an tefetere aud^ burd^ ben l^ier atö 
©teuer fungierenben ©d^toanjanl^ang gemal^nt. ©anj befonberä 
intereffant toirb aber biejeö Organ nod^ burd^ eine anbere ®in:= 
rtdfjtung. ®ie breite ©o^te unjerer fianbfd^nedEen ift belanntlid^, 
toie tool^t jeber fd^on oft erfal^ren l^at, nid^t nur ein S3emegunggs= 
fonbern jugleid^ aud^, toenn fie fid^ in ber 9Kitte fangna^jfartig ein* 
jiel^t, ein auSgejeid^neteS ^afttoerf jeug, unb fei nur nod^ barar 
erinnert, bafe f|)ejiell aud^ bei ben bem Sefer fidler befanntci 



Aielfloffer (Fterotraohea mntica) au8 3)^efflna. a au^^ 
ßcrid^teter Slüffcl mit ^afenjä^nen, b Sluge, d Slfter* 
Öffnung, o 9htberf[offe mit^augnapf , e ©(j^woi^anl^ang. 



A 
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SRctpftd^ncdfctt bcr fd^tlbförmtge gu§, tocnn er tttoa^ auSgctiöl^It 
totrb, auf bcr Unterlage fo feft ft^t, bafe man ba§ Slter nur 
mit ^ilfe ctneä unter ba^ ®ef|äufe gefd^obenen SWeffer^ lo^ä^** 
trennen Vermag. 3Äit ber Umgeftaltung be^ gu^eS in eine 
bertitale gtoffe, tpie fte tim bte Äietfloffer au^äeid^net, gel)t 
ober offenbar ba^ i^aftöermögen beäfelben verloren. S)a8 
SWerltoürbtgfte ift nun eben ba§, ba^ ftd^ am Äielflofferf ufe aU ©rfa^ 
für baS SSerlorene ein befonbereS 9?ebenorgan afö §afttoerf jeug 
enttüirfele. S3ei unferer 5ßterotrad^ca tft baöfelbe eine faug* 
napfartige Slufd^ttjeUung in ber äRitte be^ freien gloffenranbeö, 
bei ber allerbingg nur al^ ©d^ema bargefteUten gorm in 
gig. 101 l^at ftd^ bagegen ber ganje 3WitteIteiI beS breilap^jigen 
gu^eg ju einer umfangreichen ^aftfd^üffel umgebitbct. ^4) 

3nm ©d^Iuffe muffen toir nod^ einer anbern ganj eigen=^ 
artigen gu^bilbung Jurj Srtoäl^nung t^un. ©^ betrifft biefelbe 
bie glugelfd^nede (Strombus). S3et biefer ift ber fonft nur jum 
SSerfd^Iie^en ber ®e^dufemünbung bienenbe ^\dd ju einer Slrt 
©^)ringgabel geworben, bie mit il^ren au§ bem ©d^ema D 
erfid^tlid^en nad^ l)inten gerid^teten Salinen in ber "^at red^t 
fonberbar ausfielt. 



aSeit 3ntereffantere8 nod^ tüie über ben gu^ ber ©d)nedten 
tüäre über ben Sial^runqSaufna^me* unb SSerarbeitung8a))parat 
ju berid^ten, id^ l^abe mid^ aber über ben erfteren fo toeit öer=^ 
breitet, baj3 für bie SBefd^reibung be§ festeren leiber nur toenig 
SRaum trübrigt. 2tm beften orientiert fid^ ber Sefer äunäd^ft über 
ba8 Stußere an einer Seid^^ornfd^nedEe, bie auf einer in ber 
Siegel mit allerlei Sllgen* unb anberem t)egetabiüfd^em Äleinfutter 
bebedtten ©eitenn)anb eineg SfquariumS bat)in friedet, ©ie brüdtt 
babei bie Unter jeite beS ÄopfeS an ba^ ®Ia8 unb jeigt te^tere, 
folange ber SRunb gefd^toffen bleibt, bie toeiter unten au8 gig. 
102 A crfid^tlid^e SBef ^affen^eit. SBie man bcmerf t, ift bie näd^fte 



■ ■ ^''W 
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Umgebung ber nur eine fd^molc ©t)altc bilbenbcn äRuttböffttung 
tote ein ©augna<)f eingejogen unb totrb bcjagter SSorraum üt 
ber"2t|at anä) ütelfad^ jum aEetntgen giineren be^ (tnnerl^alb 
be^ SBafferS ja nid^t fc^toer ju tragenben) ^öxptr^ toertoenbet. 
@§ gefd^iel^t bieS, tote td^ je^t nad^tragen totH, namentlich bei 
jenen ©^nedEen, bie fid) nic^t fd^ttttenartig, fonbern nad^ 2lrt 
eines SBIutegel burc^ ^)eriobifd^e ^itf^^^^^ätel^^ng unb SBicber- 
t)orftredEung beg ganjen guj^eS betoegen. ©o betoerlfteHigett 

Sig. 101. 





@d^ematifd^e S)arftellun0 einiger @d^nedEenfu|formen. A getoöl^nlic^er Xypn^. 3Ruvi) lann 
q13 @augnapf toirlen, B Notarchus, vorn am %ü'^ ein @augnapf a. G Pedipes oom unb 
leinten am ^u§ ein Q'6dev, D Strombus, ber !ammartig eingefd^lagene ^interfu^ieil mit 
bem gejä^nten 2)edel bient al8 9lad^f(l^ieber. E Aielfü^er (Oxygyrus), beffen,aßitte[ftt|teil 

einen großen ©augnapf bilbet. 

u. a. bie SRapf* unb Ääferfd^nedfen , befonber» rafi^ ober bic 
belannten 3)?eergattungen Oliva unb Ancillaria tl^ren Drtö* 
toedifet, toäl^renb fpecieÖ bei Notarchus nod^ ein befonbercr 
©augnapf Dorne am gu§ (gig. 101 B, a) l^injulommt 

Überrajd^enb minbeftenS für ben, ber ben SSorgang jum 
erftenmal fielet, i[t e§, ioenn nun ber frül^er gefd^Ioffene SKunb 
aufgellt, ober rid^tiger, benn man l^at eS mit einer auffallenb 
ftarlen ©rtoeiterung ju tl^un, aufgefperrt toirb. g^^^d^f* toöI6t 
ftd^ bie ÄreiStippe l^erbor unb bilbet einen in ber 9?ebenfigur 



(B) mit b beieidinefcn JRingroaU. aSaS lotü Don totm 
an unfetem SBei^tter aber am iDenigftcn a^^nten, baä fini 
({I)on but^ t^te bunlle garbe qI§ fold^e tenntlicfie §artl 
teils ben ©ingang beS ©(^lunbfaifeö utnftcüen, tei(§ i 
%k\t beSfelben ^eröoriommen. Unter ben erfleren bead 
ännäc^ft ben Dbcrfiefer (c), ein ^al&monbförmgeä ftarl 
fierteS Sßlättd^eti mit mefferfc^arfem ^fianbe unb bann i 
©reifting, beftetjenb quS swci fc^malen ©eitenftiideit (d; 




liefern Si^ 6*5^ bagegen baS am Worbern Stanbe löffefot 
gcliÖ^lte, gerabe unter bem Dberfiefer awftaudienbe ®eb 
bie, ffiie ftc^ jeigen loirb, mit Mec^t berühmte 3""S^ bet || 
gaffen mir ben 5Ranb biefet S^nfl^ "" ^wem in auSgi 
SBoffer getöteten Xier, na^bem wir früher, um fie tie 
ftüljjen, ben ganjen Sopfteit Don hinten ^et ffart juj 
gebrüöt ^oben, mit einer jd)arfen 9ßincette nnb jiet)en an bt 
fo tiebt fi(§ ton i^t ein bunneä babei aber auffaHeni 
^lätti^en {gig. 103, a) ab, baä jomot)! bie untere fr 
tonDese gtädie (b) aii quc§ bic obere löffetartige 9lu§ 
bcr 3unSf fiberjie^t. ©c^on beim 8efßt)ien merft m( 
biefc Don ber jeUigen Überlleibung ber ^ün^e auSge' 
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c^ttinifierte Samelle eine fei(enortige Oterflütfie befi^t ; tt)te toa^xe 

Sftatur enttiüHt fic^ uns aber erft unter bem SWitroffo)). j)a 

ftorren un3, Wie an einer §ec^e(, l^unberte unb ^unberte in jier- 

tilgen Sieitjen georbnete, nac^ einwärts getrnmmte ©omen obet 

Qafjm entgegen unb ber ße|er, bem bie geilsunge gemiffer 1Raub= 

tiere belannt ift, errät »ot)t fofott, bafe wir eä mit einet 

„SRetöeplatte" {Jfiabula) ju tfjun \)ahm. 9iun Wirb uns auc^ 

bie SBebeutung ber nteiteren SSetoegung, bie roir Bon au^en an 

ber Sunge unjerer SRuftetfc^nede beobachten, Berftänblic^. SJeim 

Offnen beä äRunbeS liegt biejelbe ju^ 

gi^ 103. näi^ft ganä unten, fie rollt fii^ bann 

aber nad) oben gegen ben Äiefer unb 

kifxt tiart unter bemfelben toieber in 

ben ©i^lunb lUxM. §at bie ©laStafet, 

auf ber fi(^ bie ©c^necfe befinbet, einen 

grünen ^llgenbeleg, fo beraerlt man auc^, 

"■ ba§ beräungencanb, inbem er Bon unten 

na^ oben über le^teren ^infäljrt, einen 

^^m^'l fTT«%l'. ®*«iff" m^W oitt richtiger a.eg= 

.a68eiB|ieSeti'pi'ttu-b3""flf. tragt, unb jJDar im toefentli^en gans 

- ^'""""' "..td!!"""' '^''' 9enau auf biefelbe Strt, Wie etroa ein 

§unb ober eine Sfagc bie aus 9lä^r= 

objeften beftef)enbe Stufte einer gutterfc^üffel obfc^euert. Unfere 

©i^nede begnügt fic^ aber ntiit immer mit bem bloßen ?lblecfen 

eines SllgenanflugeS, fonbetn fie erfaßt mit ttjrer 3"nge gelegentUt^ 

aucEi größere Dbielte unb bann ecffleift fi{^ bie frii£)ec ermähnte 

itieferl)latte oben am äRunbetngang atä ein roicfitigeS Hilfsorgan. 

3nbem ficfi nämlidi ber üon ben S^ifj^^" ^^^ Qunqtmolle er« 

gtiffene ©egenftanb an i^r »orbei nad^ innen bewegt, toirb ci 

eniffleber jerquetft^t ober eä toirb ein ©tücf baoon abgei(^nittcn. 

99efonber3 ftarl unb fi^neibig ift baf)er biefeS §artgebitbe bei 

jenen 5i;ieren, bie fic^ «on lebenber ©eute nähren, unb baä 

gleiche gilt Don ben jWei feitlic^en SEiefem, bie bei geteiffen 

iRoubfc^neden ime bie Sölätter einer ©diere gegenetnanber Wirta 
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S33erfctt toir nun aud^ einen S3Ud auf ben bie crtpöt)ntcn 
S9ett)eflungen betoirlenben inneren SKed^ani§mu8, ber fid^ am 
beften mit §ilfe t)on SängS* unb Duerfd^nitten üerfte^en Iä§t. 
3m ganjen ift eS ein Sl^parat, ber bem unä fd^on befannten 



Sfig. 104. 



auS^ unb einftülpbaren ©d^Iunb* 
fo<)f getoiffer 9Bürmer gteii^t, nur 
baJ5 l^ier nod^ ein ffir fid^ bettjeg* 
lid^er bejonberer 2:ei(, bie Don ber 
Unterfeite beg ©c^tunbfopfeg ftd^ 
erl^ebenbe unb oft burd^ eine Inor^jet 
artige SSerbidfung geftü^te 3wnge 
l^inju lommt SRä^ereö ergiebt fic^ 
au§ ben' nebenan qbgebilbeten SängS'^ 
fd^nitten. Sn A fiel)t man ju* 
näd^ft ben 3l<)parat im 9?u]^e^u* 
ftanb, toobei bie 2\pptn gefd^Ioffen 
unb bie QanQt (b) toeit I)inten im 
©d^IunbfadE liegt. B jeigt bann 
baS Organ im ganj entfalteten 
3uftanb, toobei ber freie ßungenranb 
bie abjuragpeinbe SRäl^rfläd^e (ss) 
berül^rt. S)ag SSorftofeen beg Slppa^ 
rate^ gefd^iel^t aber teilg burd^ 
SWuSleln, bie ben ganjen ©d^lunb* 
lo^jf nad^ öorne jiel^en, teils burd^ 
fold^e, bie fpejieH bie S^W ^^^ 
ouStt>ärtS rollen. C enblic^ foU 
uns bie Sage ber 3it^3^ üerfinn-- 
^»d^en, toenn fie unter bcm Dberfiefer vorbei fic^ toieber nad) 

neu breljt, um in ben anfänglid^en SRuliejuftanb jurildtjufefiren. 

)cr ?ßfeil beutet an, bajg beim rafd^en @intt)ärtSroIlen ber Sun^t, 
I f)nlid^ toie an einer fid^ fd^neE brel^enben ÄreiSfäge, bie ein Örett 
I trd^fd^neibct, Heinere auf iljr liegenbe Sßä^rför^jerd^en fofort in 
1 1 ©d^lunbraum l^ineingefc^leubert werben.*®) 




ed^ematifd^e S^atfieQung ber SRunbbe« 
toegung einer &^mde. xx ^l&d^e an 
bie ber Sßunb angelegt wirb, a Ober:: 
tiefer, b 3u*^D^/ ^ S^nQm\^t\!be, 
e ©d^Iunbro^r. (Original.) 



t_..j 
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SJamit ber Sejet itoä) aad} einen iingefät)ren begriff baümi 
etfjäU, lote ü6erauä praftijt^ unb eigenartig ber 5Kec|am§mii§ 
tft, butc^ ben bic Sieibcplatte I)in= unb IjetgeroHt toitb, toiH ic^ 
itjm noäf fnrj uoc^ ber li^tDoDeii SJacfteHung Don Sacaje= 
©ut^ierS ba§ betreffenbe 5ßer^alten beim fogeti. ®le(antenäat)n 
cjlilijieren. 

5ffiie fd)on o6en im Säorbeigelien bcmettt touvbe, befigt bie 
.ßutige f)äufig eine £)arle fnoi)}etige Sintage. Sei unferei; ©t^nede 
jeigt bieje bie auS gtg. 104 A etfic^tUt^c %oxm einer QaxiQt, 

gig. 101- &i9- 105. 




tare) A junBUifilm ^uiigenünorpil für fi*- tOi. Stfirfer OHsr. 

iit leinen 9»u9[eln unb bei Meibtiilotte r, nn* 



beven jhici Sc^enfel um ben' mit -j- bejeic^neten Sßunft fic^ 
bret)en !önnen. 3m engen Sinnenraum bie|er ^an^t ift nun 
bie SReibpIatte (B, r) eingeättiängt unb sroar betört, baß fte ftd^ 
mit it)rem breitern Xeil (gtg. 105) naä) Dorne betocgt , menn 
bie ^''nge nie^r ge(ct|loffen mirb, Wäfirenb fie beim Cffnen ber« 
leiben loteber jurüdfebert. 3nteref|ant ift aber Dor oKem bet 
ÜKed)aniämu8, ber bie crtoälinten 3*i''3*nbeiDegungen bercitit. 
So6 bet aWuäfel bb', bet ^xäf 5lDifd)en ben ®nben bet löngeten 
Hebelarme bet 3in9*"fi^^nffl ouäfpannt, leßtcre jufQmmenjiel)!, 
begreift man ot)ne ttieitereä; iibetauä eigentümticij ift ab«r ber 
ÖffnungSmuätel. Serfelbe überbrüdt etlua ni(^t einfocti, loie bit 
*ßunlt[inien in A bieS anbeuten, ben ©re^nngSpuntt, fonberr 



ift, ä^nltd^ ttiie hex ®ra(|t cineä für ele!tri(^e Qmdt 
^ufeifenmogneten um bie beibeitäonflfnff^enfet Ifetumgel 
3it(^t üöerje^en bürfen luir fc^liefeltc^, bafe beim §Era 
ber iReifipIatte quS bem San^mloäf juglet^ bie frütie 




liegenbcn S'i^s aufgeti^iet loetben, unb ätoQt bcä^o 
bie etaftifc^e flotte, inbem fie ü6er bie roUenartige i 
ber ^i^fl* (jingef^oben Wirb, fi(^ iiaturgemafe au 
frümmm mug. 

OltaftK, fit(Aiiiiti4t QeilituBC bn Xitic. IL 10 
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SSenn ber Sefcr einmal eine größere JtoHeftion »on 2Btr6d= 
tter(d)äkln gefe^en ^ot, fo Keife er, bog bie äJfannigfalfigteit 
ber SiefecbciOtinunfl biefer ^iere aller Sefc^reibung (pottet 
@äbe eä nun abtt ein SDiuleum, in njcfc^em bie SRet6ptatten ber 
in bie tautenbe ge^enben Dctfc^iebenen Strien Bon ©i^neden in 
entfpted^enbet ®rß^e, ettoa in Sact|§ ober ®ip§ nat^gebitbet 
aufgefteHt roäten, fo rotirbe er [i^, beffen bin icE| fit^er, bor 
^SeriDunberung über ben unerfi^öpflic^en SReic[)tnni an tetfd^iebenen 
unb jum Seil ^öc^ft abenteuerlichen gormen, bie bie Q&^nt ber 
9ieibt)lQtte batbieten, Eatim ju faffen Dermogen, unb toenn roit 
i^m auf Dorftef)enber gigur 107 einige biefer ©c^necfenja^n« 
formen Dorfü^ren, fo belommt er h)o£)l eine Sl^nung aber nocEi 
longe feinen Segiifl bon oÜe ben fonbcrbaren ©c^ab', ©te(^= 
unb ©t^neibeinftrumenten, bie im SWoul uufeter Siere »erborgen 
finb. S3ie iä) bemerfcn mufe, ift auf unferei 2lbbUbung bon 
jeber SReibpIatte immer nur eine Duerrei^e ober ^ük Bon 
Sai)nä)tn jn fe^en. ©olc^er S^tinquertei^en I|at aber j. SB. btc 
JHaäpel bon Actinocyclus nid^t meniger olä 140, roaä, ba jjcbe 
SReit)e auS 44 (jum S^eil Ber(d)iebenen aber f^mmctrifd) ange= 
orbnefen) ©liebern befte^^t, baS artige ©ümmt^en Bon 6200 
einjrfjö^n(i)en giebt.^'^) 

Stuf einer ber ©affcrieen beä präcfittgen aRtttelfaaleS ber 
bon ^rof. 5DIöbiu3 aufgefteUten äoologifc^en ©ammlung in 
Siel — eine ber fc^ünften in 5)eutfd^lanb — finbet man 
einen breiten ^ßiltjdiranf, in teelc^em lauter SÄufd^e''- unb 
©c£|necfenf(^a[en liegen, bte ein äterlic^ auägebo^rteS , na^. 
innen fic^ Berengernbeä Soi^ beftgen unb tiabe ic^ eigenS öiieber 
für bie Sefer meine« SSü^teinS ein paar foli^er Dbjehe in 
gig. 108 Q&geäeic^net, unb sTOar, luie man iro'^l errät, auä bent 
^runbe, roeit biefe Sö^er baö ©er! bon 3?aubfc^ne(fen finb, bie auf 
fol(§e ©eife in bie ftiHen Sotjnungen bon ifjteSgleidien einbret^cn 
3uglei(^ fte^e ^ier aui| (gig. 109) ba8 freiließ Wenig gelungene 
Sfontetfei eine« berartigen SiünbetS, in toeli^em ein ©^neden« 
■^^"'■"■'""•nb fofort oie öifc^ofSmüße erlennen wirb. Sie bieä 
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®efc|ßpf fol^e Slrbeilen fertig brtnfit, Ir^rt ber ju immenfer 
fiangc auSftted&ate Stfiffel, au$ beffen SnbanfditKlIung bag 
geittnftrument ~ nämlic^ bie radula, ^eitooi&röigt 



Äommt uns ft^on, bergti^en mit ben Sinri^fimgen ^öti«et 
Spiere, bie tne(^m|^e ^uSiöttung bcr battd^fugigen ©dineden 




San Bitnafc» <iRgiB*^cM XonA^lien auR bem lodlofl. Mit» splaoopilis. kSUHfel, bjüul. 
Snuffuin In nid, 

^9^ etgeBtümltt^ Dor, fo mfiffen tutr öon ben itjncn nät^ft ber= 

manWen SRoflnSfen, ben SKufi^etn ober ßw^'^'^tifE™ Ics^ti' 

bafe bte(d6«n in btefer ^htfii^t noi^ Weit fonberbarer geartet finb. 

®ie§ jetgt fitfi sunöi^ft fc^on bei einer gang äugerlidien 

mb flüd^tigen Sllufterung. Xritt bie ©c^neife aud it)tein §au3 
tictöor, fo Metet unS toenigftenS ber »orgeftrecfte So^if mit 

■einen {^^lem unb bem äBunbopparat einen beftimmten ?lnt)alt§= 

matt jur SJetgteic^ung nrit be» unä brfannteren Vieren bor. 

?hmS onbet« »er^äU e« f«^ mit ben jWifc^n ben ©dialen ^et« 
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üorgeätoänglen Sei6 einer SRu((§et, löie et ftr^ unS j. S. in 

gig. 110 ()rä[entieTt. §ier ift auä) ni[^t eine ©pur cineS Sopf^ 

teiteS ju ertennen unb bermögen loir bie ©tcUe (c), too tm 

flets tnner^^atb her ©c^ate Meiöenbe iinb huxd) leinertei §art' 

^ugc üiiägeieic^ncte Wnnb liegt, besieliungStoeife aljo baS 

beS 5!;iete3 erft bann ju beftimmen, toenn man unä fagt, 

gteceä in ber Sichtung bet gufejpi^c gelegen ift. Sefinbet 

iet au^ bie SRunböffnung, b. t bet Einfang beS S}et= 

gStD^reS in bet angegebenen ßoge, fo l)a6en Wir boc^, 

f id) ben Sefer fi^on jegt aufmertfam ma^en toiE, bie 



b X6|li4itfliuing , o 9(et>il> 

tg, burd^ luelt^e bie 9iüt)vung (amt bem fo notloenbigen 
iafjer in ba§ innere be§ ®e^äu|e3 eintritt, ganj \ao 
, nämlid) l)inten 6ei a in einem längtii^en hon satten 
artigen Xaflttiäräcöcn umfäumten ©djlig beS ben 9Kufet|el= 
cfottig umgeOenben 'SiianteU ju furfien, unb ebenbort unb 
)att über bet ©infuljröffnung liegt aud) bie TOünbunfl 
i§tt)nrf§rDl)re§. 

ctien h)ir Dorläufig Bon bem Wunbecbareu, aber bcm un= 
lelen ?tuge üerbotgen b(eibcnben ^Tparate ab, bet in (o 
g ejaftec aSeife bie ®in= unb SInäfuljr beS SRä^t= 
'teinirafferS bejotgt unb abjtratjieren Wir fem« auii^ 




— 149 — 

baDon, i>a% tote fid^ f))ätcr jcigcn toirb, bie gcftung ober 
baö ©cl^äufc, tocld§c8 baS %kx untf daließt, fonberbarcrtocijc 
letDjt eines ber intereffanteften S3ett)C9ittt8ginfttumente ift, 
fo bleibt nnä junäd^ft üon ben aujseren med^anifd^en SBerf jeugen 
biefer Siere nur nod^ ber 5u§ übrig, unb biefen njoHen toir 
aud^, ba toir l^ier bie meiften ?infnüpfungSpun!te an unS fd^on 
belannte @inrid^tungen fjaben, in erfter Sinie anfeilen. 

S33er in einem geräumigen Stquarium, beffen 95oben mit 
einer l^o^en ©d^id^te ©d^Iamm unb ©teinen bebedEt ift, eine 
unferer großen Seid^mujd^eln (^ig. 110) beobad^tet, bem toirb 
bag eigentlid^e SBejen beS 3Wufd^eIfu§e8 balb flar tuerben. 
SEBä^renb bie ©d^nede mit i^rer breiten ©o^te oberfläd^lid^ 
auf bem S3oben bal^ingleitet, bringt ber jum 2;eil tool^t burd^ 
Snjeltion gefteifte SRufd^elfufe n)ie eine ^lugfd^ar, ber fie aud^ 
metft in ber gorm fe{)r a^nlid^, tief in ben ®runb ein, fo jtDar, 
ba§ berfelbe in ber Siegel gar nid^t ju fel)en ift. ©rtoeift 
ft^ aber fd^on ber g^fe ber 2;eid^mufd^el aU ein ®rab* 
toerljeug, baS mit ber l^alenartig umgebogenen ©^ifee felbft 
größere ©teine auS bem SBege räumen fann, fo gilt bieg in 
nod^ I)ö£)erem ®rabe t)on bieten anberen 3tt>eifd^ö(ern. @ine 
f old^e erflärte ®rabmujd^el ift, um unS Dorerft tuieber an 9tä^er^ 
itegenbeS ju l^atten, u. a. bie Keine frei§fd^alige ß^cIaS, bie 
man in ben meiften ©üm!pfen ju taufenben l^aben lann. SSringt 
man fold^e 3Rufd^e(d^en, bie toir aud^ notf) fpäter braud^en, mit 
jiemlid^ t)iel ©dE)Iamm in ein S^rinlglaS, fo bietet fid^ einem, 
nad^ erfolgter Klärung beä SBafferS, ein merlroürbiger SÄnblidf. 
3)ie meiften finb nämlid^ ganj eingegraben unb t)erraten itjre 
?lmoefen]^eit nur burd^ jtoei jarte burd^fd^einenbe Siö^rd^en, bie 
fog. ©ipl^onen, bie ftc^ auS btm ©d^Iamme öertifat nad^ oben 
ftredEen unb bie nid^tS anbereS finb at8 ben oben ertt^ä^nten 
gtoei Öffnungen am ^interranb ber ©d^ale entfpred^enbe SSer* 
längerungen beS 9Äantelfad!eg. SBäl^renb aber bei unferer 
©üfetoaffergrabmufd^el ber ©in* unb 2lu8fu^rfd^Iaud^ laum fo 
lang toie bie ©^ale ift, ftreden ftd^ bei getoiffen SKeermufd^eln, 
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ei 5re^a, bie in ein ©i^^wlro^i: öetemigten ©ip^onen um 
2el^ifac^ ber £ö^>erlänge auä, unb htm entfpiei^enb 
ftc| biefe ^i^öpfe, o^ne ju aftiden, auä) tndt tiefet 
■en. 

a ber %a% bei S£ii!^mufi^et unten Wie ein jfeil über Seit 

Jtft ift, mag tS tnand^m Qefer unbegietflid) toitominen, 

in hai %iti auf biefei @c^neibe feinen ferneren SStfier 

gtg, 111. "" ©leid^hiidit «r'^atten 

■f tann. %a& SftätH flätt 

fic^ auf, toienn Imi unS 

in gig. 111 bie SRuSfdn 

unfein, bie ebenfogHt jur 

9!egtennifl beS i^ige^, 

aU, tnenu biefer fijpcrt 

7 ift, jum SBataniteren i«S 

©efamtf&itKtä bienen. 

äßie man fie^t, befeftigen 

fidl biefe aHu«Mu (c, e, 

f, d, g), bie man fii^ an 

, 1S%"'i":T!,tSin" «in«. WetetfoHmSiete 

iui'6<«iiieianirtin, b voAtn, i Ditttit letc^t feUift )n:ä)MtiieieH 

6««fcni,wi*.uäfcin. jjj„j,_ ^jj^ij^ an ben jwei 

tt, unb gtnar in f^mmettif^ SBetfe. @et|en mir nun 
in, ber auf ber Saate beS fixierten ^fecS rn^be 
bro^ naäi re^ ^ falten, fo fteHt eine 3ufaiRmen= 
[ ber tinfen äRuSfeln fofort hiebet ba& @tei49emti^t 
[b n>enn bie iec|tS= unb linfSfeitigen ©trünge ober 3^^^ 
tatf angezogen »oiben, ift ein ©c^ioonfen ü6ei^ut>t nic^ 
I. Übrigens muffen Wir betfOgeH, bafi bte aitufc^n, unb 
r um fi(^ ber aWü^c beg ©ic^ufre^tfiatteuS ju entfc^ogen, 
Sufig auf ber ©ette ttegenb UoitDÜtt^utfc^n. 
a fi^on Don ben ^uptntu^etn btä Su^e^ bie Siebe ift, 
ber Sefer an unterer ^ffxx mä) auf einigea merfc». 
r(te, bog bie ^tntexftränge («, f, g) fiietmat ftärler atä bte 
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gig. 112. 
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borbcrcn (c, d) finb. S)€r ®runb ift ber, bafe ja bie ^interftränflc 

c^ finb, toel^ htn Äört^er, tocnn ber gu^ öoranfd^tcttct, nad^^ 

äuf(j^Ie<)!>>en l^abcn, unb bie anbetcrfeitä mä) toiebct, tocnn bem 

tc^tercn ©efal^r brol^t, bcnfclbeti in ba8 ®cl|äujc jurüdEjtelicn. 

?ln ber SRufd^cI, öon bcr unfet ?ßrclparat ftammt, ftnb aber 

Sbttfiavipt mt^x SJiuSfctftränge, aU bei einet Sleid^mujd^el. S5ai^ 

betreffenbe 3;ier, eine $0?ie8mufd§et, 

befi^t nämtidö, gleid^ einigen anbeten 

formen, an bem telatiü fel^r Meinen 

gufe ein befonbeteS l^o^inteteffanteä 

S^iebenorgan (b) nämlid^ ben ©pinn* 

finget, liefet bient baju^bie au§ einer 

befonberen ®rüje abgefonbetten 

S^pinn^ ober Sö^ffn^fäben an bie 

getofinfdjte §aftf teile jn btingen. 

Sene ÜÄuSfeln, bie n)ir am Seid)* 

mnfd^elfuß nid^t finben, ge^ren nnn 

eben bem ©pinnfinger an. 

S)er gtt^ üieler SRnjci^etn eignet 
ftd^ aber nid^t nur jum einfad^en 
©el^en nnb jum (Kraben, fonbetn 
er tft bielfad^ and^ ein au§gejeid^= 
iiete^ Älettertoerljeug. S)iefe SBer* 
WenbungSmeife fönnen toir an ber^ 

felben S^cIaS beobad^ten, bie tnir fd^on toegen if)te8 ®taben^ 
betounberten. ^at man biele biefer fo leidet ju befd^affen== 
ben nieblid^en 2;icre im S3eobad^tung§gefä§ , fo tüirb man 
einige finben , bie Iäng§ ber (Slaätnänbe auftpätt^ ge^en. 
S)er mertofirbige nnb in aßen feinen ©injeln^eiten leineött^egö 
leidet jn erflörenbe SSorgang tt)irb einigermaßen burd^ bie 
30« mir nod^ ber 9?atur aufgenommene gig. 112 erläutert. A 
icigt ben 3«ftönb, in toeirfiem ber tourmartige gufe bie größte 
Sn^be^ung erreid^t l^t, unb fid^ mit ber ©pifee (bei a) an ber 
«anb fefl^tt. Unmittelbar nad^ bem ©intritt biefeö ©tabtum^? 




Älettcm bcr Ilclnen SRunbmwf d^el (Cyclaa 

lacustris). a gfu^fpl|e, b ^uftbaftS, 

Slufnal^me^ d (gntlcerungS^Sipöo. 

(Driginal.) 
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feemettt man, baß junä^ft bie beiben ©ipf|onen (c unb d) ein= 
geiogen »erben. ®teic^ barouf jict)! ftt^ aber aud| ber fijiert 
btetbenbe gu| sufammeii, ober rii^tiger, eS wirb ber Sör^wr mit 
§ilfe ber oben erhiä^nten Sßuätetftrönge, etma um bie §filfte 
bcS ©d^atenburc^efterS in bie §0^6 gefeilt (B). Sft bieä 
flefdie^ett, bann fijiert fi^ baS Xicr mit §ilfe ber Saft« beä 
sufammengeäofleneii 55"6^ (t)- Wö^renb bie ©pige loSlöfet unb 
fi^ langfam toieber ju beriaitgern beginnt, inbem fie (c) »om 
gifl. in. 




SpTungbEmeemtg ia $erjinii|d|e[ 
(Cirdlum ednlo). Btutt tKiIliiain. 

Sunge glufemuMd. 3n ber mitte ein lang« 
o[S?Q|tfiSnur bicnenbcriB^lfuäfQben, obw 
bec ®<itl!n\i)iii%mitiUl , unltn nn ben 
©rtolenränbtin )e «In fleja^ler Älomnin» 

frülieren ^aftpunft a biä jum ^8t)et gelegenen a' emporge^t 
JSefinben fic^ im ©efäßc Sßflanäen mit bünnem USejroeige, fo 
Wirb «nfcrem SEierr^en baS Sfettcm baburdi crleid^tert, bofe tS 
bie auSgeftreJte tjufefpige ju einem §a!en !rümmt, mit bem eS 
fii^ bor bem emporleiten beS SörperS auffiängt. a9emerlen 
Win icfi no(^, ba§ bie 3^'* ^"'n einer 3uf'""™f"äi^^i"^S ^"^ 
iur onbern immer ungefähr biefelbe ift, ober bafe mit anbem 
Sffiorten baä emporMettern ftetig öor fic^ ge"^! ©ä^renb ber 
lüQtmen 3at)re§äeit bauert jeber einjelne SeroegungS= ober §ub» 
oft bei ben gröfieren gormen 47 — 50, bei ben fleinem bagegen 
nur 28—80 ©eTunben. 2)a bei ben erftem bie ^ubtiö^ ca. 4 mm 
beträgt, fo gelingt e§ einem folc^en ©ejf^Spfe bei entfpred^cnber 
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?tuäbauei in ca. 20 3Kinutcn ben obtxn SRanb eines 
tiä)m StinlglafeS jit ertetd|€n. 

®Iet(^ bem gufe ber ©i^neden ^at aber aud^ 
SRuft^eln no(§ manche Oefonbere Slnliaffungen erfa^rer 
bec bemertenSiuerteften, bie id| nocfi lurj eratäfjnen t 
bie, ffield^e voit bei bet §erimu|t^el finben. SSJie gifl 
anbeutet, ift ^ier ber gufe tnieartig gebogen, aber l: 
eingenistet, bafe er teidit gerobe geftredt lucrben tann. ■ 
firfl nun baS 3:ter mit ber ©ptge beS etngefnitften gufie 
bcn ^oben unb ma^t i^n bann mit einem lafc^en Siutt 
fo Wirb eä but^ ben SBibetftanb, ben bie Untertage be 
bringen in biefetbe entgegenfe^t nad^ oben unb »orttn 
fc^teubcit. 

3n bem auä jWei, einanber me^r ober weniger gleit^e 
befte^enben @el)äuje bet 3I2u|c^eIn erbliden bie metftei 
anbereä, afö ttiaä eben ber 9Iame anbeutet, nämli(f| ei 
^^tl, in ber fic^ ber hwif^Ieibige SSefiger Oerfc^tielen u 
Stngriffen %xo^ bieten tonn, ©ine berarttge 2tuffaffi 
SKufd^etgefiäuleS alä einet tein pajfiDen ©c^u^Dotriditun 
aber eine (etjr einfeitige; benn — unb bartn liegt ber gro 
jug gegenüber bem ©^necEen^auS — biefe ben Jlörf 
j^ltefeenbe fiap(et ift (elbft ein SBer^eug, ein altiBeä, 
Drgan beä ®anjen, baä mir unS äunäd^ft aU Singe be 
tooQen. Stlä [ott^e crWeift fie fit^ inSbefonbere bann, » 
äWuji^et bamit baS Sein eineä öorbei fdiwimmenben 
ober aSafferfäfcrg ergreift unb fiä| einige ^ät I)etumlu: 
lafet. 35ieä, fönnte man aber einmenben, ift bod) nur e 
äKi^taud), ben bie äßuit^el uon i^rem ©e^ciufe mai^t 
bem ober roenigfteirö nic^t immer fo ift, jeigt un§ bai 
2;ier ber 3Ha[ermufcfiet, bie, Wie man in gig. 114 fie 
SRonbe i^rer ©^alen befonbere SSIammer^afen befi| 
5»ar ju feinem anbern Qmid, aU um fit^ bamit an bf 
öon gifd^n ju befeftigen. 

9lo(^ beutlid)er tritt aber bie !Ber!jeugnatur beiS 3 



gig. 115. 
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gepu^cS in einer anbem S3ejiel|ung ju Xage. S)er Sejet er* 
innert fid|, bQ§ bie ©lodenquallen fid^ babnrd^ fortfeetoegen, ba§ 
fie au^ i^rem ftar! Qu§gei)ß^tten köxptx mdroeifc ba§ SBaffer 
Ijerau^ftofeen. (£tn ganj analoger l^^broftatifd^er ?lp))arat ift 
nnn aud^ bie @d^aIenHo)3^)e ber äRnjd^eln. SSiele biefer 2;tere, 
tt)ie j. S5. ©olen, 3J?t)a, ^ecten u. f. it). belegen fid^ nämlid^ 
einfad^ baburd^, bafe [ie bie ©dualen toie tJlügel lüften nnb bann 
rafd^ jnjammenfdEilagen. S)urd& ba^ ^jlöglid^e heraustreiben be§ 
SBafferS au§ ber Äla))pe entftetien ©töfee, bie baS 2;ier mit* 

unter eine ©He tpeit fortfd^feubern, 
unbDon mand^enbiefer SD?uf^eInIann 
man ebenfogut toie öon i^n flügel* 
floffigen ©d^nedfen jagen, bajs fie 
im aSSaffer fliegen. Sntereffant ift 
nod^, bafe bei jenen, j. 93. Tellina, 
bie lange ©ipl^onen l^aben, le^tere 
als ©teuerfd^ttHinäe bienen. 

S)od^ befei^en toir unS nun ben 
SKedtianiSmuS biefeS mertoürbigen 
Älappena))))arateS. ®r ift l^öd^ft em-' 
fad^ unb leic^tüerftänbltd^. Seber Sefer toeife junäd^ft, bafe bie 
©dualen ber toten SJJufd^eln Haffen. 2)iefe§ klaffen ift bebingt burd^ 
ein elaftifd^eS Sanb am unter bem 9^amen ®d^to§ belannten 
©d^arniergelenf, ttjeld^eS ßigament (ögl gig. 115 a) beim ©d^liefecn 
ber ©^alen jufammengeätoöngt tt?irb unb bann toie eine fel^r 
ftarfe ©prungfeber toirft. Sd^ fage auSbrüdlid^, toie eine „fe^r 
ftarfe" ©prungfeber, toeit 5. SB. nad^ ben nod^ fpäter ju er* 
toä^nenben fd^önen Unterfud^ungen bon ?ßlateau bei einer 
SKieSmufd^el t)on nur 30 ®ramm ®etoidE)t bie ©laftijitat biefe* 
SanbeS ein Oetoid^t bon nid^t tt)eniger als 1052 ©ramm j 
übertüinben bermag. 9?id^t minber belannt ift bann ben meiftc 
Sefern, baj5 baS 3^fö^^^"äi^^^" ^^^ ©d^liej^en ber burd^ bc 
erttjäljnte ©d^lofebanb auS einanber gel^attenen ©dualen, bie to 
uns als einarmige im ©d^lojg brel^bare §ebel borjufteEen fjabt 



iSd^ema be§ @d^alenfd^lie^med^ani3mu3. 
a elaftifd^eS ©d^Io^anb, b c bcrmeift au3 
jTPei öcrfd^iebencn ©trängen $ufainmens 
gefegte ©d^Iic^muSfcI, A im fd^laffcn, 
B im lontrol^ierten gu^anb. 
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tiurt^ SWuSletit (gtg. 115 
Siiditung Bon einer ©dfote ji 
muäfdn giebt eä entroeber 
et fic^, ttrie j. S. bei ber ^ 
bet äRüte beä @e!^äufeä, t 
SKieSmufcfiet in gig. 116 
aSotber*, ber atibere (i) 
nolje bem §interranbe |i(^ 
beftnbet. Snmtferergignt 
ift bet legtere auffaßenb 
btder als bet erftere, 
»o§ offenfeat barin fei-- ^ 
iKn ©runb tiat, bafe t(ier 
baiS Sc^Iog nä^ bent 
SBotbcrronbe liegt, «nb 
bec ftärfere 3WuS!et olfo 
an eniem längeren §e&el= 
Atme als ber fc^tuad^ere 
jujte^l^Qt. ©ansSefon^ 5 
bet^ intereffiert unS an | 
biefenSRnSfetn bie aufeer^ 
orbenttid^e Äraft, bie fie 
entfalten, Morübet uns (jje 
menle $lateau'S njit^tip 
etnjtgeS Seifptel gu etträ^i 
mnft^et bon ca. nur ii @ 
untern ©c^ale tiic^t Wenig 
um fie öon ber obern, bie 
geengt mirb, loSjureifeen. 
ein ber SKufc^rin ©erot^h 
ad^e beS ^rfieigenitd^teS ai 
j^ nur mit aßfil)e baS Qm 
sd^t, iDte bteS aui^ borgf 
o& bie ffimft biefet 2Ru«f( 
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gafcrn — tüctt bcbeutcnbcr tote bei un§ unb übcrl^aupt bei beit 
I)ö^erett Spieren fei S5ie8 ift aber, tote 5ßlateau nad^getotejen, 
feitteStoegg ber gatt. S)ie loloffale Xragiraft ber ©d^Ite^trtuSlcItt 
erllärt ftd^ einfad^ teifö burd^ i^rett au^erorbeittltd^ grofeert 
Duerjd^nitt, teils burd^ bie güttftigen ^ebelöorrtd^tungen, an 
benen fie attgebrad^t ftnb. 

S)er SBerljeugd^aralter be§ SKufd^elgel^attfeS offenbart 
fid^ aber nid^t allein baburd^, ba§ baSfelbe öielfad^ alS 3^^9^ 
unb ©d^totntntaj)parat fungiert, e§ quaüfijiert ft^ bei einigen 
biefer Spiere f ogar jur SBol^rmaf d^ine unb jtoar unter S[n))aff ungen, 
bie ju merltoürbig finb, aU ha% toir fie übergel^en bfirften. 
®abei tiabe id^ junäd^ft nid^t bie belannte int ^oljtoerl ber 
©d&iffe unb 5ßfal^Ie ntinierenbe Xerebo, fonbem eine im ©tein 
bolirenbe 3Rufd^et, nämtid^ bie (Sattung 5ßI|ola§ im Sluge. 
Snbem id^ lurj üorauSfd^idEe, baß ber guß biefer Sßufc^el, toie 
id^ mid^ an ©erienfd^nitten iiberjeugte, burd^auS nid^t, toie Don 
mand^er ©eite beliauptet toirb, jum SluSfeilen be§ Sallgefteineä 
allerbingS fel^r paffenb erfd^einenbe Jiiefelfpi|en enthält, mu§ 
t)or allem baran feftgel^alten toerben, bafe, toie bereite angebeutet, 
unter atten Umftänben baS ®el|äufe biefer intereffanten 3Rufd^eI 
als S5o^rtoerfjeug öertoenbet toirb, fei eS nun, baß baSfelbe 
eineiig unb allein bie im ganjen außerorbenttid^ laugfam fort* 
fd^reitenbe 5lu§l)ö^Iung betoirft, ober baß e§ bloß jum Slbfd^euern 
ber frülier burd^ irgenb toeld^e d^emifd^e Sinflüffe mürbe ge* 
mad^ten ©eitentodnbe bient. S)aß bem fo fei, ergiebt ftd^ ju* 
näd^ft fd^on auS bem Umftanbe, baß, toie man in gig. 117 unb 
118 eriennt, auäfd^Ueßlid^ nur bie t)orberen fd^abeifenartig ge* 
ftalteten SRdnber ber ©dualen, bie ber SJo^rfteHe jugelel^rt ftnb 
ftarle an bie SJillen einer ^oljragtjet erinnernbe t5«>^tfäfee tragen, 
toäl^renb bie übrigen 5ßartieen beS ®e!^dufeiJ ä^^^K^ 9^^** ^^^ 
fd^einen. S)ie ©d^atenfta^jpe ber ^^olaS befi^t aber nod^ eine 
ganj befonbere med^anifd^e SSorrid^tung, bie fie jum Solaren 
gefd^idEt mad^t unb biefe tooHte id^ bem Sefer bor aKem Har 
mad^en. SBetrad^tet man ba8 ^^olaSgel^äitfc bon ber aiüdEfeite 
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(^ig. 117), |o faat einein äunöt^ft bet ftarfe Sudel in bct 
©egenb ber fogen. SSitbel auf uitb jtDor uin(cime^t, afä berfelbe 
Don äWet jepatQten, badifliigelarttg gegencinanbcr geneigten bünnen 
©i^ätc^en (b) bebedt mitb. ©ntfernt man Untere fo fie^t man 
einen jarten ^autfappen, (gig. 118b) bet nict)f§ anbereS ift al8 
ein lo^ujenottifl übei bie §am)tf(i^a(en äuriidgefc^lagenES ©tütt 
be§ bie teßteren innen betteibenben äKanlet§, unb bie|et 2ßantel= 
teil ift eä ou^, ber bie eriüäljnte« Sajirbetfdiäd^en abfonbett. 

gifl. in. gifl. 118. 



AleirKtejempIiir lineiSD^imufi^eKPho- Sorben imti obeiE Hiiitie etnc« sroSen 

laa). s DDcbfrec Sc^alenranb, b lelum S^emplacS na^ Sntfcmung b!t SBicbel: 

bSti SBirSf l|iSaii*eii , e unpooreS fflilden' MälSen. b obge^obenst fflantellopptn, 

Malenflild, d bie in ein SiDpudto&t ott^ cc' [aniinawitie St^ebungcii bcr Scalen, 

einiattn Sipfonen. (Dilginal.) dültuelfln gmtfi^en bEnlElbin, jum pb§eren 

3:eile entfernt. (Diiainiii.) 

%k uns ^ier tntereffietenbe raettroütbige SSorricfjtung liegt 
aber unter biefem SRonteKaplJen, unb bie gewiffen ©c^ält^cn 
fteflen nur einen ©c^u^appiirat für biefelbe bor. ®aä 
9?ät)etc crgicbt ftt^ qu§ bem in gifl- ^8 abgcbtibeten 5ßtä« 
parat. SRan beachte junöc^ft bie tiefe 9iinnc, meiere fit^ 
in ber ©tfilofegegenb äroifi^en Mbcn ^QutJtfc^oIcn ^injie^t unb 
bann bcn Vjo^en fammförmtgen Slnffag (c c'), ber fic^ auf jebcr 
©ettc erllebt. ®aä StUcrintereffantefte om ©anjen finb aber bie 
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SKuäfefn (d), »dc^e fii^ btüdenatüg jlBitdien btefen ©i^alcn' 
fDttfä|en auSjpannen unb ben gröfeteit %txi ber 9linne erfßtlni. 
9Ba8 nun bie iöebeutung bie(er anbeten SRuft^tn gang fe^Ienben 
(äintit^tung fietrifft, (o ift biefel6e leicht ju ettenncn. §ält nion 
fic^ Dor Slugen, bafe ber etraofinte 9Ru8fet obttfydb her ®re^= 
Qje bet ©d^len liegt, ^o i^t Uwe, bafe eine 3"f'™K'*"ä'f^"''9 
beSfelben bie (enteren boneinouber entfernen ober baä @et|äuje 
öffnen mufe, nnb bafe bte beiben obcrn Sfnfa^latten atfo ben 
^anbgriffen einer Qm%e entfpted^en. 3Ran fiefjt, i>a% bicjcr 
äßedianiömnä bem oljntidl ift, beti toic bei ben ©eeftemen jum 



©*emotiWet Dunli^mö iur» eine S9o6cmu(#(l 


LlRis tene». Üiiit Sc. Sonel 


1 Pbol..) jut er[aut«uiiB b" »um fcffntn, SftlteSm 




uitb Xve^en bO eel|3u|ea bienenben sniifitiniric. Crtfl. 





(Srwcitern unb ©erliegen ber armfurc^e fmnen lernten. 3)afe 
aber «nfer 3:ier bie 5äl)igleit l^ot, feine ©^a(en ntt^t mtt ttie 
anbcre Sffiuf^eln miHEörtic^ ju ft^tiefeen, fonbetn fie ou^ toiß= 
türUd) auSeinanber ju fpräjen, ift beSfialb toi^tig, ttwil ja bie 
©dualen eben burc^ bie testete SSettiegnng an bie abäura8})eIiibeSonb 
be§ So^rlDi^eS angebtiirft hierben. ®a8 ©diemfl in gig. 119 
foU bem Sefer junfic^ft ben erh)5t|nten DffnungS'9Rec^Qnt«nm3 
nod^ Rarer Dor Sugen führen unb i^m anfeerbctn nafic legen, 
ttiie biefe merfroörbige ©olJpetjange jugleic^ <M tuirflii^eS SBo^r« 
infttument bienen fann. c ift ber Sre^unft ber beäwn 3**n9eR* 
f^enfet, ca u. ca' finb bk ffirjeien, cb u. c b' bie längeren 
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Hebelarme. S)te ?ßiin!tttnte aa' bebeutet bann ben 9D?u§IeI, ber 
bie ©diäten i)ffnet, d d' jenen, ber fte äufammenste^t. Um bann 
bie rotiercnbe Setoegung beS ganzen ®e]^aufe§ jit i^erftei^en, 
mn% man ftd) junääift t)or [teilen , ba§ bie 2)?ufd^el mit tl^rem 
gu§ (ff) an einer ©teile ber Sol^riod^tpanb fixiert tft. 5)ie 
^tn^ unb ^erbretjung be§ ©epufeö gefd^tel^t bann burdi bie 
SKu^Mn (ed unb ed'), bie fid^ t)om guß gegen beibe ©dualen 
erftreden, unb jtoar berart, ba§ ba^ ©el^äufe fid^ nad^ linte 
betoegt, toenn ber linle SO?u§!et fid) fontraI(iert unb umgefe^rt 
nad^ ted^t§, toenn bie ßi^f ömmensiel^ung auf biefer ©eite erfolgt. 

(Sine mcd^antfd^e ^aupteigentümlid^Ieit ber ©d^neden unb 
SKujd^eln ift befanntlid^ bie, ba^ fie jur Drt^betoegung nur ein 
einjige^ SBerfjeug, beu gu^, l^aben, ju bem nur bei mand^en 
ber Ie|tgenannten Xiere nod^ bie ©d^alenlla^)pe l^injulommt. 
@8 giebt aber aud^ SJJufd^eln mit fe^r jaf)treid^en Setoegungg* 
Organen, ©al^in gel^ört ba§ in gig. 119 abgebilbete Sier, ba^ burdE) 
feine Dielen betoeglid^en 5ln{)änge bemalte an ein Snfufor erinnert, 
nur ba§ bie betreffenben jtoijd^en ben ©dualen l^erborgeftredten 
"i^abtn ungleid^ größer finb. Siiefe gäben ftnb aber nid^t^ 
anbereS ate franfenartige Sßerlängerungen be^ SWanteldfaumeg. 
S)a^ Sntereffante baran ift aber, ia^ fte ät)nlid^ ben be!annlen 
Snfuforien^ unb Sarbenflimmern leb^^afte ©d^ioingungen au§* 
führen unb baS 2:ier baburd^ bortoärt^ treiben. 

Sn bem an berfd^iebcnen ©d^ä^en fo überaus reid^en 

joologifd^en 3Rufeum in Stiel, bon bem fd^on einmal bie 8iebc 

ttwr, fanb id^ unter anbern merfmfirbigen Objeften aud^ bie in 

in gig. 120 abgebilbete Sluftemfd^ate. ©iefelbe fiel mir baburd) 

rtuf, bafe fte mit mel)reren $ßaaren ^afig gebogener S^^^f^fe^. 

tten febetfielbiden ©tengel umfaßt. S)iefe f^mmetrifd^ an^ 

rorbnetcn klammern gehören nun aHerbingS nid^t in bie Sale= 

>tte ber eigentlid^en med^anifd^en SOäerfjeuge, fie geben un8 aber 

tittt guten S3egriff babon, toie nid^t nur an ben SBeid^för^ 

m, fonbern aud^ an getiöufeartigeu unb an unb für 



CkL^.. 
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fit^ toten Stu^tii^etbungeii bet Spiere befotiberc ^aftnorricEituiigen 
entfielen «nb fi^ Weiter auäbilben löniien. 

©HflangS unferer SBefprec^uiifl her aRufc^eltiettoerljeuge 

War im SSorfieifle^en baDon bie JRebe, bafe bicje in fo moiitI)er 

§inftc^t fonberbar lonfttuietfen Süßefen feine eigenftid^en Organe 

ä«r 3(at)tungöaufnQ^me befi^en, 

Sifl- 120. bafe i^ret SRunböffnung ober 

beftänbig Don ^inten I)er neue* 

3Iä^r= unb ?(temttiaf(er jugeleitet 

wirb, unb ii$ WiU nun sum. 

©rfituffe über biefe Einrichtung 

acHi ein paai eriäuternbe Sßotte 

^inäufügen. 3)a man beim 

i6ffnen irgenb einer ^Knfc^I 

Qu^er bem bie SeibeSmitte ein= 

ne^menben ^u% unb ben bem(et= 

ben feittit^ anliegenben unb (^m= 

metri(i^ öerteUfen Siemen= unb 

aRantelMättem feine weiteren 

mit freiem Singe fi^fbaren ?tn= 

t)änge Wahrnimmt, fo erröt ber 

ßeiet , Wenn er fi^ an früher 

s^oia« einet Muß« io.li« nibaiu Lmk.) (gefanteg erinnert, moM bon (elbft, 

joiiofl. anufeum In Äici. baß Wir cS Wiebet mit einem auS 

mitroffopifi^ feinen, (c^wingen* 

ben §äti^en, fogen. glimmern äufammengefc^ten SUec^aniSmuS 

ju t^uti tjaben, ber übrigens auc^ ben SEÖrper ber jungen 

©(^neden unb ai?ufd)eln bewegt, e^e bicfefben notii baS 

eigentliche befinitite ffleWegnngSorgan, nämlid) ben guf; ertangen 

©er gtimmerap|)Otat ber auägebilbeten äRufc^elu tjat ber ßeft 

aber in ben blattförmigen Sicmen ju fuc^en, bie für bie SKufi^ef 

fo beseic^nenb finb. Diefe Äiemenblötter befteljen auä taufenbc 

unb taufenben je nai^ ben etnjelnen Gattungen berf^ieben, i' 

aQgemeinen aber immer neuartig angeorbneten ^S^xäft 



« 
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unb an leiteten ftttb eben bic un§ intereffterenben !tetnen Söe*» 
tüegungSotgane angebrad^t Snbem nun biefe je nad) ben ber^ 
fd^iebencn aSegionen, in benen [ie liegen, teils naä) eintüärtS, 
teils nad^ auStoärtS fd^toingen — unb jtüar gefd^ietit bieS ganj 
unabhängig t)om SBiQen beS SiereS — entfielet im umgebenben 
SBaffer jene nterlroürbige S)o^j))eIftrömung, öon ber oben bic 
Siebe n)ar, bie bem Sierc ununterbrod^en, Sag unb Slad^t, immer 
neues 9iät)rmaterial bor bie SKunböffnung bringt. S33ie ber 
ßefer fielet, ift alfo ber 2l)3parat im ganjen ein ä{)nlid^er toie 
bei ben Snf uf orien unb ben SJäbertieren, nur ift berfelbe t)iel 
!om^}Iiäierter, inbem tüir I)ier nid^t bto§ ein Stab, fonbern tote 
in ber funftöoQften U^r ober SWül^Ie ein großes (betriebe öon 
atäbern fd^toirren feigen. ^®) 

* * 

3)cr ßefer erinnert fid[) nod^, baß getoiffe baud^fäßige ©d^neden 
ftatt ber Ärted^fol^Ie ein ^aar ober aud^ stoei ?ßaare flügelartiger 
gloffen befi|en, toomit fie fe^r getoanbt im SBciffer um^er 
rubern. (£l giebt aber auc^ eine befonbere Äbtethmg bon- 
SBeid^tieren, bei benen baS, toaS bei ben Saud^füßern nur 5(uS^ 
nal^me ift, bie Siegel bilbet, inbem famttii^e im übrigen jum 
Steil fel^r toeit Doneinanber abtoeid^enbe SJhtglieber btefer 
®xnp)pt mittelft jtoeier ruberartiger SOSerfjeuge fid^ betoegen, 
beSl^atb ünb aud^ SRuberfd^nedEen,, glügel* ober gtoffenfüßer 
(Pteropoden) tjeißen. ©in foId^eS ®efd^ö))f fiet^t man junäd^ft 
in gig. 121, baS ol^ne toeitere ©rllärunft berftänblid^ fein bürfte, 
unb bejügtid^ beffen toir nur beifügen, baß cS ju jenen fteUeu:^ 
loeife maffentiaft boriommenben Keinen Siuberfd^nedfen get)ört, 
bie bem SBalfifdf^ jur S^al^rung bienen. — Sine anbere gorm 
ift bic in gig. 122. ©ie jeidEfuet fidE| für ein SBeid)tier burd^ 
ungcnjöl^n(id) Diderlei äußere SBerljeuge auS. Slbgefel^en' Dom 
gtoffenpaar (d) unb gtüci, namentlid^ für bie ©rei^benjcgungen 
tt3id)tigen SSim))crfreifen (f, g), toobon ber untere aüerbingS 
nur bem jungen STicr jufommt, ^at fie nod^ jtoeierlci Slrten 

exahiv, SRed^anifd^e aBerljeuge ber Xiere. II. 11 



-Mu^. 



bon ®reif= unb ^aftorganen. 3""ö^ft fte^en torne am SKunb 
(b) ein paar tianbf(i^u^fin9etarti9 au^ftütpfeare, mit SBiber^oIeit 
beje^te anhänge, bie fiii) jum SIn6of|rcn toeidieret Seuteobjette 
eignen, ©tu befonbete« Snteteffe erweden aber bie am ©runbe 
beä ÜDt)fteiIä befinblii^en ähjei längeren gortfft^e unb jBjat 
burc^ i^re jatitteidien j^üffelartigen ©augtoettieuge, bie o^ne 
3roei(et mä) baS ©rgteiten unb geftt)alten gröfeetet Söeuteobjette 
ermöglitfien. 



eine SiubevfÄiKtle (Cleodom UDoeotat») f&lttce Socoe «incv Ühiberl^neile (Poeumo- 

^inten isi FHerartigt buc^fli^gE Ziiüm deimonj mit beul aBlttelmeer. b fBtUT», 

ee^üufc, DDine bie jmti flUsclnttisen glolTen. s, Sufliflnel, c Slimc mit eaugnavten, a 

Rinnen, « »itn, f, g maivaniU. 

S)ie(e aiubetf^nedte füfirte ii^ a6er bcm ßefet :^auptfäc^li(^ 
beä^alb öor Singen, Weil fie »enigftenS bnri^ i^re ©augarme 
ben Übergong p einet anbern, besuglic^ ititet SKetfjeuge für 
un§ bejonberä inteteffanten grofeen ®tnppe Don SBeic^tieren, nftm= 
lid) ju ben tintenfifi^artigen ©efc^öpfen, ober ben Sopffüfeletn 
(Cephalopodeii) öetmtttelt. 

aiac^fte^enbe giß"'^ (3>fl- 123)fon bem Se(er junöc^ft jcigen, 
bafe bie^e ®e(t^öpfe ben 9tamen Sopffüfeler mit DoKem SRei^te 
fügten. SJie betreffenben ai^t ober je^nSCnliiinge finb inbeS teineS' 
roeg§ blofee gü^e, fonbern öielmef)t Unioetlalroeriäeuge im uollften 
Umfange bie[e§ SlBotteS. SEBcr fii^ bet Stöbilbung eine« 50Qpiec= 
bootet erinnert (®. 1 65), wie e§ in jeinem f onbetbaren JJi^cjeug mit 
§ilfe ber langen anSgeftretften Sopfanljänge, Don bencn bie jWei 
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^inferen in breite abgerundete ^(atfen umgeluanbett finb, auf bem 
SSoffet ba^in rubert, bct Weiß äunä^fl, baf; biefelben auc^ ou§= 
geäeii^nete gloffen übet iDenigftenä ©tcttertuber uorfteUen. §ot 
ber SJejer ©elcgen^cU eine gtößereä ?(quartum, in iDci^em folf^e 
lierc jlDi|c|en !unftlitl)en gelfen ober fflippen gehalten roerben, 
ju 6efi^fiflen, fo roirb er ferner ju feiner niefit geringen ttCier= 
rafc^ung erfahren, baß btefelben ßopfantjönge gan; uniibcT' 
trefftitfie ÄlettenDecIäeuge [inb. ©in foldier Sinlenfifdj braud)! 
nur einen [einer gortjä^e in bie &ö^e ju jtceden unb einige 

gia- 123. 



«ttltannie» Xintcnf^ti (Oolapm vulgKrisj mit $ifc ftinci Slioie auf bem flgpf fte^cnb. 

feiner großen ©augnäpfe an einen ©tein anäubrücfen, fo tjängt 
et fo feft, Wie an einem eiferncit §ülen, unb c§ deborf bonn 
nur einer i){ßgti(^en 3"|t""'"fni'E')ii"9 l>cr ben betrcffcnbcii 
gortfaß in bieten SSünbeln burdjjieljenben ÜBuätetii, fo wirb baS 
gan^e Xier an biefcm iiatürtic^en ©eil emporgehoben. 

©0 jroedmäfeig fic^ aber aui^ bie in iRebe ftetienben Jtrt' 
•'"nge für bie Oerfc^iebenften Sitten ber DrtSbetocgung erroeifeu, 
^anbett eS fid^ hierbei bocEi mel)r nm 9ieben= ober §i(fc' 
ftuiigcn, benn in erfter ßinie finb biefe Organe, toie fi^on i^rc 
' uffteUung ring« um bie SWunböffnitng ergiebt, §trme ober 
; mgioertjeuge, unb ber Sefct, ber in ber ßage ift, ein foldjeS 
I -f^öpf im »ÖQig frif^en Buf*«"^ ä" beobact)ten, ber toitb 
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[id^ Sülb ufeerjeugen, bafe man fic^ jum UmfttiÖen unb §erait' 
iicl)cn gtöftcrer SeuteHetc olifotut feine prattilcEieren 3Snfttum«ntc 
beulen tann, unb bafe im SBergleic^ ju biejen (elbft ber SäoHf 
riiffet cineä ©tefanten ober bcc Si(feIjct)lDünä eineä Slffen nur 



ein \ii)t nntmUfornmeneS 



i|t 

Sa fdjou Won b*n 
gonggecäten becSot)ffii61er 
bie JRebe ift, ffiollen wit 
gleich üuä) einen, toenn aui$ 
nur ganj fliii^tigen SSlitf 
auf tt)te inneren äRunbroert 
jeuge hjerfcn. 5Ciefel6en 
I)armomecen UüUtommen 
mit bem ganjen 3Iaub= 
tieri^ataltet bie[er @e= 
fd)öpfe unb machen eiS un8 
crltärHc^, bafi bon i^nen 
Jeieft bie Ifärteften Dbjette, 
rotebitf [läufige gro§e©4"ff' 
fen unb h)ot)I umpanjerte 
^tebie jermalmt werben, 
©ie SSonfttuftton bet be- 
tvcffenben 3^'tetnerun9ä' 
moji^ine tft im »elentlidien 
bie gteii^e, bie wir 6ei bcn 
©i^necfen tennen lernten 
Offnen TOtt, rote eS an 
bem in gig. 124 bargcftellten Präparat gefc^e^n ift, bie 
loulftige ÄrciSlippe (b), fo ftofeeit wir auf jluei müt^tige an ber 
ftor! c^itinifiertcn ©pige ftfiroarj erft^einenbe JEiefcr (c unb d), 
bie burt^ Iräftige TOu§reIn um bie mit + u. + -j-' bejeicfinetcn 
5ßunlte ein' unb auSmärtä gebreljt iDcrbcn. S)icfe Stiefct 
erinnern im gonjcn an ben ©[^nabe( cineö SRaubBogelö unb 
tonnen ou^ in bejug auf i^re Sßjirtfomteit ganj gut ben iöer» 



i^inuQtiUTiliMnfU bUTig bin 3cl|[iin>i[a^f uon Sepia 
offlciDKlii. ■ Sarmunb, b llielSlippi. o üba^ 
fielet, d tln<RliefeT, t S'H't * SififmaiHDrgiin, 
e gunaenWeibe. i «u4[ü6runa«aonB b« Spfi^cl^ 
bcille, k Müttjie&muälcr beS Bonif" ®*i™ttopftl. 
9I014 flcfetfifin. 



— 165 — 

gteii^ mit einem (ott^en ouSlfatten. Unterhalb biefeS 6et 
grÖfeeten gotinen WQf)tt)oft furchtbar Qit«fef)enben fgd)neibe= 
QpitarateS erljebt fic^ bann, gonj ü^nltt^ roie bei ben ©c^neden, 
eine mit einer fetlcnattigen Spiatte überäügene QunQt (f), bie bie 
toeltete ^etlleinerung bet bur^ bie liefet abgetrennlen gröberen 
©tüde beitiettfleEtgt. SemetlenSlnert ift u. o. noci^ bcc ftarte 
SRuSfet k, b«rbaiubeftimmt 
ift, benganjen, Jet}tumfang= ^'^' '^^' 

reiben ©dilunbtopf mä) 
innen j« äiel)en. 

äSenn iä) eingangs 
biefeS ^apitetä "jagte, bofe 
bie SBei^tiere jttiür nidjt 
Dieferlei, abec jum jEeit 
l)ö^ft eigentümliche mei^O' 
nifi^e S3orricI)tungen be= 
jöfien, jo backte x6) I)ier= 
bei Dor aQem oui^ an einen 
bei ben Sopffö^tetn Dor= 
fornmenbenfonbetbareniOie' 

ffianiSmuö, beffen ertdu te= '"" "" ®*f *"»;^"«'™"»'«» «'« ^'^ v»»*"- 
tung i^ auf julegt tiefe, ©er 

Öejer t)Qt oben gehört, bafe getoiffe 3nufc()eln babutd) fit^ fort= 
bcroegen, bafe fie itjte ©d)alent(appe bejieliungSKieiJe ben ßeibe§= 
raantet toeit öffnen unb bann baS batin aufgenommene Sßaffer 
burc^ rajt^eä ©ct)liefeen totcbet auSflofeen. t^nlic^eö ge(c§iel)t 
nun aud) bei ben Äopffüfelcrn, nur ift ber betreffenbe fi^broftatilc^e 
SIppatat ^iet noc^ mit einem befonbeten, feine Seiftung bebeutenb 
öerDoQfommncnben §i(fämecf)aniSmu§ becfe^en. 

?lm Sier bec Argonauta in gtg. 125 bemerft ber ße(er 
auf ber Unten Seite, bie bem SBauc^ entfpric^t, f)art unterf)al6 
beS SEopfeä einen tridEiterartigen gortfa^ unb barunter eine quere 
©patte, bie in ben fadartigen SÖiantcl fü^rt. 33a bie äußere 
aSanb biefeä iBade^ bon ja^treit^en SDiuStetn burc^flo^ten ift. 



I fie fi^ natürli^ me'^r ober Wentget Weit »orroBtbcit 
tgShieile gegen bie SSniienlronb anbcücEen. 3m erftcrn 
irb offenbar bie ^Öfilung be3 SBeutelä erweitert unb äu= 
lelir SBaffet »oit oufeen aufgenommen, roäfircnb, Wenn fi^ 
utel jujammenfc^nürt, Wteber ein Seit beS SäJafferS auS= 
i roirb. SßJtt tiüben t)ier alfo fattifdj eine ganj analoge 
«nb SriidDorric^tung »ie bei ben erwähnten aKu(c^cIn, 




injdinbioibiiuin ein« aHooJtietrt 

IcrDpoDsIlBTil Bcrapoas PnU.) 

[iu9s<fial)ileXenlal!(irtDnc,e Sarai: 

'ei, e XtfAlEC. A Slotiium, in liem baa t^linge, bmOdiiebmuMfl, o jangmi 

bcnÜflanlelloifanfgenDninien, B In ncr^eni artiges 3tebminbtnibium (AvicnU- 

»e buc4 btn Xrii^tCT uulgtlTiitt Dirb. linm), d .bcCU mit @(i^l (Ttbrit- 

lOTiQinal.l ocünm). 

ift Kar, bafe burcE) biefelbe unb äwar o^ne loettete 3u= 
auc^ eine a^nlidie SBirfung ^erVorgebrad)t Werben fönnte. 
xtlic^feit herhält eä fic^ aber liier bo^ etroaS anberS, 
)at Wot allem info^rn, al§ baä SBaffet, melc^eä bur-* 
lantelfadöffnung eintritt, ni(^t aud^ bun^ btefe Wieb 
ntleerung gelangt, fonbem oielmetjr butc^ ben fi^f 
teit Xriditer. 93ie bieg aber fommt, bürfte bc 
na(§ botausgegangener SBergleidiuna bet beiben ^eic 

in gig. 126 einleuf^ten. Ete ©o^e ift einfai^ bie, b( 
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fii^ 6eim ^ufantmenfdinörcrt beS ©adeiS bie iintetc 933anb beS 
5:ri(^ter§ berart an bie fiufeere Sßanb beä elfteren anlegt, bafe 
büS SBafjer eben nur butcf) bie|e§ Stnfagrofir entweichen lann. 
3Ba8 nun aber ben SSorteil biefer metliDÜrbigen ©tnric^tung 
betrifft, fo ift berfelbe ein stteifadier. Sßjer je ©prigbaUonä 
mit berfc^ieben toeiten 2tuSftuferö^tcn in §änben gehabt, toetfi 
junäc^ft, bafe bei einer unb ber(clben ©tuctfraft bie ©tärfe ober 
©ef^wtnbigleit beä auSgefprigten gtüffigfeitSftta^feS um fo 
gröfeer toirb, je enger bie SRünbung ift. Die3 trifft nun natür= 
üä) aud) ^ier ju, unb fo mirb e§ unä aud) 6egreif(ii^, ba^ ein 
großer 3:intenfifc^ infolge einer einjigen frafttoCen SBafferent« 
leeruug tote ein ^fei( bal^in fliegt. Ser ätoette SBorteit beruht 
bann barauf, bfl^ baS ^uSflu^tofir öermöge tefonberer SWuSleln 
leicht ^in* unb ^ergebogen roerben !ann, boS jEier alfo in ber 
fiage ift, bie SHc^tung, in ber eä fii^ bewegt, ganj na(^ SBunfi^ 
ju regulieren unb obiuänbern.'') 



SSier bie glatten buntein ©ernten ber in jebem ©ee'^afen 
häufig Dorlomntenben äRieämuf^efn einer genaueren äJiufterung 
unterjielit, wirb auf it)nen nic^t feiten burc^ itjre freibctteifee 
gark auffallenbe f(ed)tenartigc Srnften bemerien. S)tefe firuften, 
reelle man übrigens au^ auf anberen Sonc^^tien, foloic auf 
»erfd^iebenen tierifdien unb pflansli^en aBafferfletoä(^fen finbet, 
befte^en au8 mifroftopifi^ Heinen, gleidi ben QeUen einer iBienen= 
toabe ancinanbergerei[)ten Derfalften SSec^em, bie nii^tä anbereä 
finb, als bte etftartten änfeeren Sörper^üGen eigcntümlii^ Dr> 
ganifierter ÜBefen, bie man eben mit 9}iidfid)t auf bie allgemeine 
Sufeere SBefc^affen^eit ber ganjen oft aucfi rafen= ober bQum= 
artigen Mnfiebelungen al3 SKooätiere (Bryozoen) beäeid^net. 

öeoba^tet man mit §i(fe einer Supe eine foldie fiolonie 
im lebenben 3"f*inb, fo j^'S* f^t^- ^^^ i"* i^''^'^ ^^ ä^^t' 
reii^en SsUen ein überaug äierli(^er, an bie geberfronen getoiffer 
iliegenber ©amen erinnember 3:entateltronj ^ertorgeftttlpt 
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roirb, Don beffen Xtuäie^en gig. 127 einen beiläufigen Sßegtiff 
geben foU. aScgen biejeS ^Centalethanjeä unb megen ber S8e- 
f(^Qffenf)eit unb 3(norbnung ber Qtüin mürben unfece (Sefc^öpfe 
früher q[§ SoraQenfiere ongejelien. ^^afe [ie a6er mit biejen 
ni(fitS ju t^un t)a6en, ergiebt ficb oug ber ©egentcart eine* »ic 
bei ben meiften aWanteltieren fc^Ungenarfig gebogenen SJarineS (e), 
beffen Alfter in ber ^iä^e beä 9KunbeS fif^ naä) au§en öffnet, 
foroie ferner au§ bem Uniftanbe, ba^ ber erwähnte Sftronj be= 
Sig- 128. 



aane^Mnitt tiur« tin einjeltitr DDn VHxsUn, mambriaioes J,. t, Ziei(e[ia[tr, »' Sedcl. b 

cinaeioocnc 3;enlo((ritDnc, o SSeibe, b gpeifevo^, t SSogtn, i afttr, k INuäfeln jum Üliebsv- 

jic&tn Bsr Dtfitcife, 1 SeiielmuältC, q WilÄiie^inuilel ber Jento[e[Iviine, m, n eiaeiiiflmltilK* 

epangerfgftein, o bUnne !rtofeUenp[atte, 3104 3litl4(- 

roimperter SKunbfortfäge nic^t äum ©infangcn größerer SBeutc= 
objefte, fonbern ä^nlii^ ben fiiemen ber e^ten Sßieic^tiere bloß 
jum §erbeiftrubetn beS ?(tem' unb 9i(it)rroaffer§ bient. 

Un§ intereffievt an biefen äierücfien Äteinejiftenjen junät^ft 
ber eigentümlidic 'KedjaniämuS, burrf) ben bie Slu8= unb .®in= 
ftü(t)una ber bei mandjm STrten feljr langen 3:entQteIfrone Der= 
mittelt loitb unb ben id^ nad| ber Udituotlen ©orfteDung beS 
ausgeäeic^netcn 95rt)oji}cntenner«, Siitfi^e'") on gig. 128 turj 
erläutern hiiH. ©er Sefer fieljt ^ier einen Säng§fcl)nitt burc^ 
ein 9Hoo§tierinbiDibuum, beffen 3u|ammengefallete 3;enfaftIEronc 
(b), eingefüllt öon einer befonbercn, gleirfifaH« au§= unb ein= 
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ftül^baren ©d^eibc (c) burd^ bie SWünbung a, a' gonj in bie 
3eIIe juröcfgejogen ift. S)i€fc§ ©inftülpen- bc^ ^^cutafelbufd^e^ 
gefc^iel^t t)crmittelft cineS überaus ftarten mit q bejcid^neten 
aJiu^fdö, ber fic^ auf bie bicfe ^^inlertüanb bcr Qcüt ftü^t, unb 
jugleid^ aud^ bie burc^ bie 93ud)ftaben e u. f marlierten SJarm- 
teile 5uriidEjiel)t. 93ei biejem ?Kt !ommt bann u. a. anä) uod^ 
ber SKu^fel 1 in betrad^t, ber ben 3^9^"9 h^^ 3^^^ ^^^^ ^^^ 
Öffnung, burd^ toeld^e bie 5üentafelfrone il^ren SBeg nimmt, öer* 
fd^Iiefeen l^itft. Söefonber^ bemerfen^toert ift aber ber Sntfaltnng?^ 
mcd^aniSmu^. Um bie ©od^e ju berftcf)en mufe man jnnäd^ft 
toiffen, bafe, tüä^renb S5oben unb ©eitentüänbe ber fofferd^en* 
artigen 3^tte fefir bid unb ftarr finb, bie 3)edEe berfefben uer* 
l|äftni§mä§ig bünn unb nacfjgiebig ift. SBie bie %ig;ax jeigt, 
entfpringen nun an le^terer mehrere flarfe 3KuefcIftränge (h), bie 
i^ren ®tü^^)un!t auf bem böHig unnad^giebigen S3oben ^aben. 
2)a§ Übrige Hegt nun auf ber §anb. Unfere aKooStierjeUe fteHt 
eine SJrudEpreffe bar, inbem bie ®edfe burd) bie Äontraftion bcr 
ertoä^nten 5D?ugfeIn eingesogen toerben fann, unb bie natürlid^e 
golge bat)on ift baö Offnen ber 3cQ^i^"^önbung unb baS ^er^^ 
öorfd^neHen be§ oI)ne]^in ftarf angespannten 3;entafefa|)t)arateS. 
3n ber bidEcn ©eitennjanb befinbet ftd^ ferner eine bünn* 
tt)anbigere ©teile o, bie ganj baju gefd^affen erfd^eint, bie 
3)rudEfd^tüantungen, benen ber flüffige Snl)alt ber QtVitn beim 
8lu§* unb (£inftü(pen ber 3^entafeln ausgefegt ift, auf bie 
Sßad^barjeüen ju übertragen. SBir Ratten l)ier fonad^ eine §lrt 
Seleplion^SSorrid^tung, toeldje ba§ fogen. Jfotonialneröenf^ftem, 
boS man früher annatim, jum 3;eil n^enigftcn^ entbet)rlid^ 
mad^t 

9Kand^e 3Koo§tiere befi^en aber aujger bem 2;entalelbufd^ 
nod^ anbcre mec£)anijd^e Slufeenmerljeuge, t)on benen man ot)ne 
Übertreibung bel)aupten barf, bafe fie fotpot)! in bejug auf il^re 
ilonftruftion aU namentlid^ auc^ tücgen i^rer öe^ie^ung jum 
übrigen Äörper ju ben aCermerlmürbigften S3ilbungen ge* 
^ören. 
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ficf) jener SReffeltierc, bei benen jum 
jtere ganj bet|(^iebenQrtia fonfttuterte 
n, inbem jetieS Xeilttie|cn, baS faie 
anberen umgeben i% bie für bie 5Ser> 
gang ©otge tragen. @ine ganj am^ 
'obaä)ttt man nun aud) 6ei ben in 
erformen. ©in Sfidf auf ^Jig. 127 
: an ber Seite ber QtUi beä Sentalel» 
mti^e ©ebilbe, bie mir äwno(^ft aU 
blofee StBerljeuge befrachten iDoHen. 
5)a8 ®ine (c) ift eine an ben ©(^nabel 
eines SBogelä erinnernbe ^an^e. 3n 
gig, 129, TOD ba§ ©ebilbc für fl^ bar= 
gefieüt ift, fiet)t man bie sroei Iiefer= 
artigen ftarl c^itinifierten unb jum jEei( 
BertaKfen 3'"'9f"f<^f''fst (e a u. c b), 
bie \iä) um ben 9ßunlt c biegen, fottiie 
) bie ättjci ftarfen 3Kuäfdn e d u. f g, 
lueldje ben Unterliefer teenn id^ ben 
betreffenben §ebd fo nennen barf, gegen 
ben Dbertiefer bewegen. 2Bte fic^ 
rco^t Bon fetbft berfte^t, ift biefer 
aufeer^atb be« ^ieteS »erlegte ?tppa= 
'onbern man !ann gelegentlit^ beob* 
II bie Sotonie I)eranict)»immenbe 2;iere 
irfi5einli(^, wenn wir eS nidjt mit einer 
e ju t^nn ^aben, um fie bann bem 
(Worten. S)aS anbete ^n^angSgebilbe 
m fogen. avicuUrium) ä^nli<^, ni 
eine lange ?ßeitfcE|e (e), bie mittelft i^n 
I analogen (Sffeft Wie bie fcf|nati)Knt 

IC bötfen nun aber, unb bie§ ift ebi 
legä als blofee Seile ober Sinfirunien 
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beä SiMin& aufßefafet metben. Mögefe^en nämli^ Bon i^ter 
flunj ej^oni^'f" S^fl^ fi"^*t wan nac^ SSigetiuS in mannen 
bon it)nen Slitbeutungen etneä ftefonberett ©armeä unb bie§ läßt 
»0^1 borauf f(^Iie&en, bofe eS urfptünglic^ fetbftänbige 3iibitii= 
buen Waren, bie aber na^ unb nacf) im Sntereffe beS ganjen 
bieltöpftgen @emeinroe(en5 im ©inn i^rcr gegenroäittgen me^t 
untetgeorbneten guntttun unb ©tettung angepaßt unb umge= 
möbelt Würben.^") 



VI. ^apittl 
@licbcrfüglcr (Arthropoden). 

Sebet fa§ Ido§( einmal in einer gelSnße ober im mobcrn= 
ben Saub beS SEßolbbobeng einen fogenannfen ©teinWec^er 
(Lithobiua) unb ftQunte barüber, mit toeli^er 99ei)enbigfetf 
berfeHie, Wenn er auS feinem ©(^IwpfminM aufgeSc&redt wirb, 
unter f^langenartigen Söinbungcn babon eilt. Qnx Unterftflgung 
ber (Srinnerung bringt nac^ftetjenbe gigut 130 ba§ 95ilb 
eines berarttgen ®e(d)öpfeS. @§ erinnert an einen ber üben 
betrai^teten SReetringelWürmer. SBie bei ben legieren ift nam= 
\\ä) bie becbe @t)itin§aut be§ langgeftredten 2ei6eä ober ©tflmmeS 
auc^ ftier in Oiele einanber DoDtommen glcttfie SRinge ober ®ürtel 
abgeteilt, bie burc^ bünne elaftifdie g^'ilctifn^fiute ju einem 5u= 
fammenlfSugenben, aner(eit§ biegfamen Jfioljr bereinigt finb. 9io(^ 
meljr SBurmartigeä ^aben gewiffe anbere ?lrten btefer Sanbüffeln 
an ftdi, bie bei einer fetjr bebeutenbcn ßönge oft (o bünn mic 
ein 3roirnfaben finb unb eä in i^ren SBinbungen unb ©te^ungen 
ben beweglii^ften 9lnneliben glei^tljun. 

Xrog aUebem befielt nun aber jWifdjen ben JRingelWütmem 
unb unteren in ber Suft lebenben unb auc^ tuftotmenben 3lffeln 
fi^on in bejug auf baS Siu^ere ein gewaltiger Unterfc^ieb. @r 
betrifft bie Unliänge, Weld^e au§ 9lu8ftulpungen beS ©tamm= 
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rol^reä i^erbotgetien. SBet ben 3itngetlofinnern finb eS, lote man 
lüeife, lutje nur roenig beiuegliclje ©tummetn, in beneii ein aI8 
§ebel mittcnbcS SSorftcnbünbel ftedt. 35ei ben ©aitboffe(n ba- 
gegen fe^en Wii an ber Söuc^feite jebeä 
giii. ISO, gjingeS ein paot lange gottfäge, bie »ets 

möge eineä befonbcren ©elenfeS am SRumijfe 
^tn= uitb tjerberoegt roerbeit fönnen, unb bie 
— toaS bie §Qupt)ac^e — ougerfaem not^, 
analog tote unfete eigenen Seroegungäorgane, 
in metjtere gegeneinanber beloegtic^e ©tüde 
abgeteilt finb. Solche abgeteilte ober ge^ 
giiebette Stiitinbeine befigen aufeer ben 3lffeln 
obec 9)?qitopoben aud) nocfi bie Htebfe, bie 
©Vii"'^''t'ci^s M"'' toi^ Snfeiten, nnb barum 
Betben alle biefe ^ejc^öpfe im ©egenjaß 
ju ben blo6 am Stamm ober Stumpf ge= 
glieberten Sütmern aud^ a(S ©liebetffifeter 
bejeii^net. 

imponieren un§ bie iSanbaffeln auc^ 

burifi bie grofee gi^t i^rer äußeren §ebel, 

fo finb fie im übrigen bo^ Bon ollen ®Iieber= 

fflfetern am toenigften geeignet, uns bon bet 

gerabeäuanS2yunberbaregrenjenben9)Janmg= 

faltigleit ber mecEianifc^en ^Ttt)tDpoben=SBett 

jeuge eine SJorfteQung ju geben. 3)ie mei' 

ften btefer Serljeuge, bie unS oft burd^ baS 

Sfunftuolle if)rec Sonftrultion nicfit wenig in 

»oiibufid (Sooto|ieQdt.nio.- gtftaunen fetten, finb aber, ba^ muft i* borauä» 

<inB(ti«teieä,b„i((irf»em. f^tcten, HK^tS anbetet als ben ffloucgam 

>""«- Ijängen ber 9tffeln i^rec ßage, Entwictctung 

unb allgemeinen 9)?ed^ani! naä} entfprei^enbe 

^ile ober aber - unb biefe ©Übungen finb bie oEerintereffantcftcn 

— ^inrid^tungen, bie burc^ ba§ 3"i'"''ni^"tceffen, burcl^ bie 

Kombination mehrerer folcfiet Stu^Önge gebilM a>erben. ffiineit 
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fähren ©cgriff baoon, mie bieS gemeint tft irab toetdiet 
jQitbtungen bte urfprüngtidi gleidien Saud[)an^6nge eines 
berfiifekrS fäfjig finb, iann iiitS übrigens ani^ fäion bie 
Qi^tung bct obigen Jigut geben, ©er fiefec fie^t ^ier am 
ereitbe ein Sßaax mit bis fcejeic^netct ©au^an^änge, bie im 
itlidjen jwat mit ben bortK^g^El^nbcn öbeieinftimniett, aber 
ic^tlid) länger ffiie biejc [inb unb 6ei roeld^en bie §arte 
in^QUt ber Snncnfeite me£|vere jofjnartige SSorf^rünge bilbet. 
man ein lebenbeS Sier Bot \xd) unb berührt boäfelbe am 
erenbe, (o erfäl)rt man anc^, idq§ e-S mit biefet befonbetn 
c^tung ober Slnpaf^ung beä legten Sdnpaareä fät ein iBc= 
len t)Qt. 5Kan t)at eg mit einem jangenartigen ®teifn)erf= 

ju t^un unb Wenn ber Sejer bebentt, bafi mit felbft ja 

foiüo^I baä Dorbere als baS l)intere @Ettemttäten|)aat ge= 
ttlitl^ in gleicher (Sigenjc^aft gebrauten, fo toirb i^n biefe 
:nDerri(^lung bet Slffelfüfee aucEi gar nic^t befrembenb bunten. 
»ir gefe^en ^aben, ift bie Slbtoeii^ung ber beiben ©c^entel 
Slfterjange öom geroö^nlic^en SScinjdjema nur eine gonj 
beutenbe. Safe bie Umformung aber unter Umftänben Weit 
,ere ©imenftonen annehmen, ja bi§ jnr SßertDifi^ung beS 
riinglii^en E^atalterS fort(d|teiten fonn, letirt uns bie in 

131 bargeftellte, jum geft^aften beS SBeibc^enS bienenbe 
jange eincä anbern äKtjriojjoben, bie an gelmffe 3Ratterinftru= 
:e ber {J'^Itcrfi'nnier erinnert. 

Sei ber Sanbaffel in JJig. 132 bi(bet nber nii^t allein baS 
n:|te, fonbern autt) boS »orberfte mit b^ bejeicEinefe S8ein= 

eine ^an^e, unb biefe ift nocEi ötel wittfamer ats bie 
re. 9Bie bet Sefet, toenn er baS Sjperiment wagen wiH, 
l iu @ifal)tung bringen !ann, btent biefeS ^alen))aat jum 
jalten unb 3)uri^boJ|ten bet SSeutetiere. Slbgefe^en oon bet 
Iji^arfen ©pige, in bie bog ftarfe ^niy- ober SlouengÜeb 
r 93etfe. ober Sieferfüfee ouägetit, finb biefetben bei ben 
cm ejotifc^cn gocmen noc^ babutf^ felbft für ben SDienfc^en 
jtlH§, bafe fie im Innern eine ©iftbtüfe befitjen, bie i^ 



: Ätaue in bie ÜBunbe et* 

ge beutli(^ ju je^en, eine 

fo irirb man mit 3"= 

nod^ brei anbete aber roeit 

Sd)nciben unb 3^^"^" be= 

Srig. 183. 



embc^D einec Sidnuroffrt IGeo- 

philai). m Snunb, t Sniogtn bn 

p^ter, k,— k, ber Biif«, b, , b, ic. 

b« »eine. 91ii4 eogtafl. 



len finb bie mit bem Siomen 
man Wegen i^ret ©teHung 
ren ober @tamman^dngen 
iai)me ^erangejogene unb 
Safe aber bie SRumpf= unb 
ßJotten bie güfee unb bie 
: unb berfelben Slei^e bon 
me^r einleuchten, tocnn er 
ben lämbttjo eines jotdien 
orbetteil eineS folt^en unb 
mc^feite. SHan fie^t tjiec 
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jtoei Sleitien Don Qap^en, bte on bie gufeftummeln bet 
rowtmer erinnern. S)ie8 finb bie erften 9lnlagen 1 
nannten ®Itebmfl|eti, unb ^ioax f jene für bie ^Jü^ter, 
kf jene für bie SHefer unb b,i b* u. f. f jene für bit 
SBie man bemerit ift auf biejem ©tabium jlBifc^en ben 
jtoei flategorieen bon Sln^angen tn ber %^at noc^ o 
Ünterfcfiieb unb man fie^t auc^ nocE) nii^t. Wo ber St 
!f)brt unb ber SRumpf (einen Slnfang nimmt. 

§ier möchte ict| Iiirj ouf einen toi^tigen, getoiffe mec 
Stufeenioertjeuge ber SRingetoürmer unb SBanbaffeln betr 
Utiterfd^ieb aufmertfam madien. Eerfetbe begießt fii^ ei 
He jule^f erttiäfjnten jur aia^rungäergreifung bienenbcn 
jangen. ®o((^e ^atenpaare befigen nSmtii^ belanntU 
biete SReerringdwiirmer. S3ie(e finb ^iei aber ni^t 
ben SR^riopoben unb ben anberen ©lieberfüfetern umget 
Wu^enan^änge ober ©liebmafeen, fonbern SBilbungen im 
beä JRüffetS ober ©^tunbtopfeS, unb bie golge baDon i 
e^e fte in SHtion treten fönnen, erff ber (eifere ^etöor 
Werben mufe.*") 

®^e iä) bem Sefer anbere mertroürbige SBerfjcugfori 
®lieberfü§Icr öorfü()re, bürfte eS moJit am $(ü|e fein, 
fii§ äunädift mit bem 2Recf)Qniämu§ eines t^pifdien S^ttin 
fufieö etwas nä^er »ertraut mac^t, 

Setrai^tet man ben gu§ irgenb eines Snfeltel, 5. 

§irf(^t(ifer§ in gig. 133, fo täfet ficf) nii^t leugnen, 

Qu^erli^ Diele S^nli^feit mit bem Sein eines SG3irbeUi( 

figt SE3ir fe^en äunä(§ft oben am ©tamm einen biden 

förmigen 3!eil (h), ber in einer jjfannenattigen 9luS^öf)ti 

"■fteren figt, unb unS ba^er fofort an ben ©elentti 

irbcItieroberfi^enfelS erinnert. Segterem feI6ft entfprid 

iS lange unb bidte @tüä o. ?in biejeS fiiitiefet fii§ ein 

■iQufeS ©lieb (h), boä mit erfterem ein Änie bilbet i 

iterjt^entel ober Sd^iene figuriert, ßum Sefi^luffe f)a 

nn einen auS melireren fleinen ©liebern sufammen 



©nbafeji^nitt (f), bet ganj \o »ie bei ben meiften SBitbellieren 
mit einem $aar fptßet §aEeii ober filauen belnaffnet ift 9?t(^tS= 
beftolDeniger meiert aber bic ®üeberung be§ (^itiniftetten 3n(e[len= 
beineä bw^ fel)r bon jener bca fnöt^erneit SSirbeltierbeineä ab. 
3iinä(^ft in bejug auf ben Snbobft^nitt. SBfl^renb fid) unfer gufe 
be!anntli(^ in mehrere ©trollen ober S^^^n (poltet, bleibt bet 
SnfettentarfuS immer einftra^Iig ober einje^ig, unb eine 33cr= 

Sig- 133. glfl, 134. 



I S^ealtlrinq, o Dteifi^tnrd, d Itntti-- [ 
((6«rlel(6«inw>,(5uft.lHSnlitioncn. Diifl. muMtf. Dria. 

Dielfölttgung lonimt nur in ben Stauen juftanbe. 9tod) loiditiger 
ift ein jawiter Unterjc^icb. Unjet Dberjc^entcl bifbet bcfanrtt= 
li^ mit ber ^fifte ein [ogen. freies ®e!enf, b. fy er tann aasS) 
aQen 9itt^tungen ^erumgcbre^t luerben. Slnberä Uer^öU e3 ftt^ 
mit bem analogen 'ZzU beS ^itft^fäferbeineä (gig. 135 h). ©tic^t 
man in baSfelbe eine ftarfe SRahcl unb fud|t eS nun bamit ju 
bemegen, fo fleOt fic^ ^erauS, ba§ ft^ biefe äSalje nur nac^ 
Dorne unb hinten, aber nii^t jugleidi nac^ oben unb unten, obec 
in einet aubetn SRic^tung brc^en läßt. ^aS §irf(ötüfet=^üft= 
gelenf ift mit anbeten SJorten lein freies, fonbem ein fog. Xt)üx= 



angets ober ©c^atnietflelent 

beS 3ii(rftenbeineS einer efien 
ber unferige ffi^ig unb 0ax 
reiben fiDnjtruftion. S)iefe bei 
^elbftSnbig bewegliche Siebengli 
mir oben al§ ©elenHoljf 
i[t nömlid^ ein befonberer, a 
poffenben SJiamen §üftbein, (co] 
bem Dfierfc^entel im engern © 



britteS Heines ®Iieb (^ig. 135 
ober 3:ro^anfer nennt, ©tatt 
©elenfeS, wie eä ben Sirbeltiet 
fetten« unb ber ärtf|ro)jaben=3u 
örfegenb einojige ®elen!e. Sin 
nun bie 99eft^affen^eit bieler 
lic^ ber ^arnierartigen. gig. 1 
©rinnening, bafe an einem Snoi 
ber raiteinonber artitutierenben 1 
£age fiaben. Umge!ef|rt tft e§ < 

eiro6ee, Wttiim\\il)i SBcrIjuiB* b. Sie« 



— 178 — 

»0 tpii eS niti^t mit |oUben <Btäbttt, [onbecn mit [)aitn>anbigcn 
iHö()reii SU t^un Ijoben. gig. 135 jcigt nac^ Sanger") bie 
Snben jiveiei ju{ainmenget)örigei ®(tebci eineä ^rebSbeineS. %a 
bie SKitte ^o^I lann bte ^erbtnbung ojfenfiar nui mittclft 
ber Mänber ber Mö^tenftfide gefc^e^en. ®ie(e aSerbinbung tft 
aber eine bopfelte. ^ir unterf(^eiben junäc^ft bie bünne in 
ber ^qfit burdiriffene 9Scrbinbuit08t)aut (e, f). burc^ meiere 
beibe JRBf)ren[lüt(e_ ju einem (ontinuietlidien SJo^t berfnßpft 




Siftema einci SAarniETgelenlcean t}M 3,, 

einem Q^itln^^D^lbeln , >, b «t. er9euiie< 

InliOfU« u. :$)onnen, ixSrtl): 
D;e, od l)niiinbnnei(4ule Drig. 

Werben unb bann baä etgenttid^e @elenf ober beutltc^er gcfprod^ 
bie {^ü^runggQorri^tung, tvoburd) ber gegenseitigen SSetoegung 
ber ©lieber ein beftimmfer fefter ©ang BDrgcjei^net wirb. Sediere 
ift gerabe ^ier eine fe^r in bie ^ugen f;)ringenbe. Stuf bem 
iDaQartig Deibicften 91anb be$ ©liebeä A fie^t man jtvei ein= 
anbcr gerabe gegenüber Uegenbe fc^ön abgebrec^fette ^i^f™ 
a u. b, roä^renb man auf bem anbern ®(iebe, gemiffermofeen 
bem SiegattD, in entjpte^enber ©teUung, jWei pfannenartige 
?luäl)öf)lungen a', V bemerft. S3enU man fic^ nun, wie bie« 
©diema gig. 136 anbeutet, baä eine ®(ieb (o) mittelft 
ber beibcn SRonbf Urningen (a, b) am onbern (u) befeftigt, jo iff 



r 
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Hat, bafe ti fid) nur um eine einjige Slje, nämlt^ um 
Binbungättnie ber fieiben B^^Pf^" {^) btefjen fonn. 3Bi 
i& al\o mit einem eigenartigen S^arniergelenf ju t^ui 
ttotle man noc^ weitet bead^ten, baß bie JJre^ungäo 
einjefnen G^arnietgcrenle eineS ?ttt^topöbentieineä in bt 
eine Berfi^iebene Üage ^aben. 9turf| bieä fann man an 
am Sein eine« größeren fireb(e8 fetien. gig. 137 je 
jtoei aufeinanber folgenbe ®etenfe etneS feieren. Sein 
®elent ge^t bie Stje butdi ben Bte^japfen a auf bie gei 
liegenbe tton unS ofigemeubete ©eite unb jtc^t alfo Oert 
ber ^apietebene. Setm untetn ©elenl (b) hingegen lieg 
ga^tnngen in ber leßteren unb bie Stje fc^neibet alfo j 
oberen ©liebeä unter einem rediten 3Binfe(. S)tefe ®in 
ift aber (efit Wit^tig. 9luf itjr beruht eä nomlic^, bafe 
®Iiebma§e ni^tnut sufammenltappen unb wiebet augftret 
bcm jugleic^ auc^ mit t^ret ©pige gitlelbettegungen marfi 
3egt toirb ber Sefer auö| berftefien, wie bie \ 
ober Sufl^oi^'i^tiiiSfii. "^ic »ii^ inner^al6 un(erer Sf)iti 
beine ftnben, bie öerfdiiebenen SBetoegungen berfetben 
bringen, ©e^en Wir junät^ft Wie bie Sre^ung in bem 
©tjatnietgelen! ber gig. 137 guftanbe [ommt ^Ba, mie toii 
bie ^re^a^e jwifc^en bem @Iieb 3 unb 4 burd) a g< 
(enlre^t auf ber Sßa^iierebene ftefjt, fo tonnen Wir ben 
teil mit bem balanjierenben 93alten einer Sffiage u 
®Iieb 4 felbft mit ber 3"iige beSfelben Bergteid|en. ©ol 
ein QüQ am teerten ?lrm beä SEJagbaltenä aud) bie Qm 
biefer Jftic^tung betoegt, fo ift eS aut^ ^iet. S^^^ 
SKuälet c d, ber bei d im oberen ©liebe entfpringt i 
nbern SRanb beö untern ©liebet, rec^tä Bon ber S)re^oj( 
ingtetft, jufammen, fo etfolgt ein ?Iu§fi^[ag nac^ biefer 9i 
.oaS ^iet offenbar eine ©ttedung ift. Umgelc^tt loirb ein 
f e), ber bemetflcten gegenüberliegt unblintS »onberSitel 
nfericrt, eine SintSbrel)ung ober mit anbern SBorten eine? 
)eit>orrufen. 



— 180 — 

(girie Überft^t ber SKuälctn f|)cgieö an einem Snfefte«^ 
betne foUen bk nad^[tct)enben jtoet Äbbilbungen fleben. gtg. 138 
ift ein Duerfd^nitt burd^ bie foflenannte Sruft unb ücrfinn* 
lid^t junäd^ft, toie bie Seine am ©tamm eingelenit finb unb 
bejoegt ttjerben. 3Ron fielet l^ier jtoei SÄuSfetn. (Sinen, ab, bcr 
innen an ber ©eitenn^anb bcr Sörnft ftd^ anl^ftet unb bann 
einen jtoeiten, cd, ber auf ber SJaue^^äd^ liegt. SSie man 



giß. 188. 




©c^ema eines Duerfd^nitteS burd^ bie »ruft einc§ SnfeltS. ab 3)hi8feln lum SCuf^eben, cd 
Snm ^lieber^ie^en u. (Sinw&rtdfd^tagen ber Steine. (Orig.) 

bemerft entfjjringt le^terer toon einer in ber Wittt ber 93ruft* 
inanb aufgefegten ®abel ed, bie u. a. offenbar bie SBeftimmung 
f|at, ben auf biefer ©eite angebrad^ten ^ugDorrid^tungen einen 
me(^anifdö gfinftigen 2lnfa§ ju bieten. Öffnet man ben Slör^jcr 
eines 3;afd^enlrcbfe§, fo finbet man bort jur änlEieftung ber 
©einmuSfeln ganj älintid^e ©inftülpungen ober galten beS äußern 
S:t)itinffeIettS nur in nod^ größerer SluSbe^nung, unb biefe oft 
in gorm t)on öerstoeigten S3alfen unb ©erüften auftietenbcn 



©eftilbe finb eä, bie man 
aSitlung obiger SWuSletn leuc 
gegenlDcitlig ^ält, bog bet S 
beiben Sin griff Spunften (b, c) ' 
^bt Qlfo bie ©(icbmafee in bi 
muStel fie tjeruntei ätfljt. ©c 
unb cd in einer jur 3ei<f|eii= 
ebtne met)t fentre^ten SRidc 
tung au^gefpannt, fo roiib 
man au^ begreifen, luie 
burd) btefetben jugleii^ eine * 
SSor. unb 9tütf»ärt«btWc= 
gunfl be« SBeineä möglich ift. 
(Sine äSoTfleDung non 
ben im SBeintoijr felbft ans 
gebraiä^ten ^"flft'^''"fl*n 
giebt gig. 139. ©oldiet 
©tiange finb im SJergleid) 
ju jenen ber SßJiriellier' 
beine fo Wenige, bafe mir 
fagen muffen, bie SJatnr 
t)abe fi{^ ^ier ber benfbar 
größten ©paifamEeit be= 
fliffen. SRit aüeiniger Sluä« 
na^e beS jWifc^n bem 
©(^entelring unbbemDber= 

fi^enlel auSgefpannten 
9Ktt8felS(kl),berjumein^ e^ 
JDärteroflenbeälegtgenQnn' •«* 
ten ®liebeä bient, liegen 
fämtlic^e äuflftcänge in einci 
alfo nur Sttedung ober Seit 
nä^ft bie ©trechnu§feln inS S 
jBxt 'Skt eine tiegt im $ü{ 
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fd^cnfel. gufe (t) unb SlraHe (w) l^abcn bagcgen, toic in neucfter 
3ett SJal^I'*^) in einer fd^önen Slrbett nad^iPieS, auffallen*^ 
bertoeife gar feine berartigen $IRu§feIn unb i^re ©tredEung ge^ 
\ä)ki)t einjig unb aDein burd^ bie toie ©prungfebern h)irlenben 
®e(ent^äute. SBeuger finb um ätt)ei me^r. Slu^er jenem, ber 
ben Sd^enlelring (ih) unb ben Unter fd^enlel (oq) beugt, befifet 
nämlic^ nod^ ber gu^ unb bie Äralle einen jold^en. ®er 93eugc»= 
muffet be§ gu§e§ (ru) entspringt am Unterfci^enM unb greift 
an ber S5a[ig be§ erstgenannten Slbfc^nittc^ an. Überaitä intcr* 
effant öer^ält fi^ ber Wn^^td, ber bie ßraüe einfd&tägt. ©o» 
SRertoürbigfte ift, ba§ er l^öfier oben am Söein entjpringt, toic 
ber öorertoä^nte, ber ben gujs an feiner 93afi§ beugt, ©ein 
93aud| liegt nömtidj ganj oben im Dberfd^entel, bei m, unb bie 
bebeutenbe ©ntfaltung beöfelben mad^t e§ un§ aud^ erftarlid^, 
tt)arum er nid^t tiefer unten im retatit) engen Unterfc^enfef 
ober guß ^la^ finben lann. SBei z gel^t bie SRu^telmaffe in 
eine bünne aber fel^r fräftige ^wgfd^uur (z s v) über, bie biö 
an bie SBurjel ber ÄraDe (7) lauft, too fie an einer eigen* 
tümlid^en ferbernben ^Blatte enbigt. Qxd)t fid^ ber SBeuger beö 
gufeeö unb ber SraDe gleid^ä^^^^Ö jufammen, fo toirb felbftDcr* 
ftänblid^ ber ganje ©nbabfdEjuitt be^ SSeincö gefrümmt unb jtoar 
in äf)nli^er SBeife tok in bem gotte, toenn toir einen elaftifd^en 
©tab mit bem einen (Snbe fefttjalten, toäfirenb tt)ir ba§ anberc 
@nbe l^erabbiegen. Segterer SSergteid^ erllärt un§ aud^, toarum 
ber fd^Ianfe Snfeltentarfuö jum SBieberau^ftredEen gar feiner 
SRuSfrfn bebarf. 

SBeber unter ben Söirbettofen nod^ unter ben SBirbcttieren 
giebt c^ ein Oefd^öpf, bag fo vielerlei Slufeentoerfjeugc an fid^ 
f(at toie ein glufefrebg, ein Kummer ober ein ä^nlid^eg l^ö^ereg 
Äruftentier. @^e tt)ir un§ aber mit biefem Slnl^ang^Äpparat 
bcfannt mad^en, tooüen tt)ir un§ juöor mit ^ilfe nad^fte^enber 
gigur 140 über ben SKed^aniömuö be^ ©tamme^ orientieren. 



3m @efleii(Q^ ju ben o6en 6ettQC^tetcn SBanbaffeln, bei benen 
ist gonäc Sei5 au« einer gotge f(^malet JRinge beffe^t, unb bie 
ba^ in iljrer ganäen Äuäbclinung beWegti^ finb, erinnert ^ier 
nur ber unter bem Slamen ©^totinj betonnte §interteil buri^ 
feine fed^ä gleii^artigen SRinge an ben Sffelbau, mä^renb ber 
SWiitel' unb aSorberlötJjer einfi^lie6Ii(^ beS SopfeS »on einem 
bitfen toetlattten ^ßanjet nmf(i|(offert ift. dürfen mir ben 
3Re^ani€niu8 be§ SlffeU unb ÄrebSftammeS mit bem bon 

gifl. 14(V. 



ortotog gebouten SBirbellieren Dergleit^en, fo entjijrtrfjt elfterer 
bem aUfeitig beweglic^eu ficib einer ©d^tange, le^terer bem eincS 
rctatiö pfumpen SifcfieS. SSä^renb ober bclanntlid) bet ©c^tooni 
beä gifd&eä fiä) (eittid^ ^in= unb ^betnegt, ift ber Stcbäfc^roans 
»egen ber eigenlfimli^n Sßerbinbung feiner oberfcitS ftarren, 
unterfeitS biegfamen SRinge nur einer SSeroegung hon oben natf) 
unten ober rii^tiger toon hinten nod) borne fä^ig. 3m übrigen 
ift aber ber @(^manj beS StrebfeS ebenfo boä ^auptwerfjeug 
ber Drtäbcwcgung toie bei ben gifi^en unb bem ber festeren 
infofern noc^ überlegen, ai§ ber RrebS üermittelft eineä noi^ 
Dorne gerichteten ©d^fagtö feineS ©c^roanjeS unmittelbar nad) 
rflifroärfä f^roimmtn füiin. lDäl)renb ber gifc^ fic!^ befannttid^ 
früEier umbre^en mu&. 53cr Jfrebsft^roauä ift ober nic^t nur til« 
©anieS genommen ein SBerljeug, er ift juglet^ ber 5:rägcr Bon 
anbeten SewegungSlnftrumenten. SBetrac^ten mir i^n nämlidi 
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Don bei Unter: ober iSaudifeite, fo bemetfen Wir, gonj \o tvie 
an einer SSonboffel, an jcbem bei [ec^S 9Itnge ein paar ^n^nge. 
9Son bieten (e(^3 poai 3(n^änflen finb bie borbet[ten fßnf, ober 
ivemgftenS bie bsm jOKÜen hii junt fünften Sfttng etnonbei bon= 
ftünbig flteic^, tooS un8 a6eimal3 an bie S^aufenbfüfeler erinnert. 
3n bcr beifte^nben gigur 141 finb jiwi 5ßaar berfelben, nömtiii^ 
bie bes 4. unb 5. ^tngeä ju fe^en. ©ie beft^fen eine |el|r 
diaraheriftifc^e gorm. Sätirenb n&mti^ baS 99ein einer iBanb^ 
affel, eines Snfeftä ober einer ©ptnne nui auS einem einzigen 
Sig- "1- 



%ft befte^t, ge^en biefe ^ebSff^manian^änge, tote man fie^t, in 
ätoei ©ttßt|(Eii Qu8. ®ine foId)e ©atielung ober ©poltung ift 
aSer bei ben SrebSgticbmaEien eine fe^r häufige Erfc^einung, »ie 
benn ber fiefer cm ber früheren Slbbilbung beä §ummerS (gig. 
140) bemetten toirb, ba^ u. a. au^ bie Keinen 95orberffi^ter in 
jttiei äfte auslaufen. UnS interefftert oor allem bie mec^a^ 
m\d)t SBebeutung biefer Zweiteilung, ©ie toitb bem Sefer glei^ 
!(ar, tuenn er einen iBIid auf ben @nbring toie auf bie 
fogen. @c|toanjfIoffe toirft. 9Bie man fte^t befielt Ie|tere auS 
einem 3){ittelteil, bem ©t^ilb ober ^Ifon, unb au& einem $aat 
»on ©eitenteiten. £e|tere jeigen aber genau biefelben ®le= 
mente Wie bie ©paltfü|e ber boibern SHinge, unb ber Unter» 
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ji^ieb tft nut her, bafe bte küwn äfte, bte Dom gem 
ben ^nft x bre^Saren @iunbftüde entfpringen, 
reifen Sßlatten »etbreitcrt finb. SSoS SlSeiterelE^rt eine 
bet gig. A mit B. 3n elfterer finb bte beiben ßi 
©eitenfloffe auäeinonber gefpretit, in testetet bog 
SBIäfter einet ©t^ete üBereinanber gelegt. 3)ie ©p 
güfee getoä^rt olfo ben SSorteil, bafe i^re gläd)£ : 
gelDiffen ®tabe beliebig bergröfeett unb öertteinett 
®ie grofee giat^e beS auSgeftiieiiten Seine« Wenfa 
Sier an, luenn eS ben mirifamen ©cfilag anäfül) 
bte ((eine gläi^e ber jufanunmenfleiDgenen ®Iiebm 
gegengefegten Seroegung angemeffen ift. 

SBiditige 9iebenbeflanbteilc biefer fire6§>®(iW 
aber noü) bie §aare ober Surften, mit benen 
TtngSnm borbiert finb. Sßetmöge ber SItt i^rer 
ti^ten fie ftc^ nämfic^ auf, loenn ber luirifame ©< 
toirb, unb bergröfeern babur^ bie gioffenf^Öi^e, mä 
ber rüdgettenben Seroegung fit^ nieberlegen. 3iebftb 
Boc^ bie äußere ^platte jebeS 9luberbeineS eine 
mec^onif^e Stmii^tung. ©ie ift nämtii^, roic g 
but(§ ein quer laufenbeS ®elenf (c d) in jWei % 
unb jtoar Jo, bafe fit^ ber ®nbteil an ber S3aui^fei 
®runbteil oufri(^fen lann. ©^lägt bie gtoffe na 
fo Wirb erfterer bun^ ben Eruct beS 23afferä 
Wä^renb et bei ber umgetel)r{en Setoegung eingt 
SLOeS in allem genommen mug man atfo tDot)t fa 
©c^iDonäfloffe be§ firebfeS ein rae^anifi^eS fiunfttre 
SSoÜenbung ift. — ßetjren Wir nun »ieber ju ben boi 
füften äutücE. aBäljrenb biefe ©liebraafeen u. a. beim 
Itebä ä^nlii^e jum Sfiubetn (n. 9Itmen) bienenbe 1 
wie an bei ©c^wunäfloffe bilben, finb fie beim gl 
no^ me^t bei einer Ärabbe relatib fe^t ttein unb 
unb erfMen einen ganj anbem Qrotd. SBie ber Si 
weibli^en <S^tmplav eine« ^lugftebfeS fid|er fi^on 




Sifi. 142. 
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bicncn ftc jur Scfefttgung bct jal^treid^cn @tcr, bic l^ict fo* 
tote bei öiclen anbcren Jhcbfen, tote j. 85. ben ficHcraffcln, bt^ 
jum Slugfd^lüpfcn ber Simgen bon bcr SKutter l^crumgctragen 
tocrbcn. 

5Cod^ e^ tft Qtxt, ba§ toir in bcr Sctrad^tung bcr firebS* 
glicbmofecn cttoa^ toettct gelten. S)te SBcrfjcuge, bie toir ba 
junad^ft fittbcn, finb ndd^ft bcn langen ^interfül^tern 
(gig. 140) tocitau^ bie größten nnb auffaHcnbften öon 
aÖen. ®S finb bieg bie eigen tlid^en Seine, beren man bei 
unserem Äreb« fünf 5ßaare jäfilt. S)iefe anS bem be|)anäcrten 
SWittcHeib entfpringenben ®IicbmaJ3en bienen in erfter Sinie 

mit Slu^na^me be^ erften ^ßaareä jur Setoegung 
auf einer feften Unterlage, unb finb bement^^ 
fpred^enb aud) am Snbe mit einer fpi^en afö 
©tügtoertäeug biencnben Staue üerfe^en, ftatt 
beren man nur bei einigen fitabben nnb jtoar 
offenbar aU @rfa^ für bie rücfgebitbete ober 
ganj fel^tenbe ©djtoanjfloffe eine bct*t ?Ruber* 
:ptatte finbeL 3m übrigen finb bie fünf auf* 
^ ^iutet^itfl ber manber folgenben 95cinpaare aber feine^toeg^ 
»tibunfl einet Ärebs. (ij[e Q^eidb, foubem eg ftettt ficfi, toenn man fte 

ber JRei^e nad^ üergteid^t, ein Übergang Dom 
blofeen ®et|* jum auSfd)Iie^Iid^en Oreiftoertjeug f)erau§ unb 
eben bie Art unb SBeife bieje§ Übergangen ober biefer Umtoanb* 
lung t3on einer SEBcrfseugform in bie anbere mad)t ben Src6d 
ju einer ber intereffanteften SRafc^inen in ber ganjen großen 
2;ierreit|e. 

SBie man in gig. 140 feigen lann, enbigen bie Seine bcr 
legten jtoei ?ßaare mit einem einfadicn äugcfpi^tcn ®(ieb, \i(i^ im bci^ 
fte^enben ©d^ema gig. 142 A mit c d bejeid^net ift unb tocldje^ 
gegen ba§ üerlc^te ®Iieb (ab) ^afenartig gebeugt tocrbcn fann 
(b dO. 5)enfcn toir un^ nun (©d^cma B u. C) bag üorlc^te 
®lieb auf bcr Scugcfcitc über baö ®clcnl Ijinaun fortgefe^t (e), 
fo ift Ilar, ba§ bag frühere ^afeninftrument in ein fixeren* 





n 



artigeä SBerljeug flbeige{)t. S3iefe Umloonblung ^at fi^ nun 
am ffrebS f^atfa^lii^ DoIljDgen, unb ätoar an i>en btei SßorltEr« 
beinen, tueti^e babur^ Befötiigt treiben mit t^rem l£nbtet( btUerfe 
©egenftanbe in ber Umgebung ju ergreifen unb feftju^alten. 
Seä^fllb ober biefe StnlJflffung gerobe an ben »orberen ®c^6eincn 
ftattfanb, feud^tet o^ne toeitcreä ein, Wenn roir 6ebenlen, bofe 
h)tr e« ba in erfter Sinie mit §ilfSnietf= 
jeugen jur Statirung^aufnatjme oiter mit gig ua. 

©peijcäulangem ju t£)nrt tjoben. 

S[u3 bem g[eid)en ©runbe ftnb aud), 
loie jeber Weife, bie ©eueren beS borberften 
fflcinpaateS burdifle^EnbiS weit größer aU bic 
bcr^interfüfee, jn mitunter, namentlirfi bei ben 
jtntbben, fogar fernerer alä ber ganje übrige 
Äör)jer famt allen feinen Stnltängcii. S)iefe 
SEßerläeuge par excellence »erbienen cSreut)!, 
ba§ ttir un« itjren. SKed^amSmu« mit §tlfe 
beifte^enber gig. 143 etroaS nä:^er an^e^ 
Um baS innere blofejulegen, ift ()ter auf 
einer ©eite bie ftein^arte Umhüllung auf= 
gebrod^en. SWan erlennt fofort baS i)0tle|tc 
am ®runbe bau(^ig aufgetriebene ©lieb mit 
feinem S^rtfag a g, ber baS eine Statt ber 
©^ere formiert unb bann baS im ^iinlt x ^ ,^^^ ^ ^^ 
bre^baie @nbg(ieb (bac) ober hai mobile DnietiM. b»ol^teselle^ 
95Iatt. SBeiberfctt« Bom 2)re^puntt, bei a u. b ■ *"*^"e";a,"„*"'°"' 
entfpringt Dom le&teren eine S^itinfeline, bie 911.16 ^utEt«. 
in ba* tetle|te ©lieb hineinhängt. Sefon= 
berS mä^tig ift bie ©et)nenptatte auf ber öeugefeite, an ber 
fid) ring« um bie ggeugemuSletn anheften, ^tateau Ijat in legtet 
3eit intereffante Sßerfu^e über bie 3"9*'^flft ^''^f^ä nt\iQttt 
©c^ererifc^(te&mii3tet§ angeftettt. (Sr fanb, bafe becfeibe bei 
einer Krabbe (Carcinus moenas) na^eju baä breifeigfacEic beS 
iförvecgetvic^teS auff)ebt 
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3)er ßefer erinnert [vS), bafe ein ©eeftem o^ne bie ©teOung 

beS ÄörperS b. t ber ©ifyibe ju bcrönbern, in feiner Serocßunfl 

eine beliebige SHic^tung einfc^Iager fonn, je nadibem er bie gü6= 

(^en Dorne, Iiinten, red|tS aber linfS in Stftion fegt, StroaS 

Q~rfc_(:j;.B »-pJQ^tjt man nun auc^ am Srebfi, beffen Seine fo 

bafe fie ebenfogut nad^ ber ©eite wie naä) »ome 

fönnen. S)en <Setten= ober Quergang praftijieren 

ie Krabben ober XafdienFrebfe, unb bie8 ift aud) 

roarum man fie fo ferner er^afc^en fann. Riefelt« 

S3eraegung3ttieife finbet man aber aud^, wie ii^ 

m ttiH, bei onbern ©lieberffifelertt, nänitid^ bei ge= 

ten unb ©(jinnentieren. 

ine ber ?trttiro})oben ftimmen. Wie wir (c^on bei btc 
er aSanbaffel erfuhren, mit benen ber Sirbettiere Bor 
Eirin überetn, ha% fie paarWeife als 3')ii9^'' gebraud|t 
berartigeißerWenbungfinbennunaui^^aufigbteSBeine 
b inSbefonberebiebetfirabben. SJerSefer ^at BieUeii^t 
ä unter ben legtern SIrten giebt, bie mit SBorltebe unb 
in= atä aufeer^otb beä 5ffiüffera auf ftongeu' ober 
1 ©egenftönben ^erumtlettern. Die JErabben finb ober 
man fagen, fpejiell jum @tangen!lettern geboren, 
nf äSeinpaare bilben einen ^etterapparat, wie man 
m prattifd^er benlen lann. Wan bead^te nur, baß 
irmiegenb ((uer jum fiörper gefteDt finb «nb gegen 
förmig eingefc^lagen toerben Kinnen. 3e jwei gegen^ 
Seine formieren olfo, inbem fie ftd) aua= ober 
r fieniegen, eine Slammerjange, bie je nad^ ber 
itirer Sogenfc^enfet unb ät)n(ic^ Wie ber ^ufi eines 
)er ©ped^teS, folöo^l bidferc als bflnnere Segen* 
immen umfponnen tonn, ©olt^er filommcräangen 
Krabbe nid|t weniger aU fünf, fo bog. Wenn fte 
a irgenb einem onbern ^wccie ober um einen ^Ö^ern 
,a gewinnen, öffnet, immer not^ Hier ^ux gifierung 
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STuf ben 3o"9fni^''ratter her einjelnen ©fiebma^entioare 
ber fiiebfe tenite id| akr bie 9tufmertfamfcit beä Sejerä nocE) 
au§ einem oiibetn @runbe. ®ä giebt nämfit^ bei unfeten 
fireBfen nid^t Weniger atS fec^S Spoore folc^et Stn'^änge, bie au§= 
((^lie|lt^ nur als Si^ngen mirlen unb aufgefaßt Werben muffen. 
^iefe fec^ä jangenartigeit ©liebmafeenpaare finb aber nid^tS 



« »otbet^, b $inlee|ü6l«, o Oterlfff", a laftcc lierfdteii, 
.', K' bi( juaE^Biiaen Softec, e, f, g bie bc(i «ithtfufcoate, 
abfn, h crfltS, ijiDiitcä iSeinpiIiIC. (Crlginill.) 



Qnbereä als bie eigentlid)en SWunbtetle, mit benen toir unS nun, 
unter 3ngtunbelegung bet gigur 144, ettoaS genauer befannt 
machen, ©ie terbienen eine nftliere SBeac^tung and^ in ber 
S^af, benn fie bilben äufammen eine äRafc^tnerie , bie in 
bejug auf Sonfttuftton unb ßwecfmäfeigfeit iliteä gleid^en fuc^t. 
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Der Sefcr ncl^mc ä^näd^ft bic Seile auf ber Rnfen ©cite 
ber ^tgur in ^ugenft^eiit @r fte^t ba unmittel6ar üor 
bem mäd^tigen borbetften ©d^erenbeitte (h), üott bem nur ein 
paar (Srunbglieber abgebUbet finb, brei mit g, f u. e bejeid^nete 
^(nl^änge, bie im ganzen unb grogen toie bie borl^erge^nben 
93eine ftd^ audnel^men, aber um fo Keiner totxhtn, je tneiter fie 
bon biefen ab unb bem 3Kunbe nä^er liegen. SBegen i^rer 93e^ 
jie^ung jum äRunbe nennt man biefe ®Iiebmagen ba^er dud^ 
SWunbbeine ober Äieferfüfee. Über bie JRoIIe, bie i^nen bei ber 
Slal^rungSaufnal^me jufdUt, öerfd^affen toir un^ ben beften Sluf^ 
fd^Iug, tiienn ipir einem auSgel^ungerten ^ebd ein @tudE ^^teif^ 
offerieren unb il^n baburd^ beranlaffen fein üielteiligeS SKunb* 
befted in Setrieb ju fe^en. S)er Äreb§ padt in ber Sieget bie 
bargebotene SBeute mit einer ber großen ©d^eren unb reifet, 
meift unter äWitl^ilfe ber anbem, ein ©tüdf bat)on ab. S)urd^ 
(5inflap|)en be§ ©d^erenbeineä lommt bann ber JBiffen gerabc 
jn)ifd)en bie bciben ©d^enfel ber l^interften Äieferfufejange 5u 
liegen, bie benfelben feftfjält, bejiel^ungötocife einen 3;eil baöon 
lostrennt. ®ieg ©efd^äft toirb ber genannten 3<^^8^ baburd^ 
tt)efentlid^ erleid^tert, bafe beibc Äieferfufee intoenbig mit einer aud^ 
in unfercr gtflur erfid^tUd^en l^arten Seifte berfel^n finb, auf 
ber eine SRei^e fd^arfer 3^^^^ ]^ert)orfpringen, toeld^e le^tere 
fpröbere SSeuteobjelte aud^ jermalmen fönnen. Sft nun ber 
S3iffen einmal in ber l^interften Äieferfufejange, bann toirb er 
fucceffit)e bon ben näd^ft t)orI)erge^enben ergriffen unb fo feinem 
ScftimmungSorte immer nä^er gebrad^t. ®^e er inbeS, nad^bem 
er bie brei ertoä^nten S^^^Ö^« pa\\kxt l^at, in bie 9Kunböffnung 
gerät, ertt^arten i^n nad^ brei anbere 3^ngen. 8e|tere werben 
t)on ben eigenttid^en Äiefern gebitbet, bie id^ nad^ früfjerer Snt^* 
fernung ber l^inter i^nen t)oftierten Äieferfüfee auf ber redeten 
©eite unfcrer gigur barfteQte S)er eigentlid^e äÄunbteit 
be8 l^interftcn Äieferg k bilbet eine bünne 5ßlatte, bie, nid^t 
unä^nlid^ einer $anb, in fed^§ fingerartige Saben 5er* 
fd^nitten ift. S)ie}e Sefd^affenl^eit eignet baä Drgan befonberä 
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baju, bic bei ber ß^Mciitcrung ber SRal^ng abfaüenbcn ©tüdc 
in bie üRunböffnung l^inctn ju fto))fen. ©anj ä^nlid^ naä) Sau 
unb SBerrid^tung bcr^ält ftc^ anä) ber näd^fte ober ntittlerc 
fiicfer (n), ber aber in ber gtgur burd^ ben I)tntern beinah ganj 
öerbedEt toirb. SBa8 enbüd^ bie öorberften ober toie man fie 
gctoö^nlid^ nennt, bie Dberfiefer («, ß) betrifft, fo finb fie bie 
eigentlid^en ©d^rottoerfjeuge. Snt ®egenfa^ ju ben öerl^ältni^* 
«täfeig jarten nnb in mel^rere 2cöppm jerfd^nittenen SRittet unb 
^interfiefern, bilbcn fie ein einfad^e^, bidteS balfenartigeS ©tüdE, 
ha^ fid^ um bie mit + bejeid^nete ©teile brel^t. 2)er längere 
Hebelarm (ß), bient jum Slnfa^ ber fräftigen äßu^feln, ber 
lürjere bagegen l^at eine breite unb mit ftumpfen ftarlen 3^^"^^ 
t)erfe]^ene ©nbfläd^e. S5eibe Äiefer jufammen bilben eine Äneij)' 
jange, ber au^ bic prteften JBeuteftucfe nid^t toiberftel^en lönnen. 
Sin ben Äieferfüfeen unb Äiefern be§ Ärcbfeg finb aber 
aufeer ben aB Äaulaben ober gangenfd^enfeln ttiirffamen S;eilett 
ttod^ anbere ju unterfd^eiben, bie jum S^eit aud^ al^ mcd^anifd^e 
SBerljeuge fungieren. Dben ^at ber Sefer gehört, bafe fid^ bie 
©d^toanjbeine in jtoei Stfte fpalten. S)agfelbe beobad^tet man 
nun aud^ an aUen fed^^ paaren bon aJiunbffi^en unb be^ 
fonberg beutlid^ an ben brei I)intern. Sin ber obigen gigur 
ift biefe ©t)altung ber Äieferfüfee ganj gut ju erlennen, nament* 
lid^ aber an bem mit e unb f bejeid^neten. 2)ie äuj^eren mit e' 
unb f marfierten äfte finb toeit fd^lanfer al§ bie inneren unb 
führen gett)ö^nlid^ ben 3iamen 2:after. ©inen fold^en S^aftcr 
fic^t man u. a. aud^ an j[ebem Dberliefer, tpo er fic^ bogen* 
förmig um bie Äaulabe l^erum frümmt unb aufeer jum SBetaften 
ber 9la]^rung aud^ baju bient, biefelDe in baö ^aul l^inein« 
juftojjfen. S)ieje Slufeenteite l^aben aber jum 2;eit nod^ eine 
anbere Sebeutung. S33ie ber Sefer ol^ne S^^^if^ f^^n toeife atmen 
bie Ärebfe burd^ Äiemen, bie t)om ®runbe ber ®tf)^ unb 9Kunb> 
beine entfpringen unb bie in einer buri^ bie fd^alenartigen Seiten* 
flügel be8 JRüdEenpanjerS gebilbeten §ö^(e liegen, bie bome unb 
leinten bure^ eine enge ©Jjatte nac^ au§en münbet. S)a fid^ aber 
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l^tcr bic Äiemcn fclbft nid^t Betoegen, fo muffen anbete SBerfjettgc 
baffir forgen, bog baS SßJaffer bcr ffiiemenbö^Ie erneuert ober 
in Strömung berfe|t toirb. S)teS ®efd^äft fäUt nun eben jum 
Xeile ben Slu^enanl^ängen ber SWunbtetle ju, bie in ber öorbern 
Spaltöffnung liegen unb ununterbrod^en l^in* unb l^erfd^toingen. 
öefonberS toirijam ertoeift fid^ in biefer SBejiel^ung ein fd^aufet 
artiger gortja^ ber ^interfiefer (k), ber, toie au^ ber gigur 
ju erfelien, tief in bie auf biefer ©eite burd^ Slbbred^en beS 
S)edEetö bloß gelegte Äiemenl)öl^le hineinragt unb gerabeju als 
©d^ö^jfer njirft.*«) 



Sig. 145. 



tiftt 



SBer aud^ nur eine einjige ©d^nedten^^ ober eine einjige 
©eefternart lennt, ber l^at bod^ fd^on einen ^Begriff, toie aße bic 

übrigen ©d^nedten^ ober bie übrigen ©eeftent^^^ 
formen ausfegen, benn bic ©runbgcftalt ober 
bie ?ß^^fiognomie ber genannten Siere ift eine 
jicmlid^ gleid^bleibenbe. ®anj anberg fielet cS 
mit ber 2l6teitung ber Ärebfe, bie fid^ toie leine 
jnjcitc burd^ i^re gerabeju inS ©renjenlofe 
gcl^enbe SBanbelbarleit unb gormenmannigf alttg^ 
feit auSjeid^net. S)a fid^ nun aber biefe SBicI^^ 
geftaltigfeit beS ÄrebSt^puS aud^ auf ben 
aufeeren SBerljeuge^ÄplJarat erftredt, ja t)ier, in 
pus"TulTC^ «n^jaffung an bie berfc^iebenften äußeren 

nat. ®r. gRännd^en. f^ Seben8bebtngungen, am aHerbeutlic^ften fid^ tnU 

tümU(^e fwebcnroerfseugc, unbebiugt, f oll cr aubcrS aud^ nur eine bei* 
k ÄtemenfüBe. läufige SBorftettung bomSBerläcugereic^tum.biefer 
bettJunbernSttJcrteften Älaffc t)on ©lieberfü^lern befommen, toenig* - 
ften^ nod^ einige SRepräfentanten berfelben borfü^ren. 

311^ aSertreter einer ber formenreidliften Unterabteilungen 
tooHe man junäd^ft ba^ in gig. 145 bargefteHte Heine 3Sßcfen 
ber öetrad^tung ttjürbigen. @S ift ein, in mit jal^Ireid^cn 
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als ein 3Rot)ntörnc^cn i[t. S>tcjc Jltappcn, bie ganä \o wie bei 

beti SRuic^eln burd) einen bejonbcrn quer auSgeftiannten ©c^tic6= 

muSfet (Jig. A m) jHfQmmcngcäDgeit roevben, finb aber im 

grunbe genommen ni(^t§ anbereS a(§ ftärfer entrotdelte, Born 

9Jüifen entfptingenbe §aulfatfcn, Wie Wir folf^e qu(§ unter bem 

SRümcn ber Hiemenbedel beim glußtrebä tjaben. SSom 9Jiec§aniS* 

muä biejer SDiufi^etfrebSc^en unb einiger üerroaniter jum Xeil 

gteidjfans j(§Qlentragcnber Srufter, ©ie j. fB. ber muntern 

SJafferfTbtje, märe jtoar Diel 3n= 

S'9- 1*^- teteffanteä ju fugen, mir moüen 

ober ben Sefcr nur auf ben merl= 

roürbigen Umjtanb onfmer![am 

j machen, ba% tjier bie mä^tigen oft 

berjtoeigten ober loentgftenS mit 

langen Sorften terfe^enen ^ü^ter 

e§ finb, wellte bie Drtäbewegung 

V » >/ Dermittetn. gig. 148 äeigf unä ein 

"^ ^ anbereä ^ufigeS ^mevQheHäien, 

m si^iit6miiii(ci. f, subeiiu^i«. fü^ev. Sei bicfen ®ef{^öpfen l)abcn 
"^"^ namli^ aüt Seine bie Sefi^affen« 

f)eit, Wie bie oben befc^riebenen STn^änge am gtu^IreböfdilDanä. 
Stic^täbeftoweniflet förbern antfi fie fic^ me^r bur^ bie langen 
SKuberfütjIet unb jum jEeit bur^ ben mäi^tigen ®abelf(^h)anä. 
Sie nä^fte Slbbitbung (gig. 149) fteHt bann einen ber ^al^U 
retcfien, namentlid) auf ben Siemen ber gift^e (cf)maro^enbcii 
©()altfü6Ier bar, unb jmar um ju bcmonftrieren, Welche fDnber= 
baren Umwanblungen ba§ parafttifc^e ßeben an ben fonft bct 
Bewegung bienenben aSerljeugen mit fic^ bringt. ®a§ Wltxh 
Würbigfte ift ^ier, baß bie borbern armartigen Äieferfüße (kf,) 
on ber ©pi^e miteinanber Bcrmocfifcn unb einen jur giEieruno 
geeigneten ©augnapf bilben. 3?on ber cigenfümli^cn Slnpaffnr.fl 
ber äWunbtcile bei biefen Sc^marogern foQ gig, 150 einen 93e= 
griff geben. 50Jan bcad)tc befonber^, ba§ bie oberen SEiefer (ki), btf 



fietm gtufitrefeä äum Souen bienen, l)iet in lonäenförmtäe ©tet^» 
tnftrumente umgewanbelt [inb, unb auS einem 6efonbecii ©aug= 
rot)r (e) ^etUorfleftofeen toectien. 

Senn ii^ o6en fagte, bafe un§ bie meci^atiiid^e ?luSröftung 
beä giufeftebjeä !eiiie SBotfteUung baDon geben tonne,' wie bet 
SBettjeugeaiJparat bei Dielen anbercn Sruftetn beji^affen ift, 
\o ba^te id^ Dor aQem an bie fonbecbaren ^efc^öpfe, bie un^ 

Sfig. 148. Sfifl- 149- 



gig. 151 Wor klugen fü^rt. Safe bei ben Stebfen fluä galten ber 
§aut ein muf(^etartige3 @el)äu(e ^rgeftellt roiib, Iiaben toiv itcat 
fi^on frütjet gefetien; ba§ Überrajdienbe ift ^ier ober, bn§ bie§ 
©e^äufe gonj fo roie bei geloiffen mirfiic^en aihifc^eltieten, ben 
fog. Slrmfiifeern, mit einem langen fleifc^igen ©tiet an einer 
Unferfage feftgetjeftet ift. Snbeä beuten boi^ fi^on bei ober= 
fläc^Ii^et ©etract)tung bie Dielen in jo^lreic^e ©lieber geteilten 
unb mit fangen SBorften bcfeßten S^itinfüfee auf bie SftebSnatur 
^in. ©iefe ranlenartig einrollbaren ?[nt)änge inteteffieren unä 
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Heine ®e^(^öpf in gig- '53. S^aSfe 
frebS berroonbten S^^nföfet"^ ^ir ui 
too er bai ®i »erläfet. SBic man ft 
ober biefe SarSe auffaÜenb toeniaet 
auSgebilbete, nämlii^ nur brei $aäi 
erj'ten jlDei ben gtititern beS fertigen 
gfeic^loertig mit ben Dberliefern ift. 



gtpei ^ifte ge(pa(tenen unb mit ((^iJnct 
Stntjätige bienert jum SRuberit, 1do3 a 
ge^t. 35a« Sntereffonte an ber ©od 
aÜein bie tjö^ern je^nfüfeigen Krebje, 
niie bie 3Iiufcf|etErebje, bie ©paltfüg 
f&gler, tro| il^rer fonftigen giogen S: 



r^pg 
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fed^§ JRuberii Dcrfel^eite fflejdiöpfe au§ bem (St l^etborfommen. 
S)ag ift aber infofern tüid^tig, »eil tolr barauS fcljUefeen bürfen, 
ja c§ tf)un muffen, baJ5 bie jum 2!eil fo fonberbaren SBerfjeuge, 
tüie tpir fie j. S8. bei ben fd^maro^enben (S^jaltfüfeern finben, 
md)t bon allem Slnfang biefe gorm I)atten, fonbcrn biefetbe erft 
ttad^ttägiid^ burä) 3ln:|)affnng an entfpred^enbe Sjiftenjbebingungen 
erljietten.^^) 




galten ton un§ gegentnärtig, bajg bie SBirbcItiere, tro^ il)rer 
fonftigen großen SSerfd^iebenfieit, alle genau bie gleid^e Qa^ 

t)on ©liebma^en liaben — nur 
einzelne berlieren beibe 5ßaare 
ober toenigfteng eine§ babon — f o 
muJB egunS bcd^ auffallen, ba§ bei 
ben bi^l^er betrad^teten Slrtl^ro:^ 
<)oben in biefer ^infid^t f o aufeer* 
orbenttid^ fd^toanlenbe SSerl^ält^ 
niffe obtoatten. Snbeffen giebt 
e§ aud^ unter i^nen jttjei Slbtet^ 
lungen, bei benen bie Änjal^t 
ber gut Drtööeränberung bieneits^ 
ben ^ebel eine bößig gleid^e ift. 
@ö finb bieg einmal bie fpinnen* 
artigen Xiere, joeld^e ftet§ ad^t 
unb bann bie Snfelten, toeld^e immer fed^g güjse bc* 
fi^en. 2)iefe %n^t ber ©i)innen unb Snfelten — bag muffen 
toir allem übrigen borauSfcöidEen — , nehmen aber am Körper, ben 
fie ftii^en ober bortoärtö tragen, einen ganj anbern 5ßta^ toie 
bie Seine be§ glufefrebfeS ein. SBie man bieg toiffen ober be= 
]^au^}ten !ann, erljeüt aug folgenbem. ®er gtufefrebg l^at 
befanntüdE) brei ^aare tion Siefern. (Sbenfo biele l)at aud^ ein 
Snfeft. Seim gtufefrebg folgen bann, toie ber ßefer gfeid^falls 
gefeiten l^at, brei ^aare bon fogeh. S^ieferfü^en. ®a nun bciti 



Srftc (fog. Naupliua-) Saröenform eincä 
l^ö^cm Äre&fc§ (Peuaeus). 9iad5 %t. SWütter. 
fi 9Sorbcr*, h ©paltf unartige ^interfül^lcr. 
kl ©paltfuf artige Slnl^ängc ber Dberfiefer. 
SSergrö^ert. 



2 



3n[ett an bie eigentlichen Sfiefcr fic^ gleii 
an(if|tiefien, fo mufe man, foÜS ättiifd)en be 
füfelerltoffen ßberljaupt ein natüttit^et , 
iimbebingt annet)men, bofe bie 99eine bet 
SKf)«tiefetfü6e innc ^aben unb leer ftc^ 
SSertuanblungen unb JRiicfüctlpanbfunger 
erinnert, tottb in bie(cm 9iert)Qlten aud^ 
crbliden. Dijroar bie ©t)innen um ein 
bie 3n(dten ^a&en, fo ift bie WX-^ 
getragene 5?eutung beä mec^onifc^en 
9(M&enapparate§ boc^ auc^ auf fie Qn= 
iDenbbor. ^a§ *ptu§ eineä SBeiiipaareS 
erltätt ficft nämlid) einfacfi faamit, bog 
bei ben Spinnentieren bie gewiffen alä 
3^flfter befonnten ^lufeenanljänge ber 
§intertiefer (qu^ Unterlippe genannt) 
g(ei(^fans jur OrtSbetoegung ^eran^ 
gejogen unb ben cigentlii^en Seinen 
jugefeÜt ftnb. 

äffadjcn wir un8 nun, auf baä detail 
ü6erge£)enb, junäd)ft mitbermecfianifc^en 
?ruärüflung ber "Spinnentiere bcfannt. 

5)a mag Wegen feiner an 'bie ' 
erinnernben Silbung in erfler Sinie be 
betrautet werben. 3Ja§ intereffantefte 
tooiH ber lange auö f^malen ©lieberr 
i£(^h)auä, ber tiicr aber befanntüd^ nii^t jut 
jum ©teijjen eingericEitet ift ©tatt eii 
gaM trägt er nämlii^ eine natelfcEiar 
baä im baud^ig eth)eiterten (änbglieb jur ' 
©ift in bie (Sti(i)h)unbe eingefprigt Wi 
übrigen Sßrpcr obgefegten ©tecf)fcl)ttianj 
Sßorbcrenbc angcbra^ten ©d^eren, weli^i 
Xiere gemahnen. Siefe Mntfängc entfp 
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ätocitcn Jficferpaarcg. SSom mci^anifd^cn ©tanbpuiift au§ 
bilbct aber bcr ©tedifd^toonj mit bcn Sd^eren einen etn^ 
jigen 9(^3|)arat. SBotitenb nonilid^ bie gd^eren ba§ lebenbc 
SSeuteobjelt ergreifen, wirb ber @d)tt)anj oben über ober aud^ 
feitlid^ berart nad^ üorne gelrümmt, bag ber mörberifd^e @tad)et 
ba^ äo)j))elnbe Dpfer bequem burd^bol^ren fann. 

®ans anberer STrt ift ber 3)(ed^ani8mu§ einer eigentUdEien 
©pinne, toie toir fie in gig. 155 feigen. S)er t)intere S^eil bc§ 
fiör|)erS ift I)ier gar nid^t gegliebert, fonbem fteUt einen ein^ 

fad^en ®ad t)or, ber aber mit 
&^9. 155. ^^^ öorbern, ber topfbruft, 

t)on ber bie SKunbteile unb 
Seine entspringen, ä^nlid^ tote 
bei einer SBeSpe nur mit einem 
bünnen ©tiel jufammenpngt 
unb fomit toenigftenö olö 
©anjeg betoegt werben lann. 
Unfere 5(bbitbung mad^t e§ 
uns bann einigermaßen be== 
greiflid^, toarum benn bie 
©Pinnen um ein $ßaar Seine mel^r als bie 3nfelten benötigen. 
SBie man fielet I)ält fid^ unfer Sier bloß mit ben fed^S t)orberen 
Seinen, toöl^renb bie l^interen bamit befd^äftigt finb, t)on ben 
©ptnntoarjen einen gaben auf bie Unterlage ju jiefien, um baS 
Stier feftjubinben. ©ieS gefd^iel^t u. a. aud^ bann, toenn fid^ eine 
©pinne öermittelft eines auSgefd^leuberten langen i5^ben öom 
SBinbe, beffen SRidCjtung burd^ ben 35feil angebeutet ift, forttragen 
läßt unb auf i^rer Suftfa^rt auS irgenb einem ®runbe f)alt 
mad^en toiH. 

Überaus intereffant finb bie Subtoerljeuge ber SBebefpinnen^ 
fuße. SBie man in gig. 156 erlennt, l|at jcber guß 5toeierIei 
(Snbfialen ober filauen, nämlid^ eine unpaare SKittettlaue (b), 
bie bortoiegenb nur als ©tü^c beim Saufen bient unb bann ein 
^aar unter fic^ gleid^er ©eitcnflaucn (a), bie sierlid^en Gammen 




@ine fliej^enbe @f)inne nad^ (Smerton. 
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gtcii^en unb äum SluSjie^en, ©lätten ui 
föben bienen. ßegtetem 3"^^^ Ijaben [ 
Sotften ber Seugefette angepafet, inbem l 
artigen 3äl)"£n auägeffattet ift. Set hie 
SBetoegung auSgesei^neten ©ptnneti finb 
ober XrittHaue ein a3ü[c^et om @nbe 
§aQre, bie alS ^aftapfjarate Wirten. 

©er Sejer erinnert fic^ noiii, ba§ £ 
et^fe SBeinpoat in eine häftige SBeifisange 



fpi| auStaufenbe ©c^entel »on einem 
bur^bo^tt finb. ©inen ganj analogen 
au^ bte eisten Spinnen (gig. J57). Sie 
gaiij Dorne an ber girfte beä So^jfeg, ir 
füfelern bie gnl)ler ftetien. (Jine (oläie 
i)at aitt für un8 nid^ts ©efrembenbeS me^ 
Ijaben toit \a ä^nli(i^e UmWanbtungen fc 



aSenn eine SRaft^ine für um fo fioH 
toerf(^iebene 9trbeiten fie bei einer ber^äU 
fammenfegung auSäufüIjren im ftanbe if 
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atteit ©lieberfüfelerii boitt mrd)aiiijd)cii ©tanb^)unft auä unbebingt 
ben Snfeften ben erffen $rei3 juerfennen. 

a3er((^affen Wir unS, el)e h)ir nät)ete SSergteicEinngcn über 
hie SeiftungSfä^igfeit ber Sifelleninafc^ine anfteKeii, mit §itfe 
beiftetjenber gigut eine Überfii^t über il)rc §Q;it)tteiIe. S3er 
Sörper bct Surften gliebert fi^ brfanntU^ in brei auf= 
einanberfolgenöc ?I6fdinitfe, 
bie mitunter, wie 5. ö. bei 



gig. 158. 



einer SBef()e, nur buri^ tm^ 

bünneStieteäufammen^ngen. V ^ 

$)iefe 9lbtc§nitte firb ber 

Sopf (K), biea5cu[t(B,-R3) 

unb bet §interlei& (Hi). 

58on biefen brei §aut)tteilen 

(»Übet nur ber Äopf eine 

einfactie i?a))Iet, mä^renb bie 

jtDei anbeten ober bie JRumpf' 

abfd)rtttte i^rerfeitä mieber in 

ringartige Seite jetfaüen. 

@D[c^er ftat bie Sruft brei, 

ber Hinterleib eine größere 

3at)t, bis äet)n ober e(f. 

9luf bieje ®tammiib(c^nitte 

terteilt fi(^ nun ber SBcrf= 

jeuaeaböarat in folgenber . „ ^ 

m>'r fr, fi £ t, ■ äugere Souptnifc """ S<« «teile- 

SBeife. 33er fiopf §üt ein 

^Qor gü^Ier unb brei Sßaai iliefer ober biefen entft)rcd|enbe 
Stn^önge. Wm nÖdiften Slbf^nitt, ber ©ruft, [inb bann 
fünf '^aax ©(iebmaßen, nömlic^ on jebem SRing ein 5ßflar 
SBeine unb aufietbem an ber äRittel^ unb §tnterbtuft je ein 
$aar »om SRücten entfj)ringenber ^tüget, bie nteift at§ 5ßDrbec= 
unb §inter= ober aU Dber= unb Unterpgel unterfcbieben 
Werben. ®et, §interlei6 enbliii^ ^at im ©egenfog ä" ^«n 
Srebfen meift gar feine gliebmaSenarttgen ^In^ängfel ober nur swei 






6iS brei ^aare am Enbe beäjrfftfn. Se^tcre finb 
wie j. S. am ©tactiel ber Sefpen ju einem etnf)eit' 
äeug berbunben. IHeS in allem befigt alfo ein S 
toir öon bcn le^tetiräfinten ^tiflrumenlcn abje^ra, i 
3ln^änge, lDöl)Tcnb ber glufetrebä beten i 8, nÖmltcö 2 "i 
6 Sßoar Äiefcr, 5 «ßoar ®cl)= unb 6 ^aat ©c^lotn 
»eilt. %xo^ aüebem la%t fi(^ leidet äeigen, bafe ba 
3nfetf bem an Sffiertjeugen öiel teit^eren gtu^trebä 
ber aWannigfaUiftfeit feinet Seiftungen weit überlege 
gleichen mir, leiteten ä- S. junäc^ft mit einem © 
unb sroar betreff« be§ Drtäbettiegungäöermögenä. 
mufi man ,iugeben, bau ber ©d^mimmffifer in feinen 
SIcment nid)t fo rafc^ uormörtä fcmrat »te ber 2 
cS [tel)en iljm and) in feinen Hinterbeinen nur ein ei 
SRnber ju ©ebote — bod) man ücrgeffe ni(^t, bog be 
töfer aurt) fliegen, alfo in ein TOcbium fic^ erliebei 
nic^t nur bem StebS unb ber Spinne, fonbern oflen 
mit 3(u5nat)nie ber Snfeften unjugönglic^ ift. 

©ie fünf ^aare Don SeroegungSroerfieugen 1 
(eiften aber ntc^t nur in be^ug auf bie DrtSüeränl 
aU bie elf $öür gtufetebsbeine; fie finb — unb 
fi(^ bie lulle SSoIIenbuttg ber Snfeftenlüerläeuge befi 
lic^ — flufeetbem Dietfoc^ nod) äu anbeten Slrbei: 
welche bie iDlomolorifctjcn firebSgliebmoBcn entmebi 
ober bo(^ nit^t fo boQtommen auöäufü^ren im 
9iur ein paar SJeifpicIe. ©et ßefer tocife, baß 
Irebs feine Dotbcren Seine nid^t blofe jum ®e^cn, f 
äum (Jrgreifen unb ^etUeinern ber ®euteobjelte Derro 
roie ro^ unb ptump gefd)e()en biefe Slrbeiten, Wenn 
jenen Dergleichen, welche bie ©iene mit i£)ten Seinen ! 
Siene Uetmog nömlict) mit bem bütftenattigen Q 
Hinterfüße nidjt ollein ben $oQen öon ben Slüten ( 
Wie allgemein bclannt ift, finb bie genannten fflewegui 
QU^ baju ciugctii^tct, in einem befonbetn ^bfc^n 



.^ 
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bcr bcgl^atb baS «fförBd^en Reifet, einen größeren SSorrat Mn 
biefem 9?ä]^rmatcrial anjufammeln unb tieintjutraflen, tpaS be^ 
greiflid^erttjeije eine große ©rfparnt^ an Äroft unb ^dt i[t. 3li6)i 
tDcniger intereffant ift eine jtoeite SRebenborrid^tung, bie in gleid^er 
SBeife ben ®e!^^ tüie ben glugtoerljeugen äufommt. ^ä) meine 
bie, baß bieje ®liebmaßen bei mannen Snfelten atS muftfatifd^e 
SBerfjcuge bienen. Sei üielen ©d^narrl^euf Freden ift bie Snnen^ 
feite ber ftarlen hinter fd^enlel mit einer SRei^e febernber 3^Pf^^ 
auSgerüftet, bie nichts anbereS aU nmgetoanbelte §aare finb, 
unb inbem nun ba§ $;ier biefe§ ®Iieb toie einen giebeI6ogen 
an ben ©etten be§ fiör|)er§ ober ber Oberffügel auf* unb nieber* 
ftrcift, entfte^en jene lauten fd^narrenben 5;öne, bie toir im ©ommer 
oft genug ju pren belommen. S3et ben ©riUen unb ben Saub* 
^eufd^redEen ftnb e§ bagegen bie Ober* ober ©edffügel, tüetd^e 
mit befonberen ßi^P^bern üerfel^en ftnb, unb toenn fie gegen* 
einanber gerieben »erben, einen oft fefir gellenben 2;on erjeugen. 

Sine öfinlid^e SSietfeitigfeit be§ Seiftung^bermögenS beobad^tet 
man aber aud^ an ben SKunbtoerf jeugen. Seber Sejer bettjunbert 
bie au§ einer ))a})ierartigen 3Kaffe bereiteten SRefter gettjiffer 
SBe^penarten, er benft aber feiten baran, lüie tool)l biefer Sau* 
ftoff bargeftellt toirb. SRun bie SBeöpe f)Cit l)ieju feine anberen 
Söe^elfe, atS jene, toomit fie bie SWa'^rung aufnimmt 50tit i^nen 
nagt unb fd^abt fie ba§ 3io{)materiat ab, au§ bem ber $ßapier* 
ftoff gemad^t tüirb, mit i^nen fnetet fie bie mit ©peid^el burd^* 
feud^tete 9Äifd)ung burd^einanber unb mit il^rer §itfe allein 
enblid^ äiel^t fie bie fertige 9Äaffe in lange banne SBänber, bie 
bann unter Slffiftenj ber Seine, tt)eld)e (enteren alfo aud^ S3au= 
tüerljeuge finb, in bie gel)örige Sage gebrad^t ttjerben. 

@§ ift in ber 2;^at ftaunen^roert, toieüiet bie 3nfe!ten int 
SSergleid^ ju anberen ®Iieberfüß(ern mit il^ren wenigen S33erf* 
jeugen auöjuriditen Vermögen. Unfer eigener Körper ift in tjieler 
SBejiel^ung — man benfe nur an bie §anb unb bie 3"^9^ — 
getoiß ein unübertrefftid^er 9Ked^anigmu§, ber beS SnfeltS aber 
ift im ganjen nod^ tüeit funftt)oIIer, toeit belounbernätoerter. 
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®oc^ rcenben loir un§ nun jum ©injelnen. 
iä) über feineöloegä aQe »erfd^iebenen gormen »or 
SSerfjcugen ju fc^ilbcrn, bie bei ben Snfetten ü 
fommen, — Ijierju würbe ber JRaum felbft bann 
baä ganje Sßüdifein auSfc^tiefetic^ nur biefem Q 
Wibmet toäre — ic^ miQ bcn fie(er nur mit eint 
fttumente befannt mad^en, bie auäfc^tiefelicft nur 
eigentfimlii^ finb unb bie nebflbei noi^ buri^ i^rt 
Oll unb für fi^ unfet bejonbereä Sntereffe erreget 

SBeginnen wir mit ben jur Setoegung bienenbe 
fo finb e8 natürlich in etfter Sinie bie t5f«fl«l ^^ 
muS einer !urjen ©rfäuterung bebarf. ÜJer ?lnl 
bieSnfeltenflügelfafc^enartigeSIuSftütpungenamiRö 
laftenä, bie anfangs meift feifli(^ an bem|elben t)etabt| 
©ebilbe befi|en aber teineSroegS bie Snjetten all 
belflnnten feitlit^en Äiemenbettel beS glufefrebfeS o\ 
artigen 9iüc(enau§lDfid)[e ber 9)tufc^elft:eb(e, ber ©i 
finb im Wefentlit^en genau bü§telbe. S5o§ Untc 
nur, bafe bie ermähnten SHücfenanfiänge bei ben geno 
»orWiegenb nur ©c^u^», bei ben 3nfe!tcn bagegei 
toerfjeuge finb. SnbeS befte^t anö) in bie(er §i 
roiffe Sinologie, benn einerfeitS bienen bie eisten 
ttiie j. So. bei ben Süfetn, auc^ jum Xeil alä ®( 
anbererfeitS merben ja u. a. bie mit befonberen Wluä 
©ii|a(en ber 'Hlnfi^eltrcbfe gleichfalls juc Settiegui 

Die iOied)flnif ber auSgebitbeten Snfcftenflugii 
ber t'cjer am bcften begreifen, wenn mir jur 3Jcrg 
SSogelfliigel ^eranjietien. Ce^terer Ijat belanntlic^ it 
biefelbe Sonftrultion wie unfer §lrm unb bie abir 
gtöfeerung unb SBerlleinerung beä burrf) bie angetjäni 
febetn fefjr Derbreiterten tJlügeU berut)t im Ki 
faemjelben 5ßrinäip, Wie bie ©djmimmOflocf 
SlrmeS, alfo barauf, bafe bie aufeinanberfotgenben 
betfefierten ©lieber be§ glügelä gegen cinaiibcr geb 
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toieber geftredt werben. ®anj anberS bertjätt e§ fid^ mit bem 
Snfeltenflügel. ©erfelbe ^at nid^t bie ©Itebcrung unb bie SKug* 
lulatur eine§ ntelirteiligen Seineö, jonbern er fteHt eine breite 
bünne unb elaftifd^e 'ißtalte t)or, bie gar feine ÜJiu^fetn aufeer 
an ilirer S8a[i§ l^at unb bie baf)er äl)nüd^ einem fünftlic^en 
©c^iffSruber aud^ nur öon ^ier auS auf* unb nieberbetüegt 
tt)irb. 

&ig. 159. 




©d^ema beS f^Iügelmed^aniSmuS eineS SnfeftS (©d^mctterling). mh glügelrippe, g ^re^puttft 

berfelöen, ch 3Ku§feI f^um ^Kieberf dalagen , bf jum ^e6en ber fj'lügcl', ik u mn ^Ruglcln 

5um Slbplatten, lop jum §eBett ber SSruftrüdenpItttte. Drig. 

Einen ®rfa^ für bie fel)Ienbe Säng^glieberung befi^jt aber ber 
Snfeftenftügel in feiner Duerglieberung. 3ebe ber §aupt=* 
rippen nämttd^, toetd^e ilju t)om ®runbe au§ burd^gielien, l^at an 
ifjrer SBurjet nidjt nur i^r befonbereö oft fel^r funftöolleö ®e* 
len!, fonbern aud) il)re eigenen 9Ku§feIn, unb bie golge bat)on 
ift, ia^ bie ganje 5ßlatte nad^ 9Irt eines gäd^etö i^rer ganjen 
ßänge nad^ jufammengelegt unb tt)ieber entfaltet tt?erben fann. 

Ungemein einfad) geftattet fid^ im SSergleid^ jum SSogelflügel 



r 
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bet iur ^Bewegung ber Snfe^tenflügel bienciil 
Bon bem iunäd)ft gtg. 159 eine SJorfteHung 

Sn biejem ®^etna bebeutet h m eine \ 
ben 5ßun!t an i^rct SSurjet, um ben fic fid 
beioegt. !I)ie jum §eben unb ©enlen beä 
SRuSMii finb mit fb unb hc bejeicfinet unb 
liegen, wie mon fie^t, beibe an ber Seite 
be§ SSrufttaftenä. S3er SRuSfet hc, ber 
innerhalb beS 5Dte^punIteS angreift, ^ebt ben 
glügel offenbar in bie §ö^c, toä^renb uni= 
gelehrt ber aKu§!e[ bf, ber fic^ aufeertjotd 
beS 5)re^)JunfteS anfc^t, t^n niebetäietii Sn 
2fig. 160 ift bie ©eitenwanb ber aWittelbtuft 
einer SibeHe entfernt unb mon überbtictt 
Ijiet bie glitgelmuSfeln in i^rer natiirlictien 
9(norbnung. ®ä finb, ipie man öcmerft, 
äWei ©i^fteme »on folgen, nämlti^ ein 
äußeres (s, — Ss) unb ein inneres h,— hj). 
Sebeä biefet ©ijfteme beftefjt ober im afl= 
gemeinen ou§ fo Dielen (JinjelmuSteln, olä 
felbftönbig beroeglic^e SRippen ober §ebel öor 
danben finb. 2Bie man ferner bemerlt, grei= 
fen biefe Sffiuäleln ni^t birelt am gtügel an, 
fonbetn bie aSerbinbung gefc^ieljt mittelft 
einer bünnen ©et)ne, bie jut SSefeftigung ' 
bcS oberen SKuöfelenbeä mit einet müßen» s 
ortigen, in uiijerer ©eitenanfid)! aber breU ' 
edig erf^eincnben SBerbreiterung berje^en ift 

Sine gang bejonberS intercffante Sigentft 
mafdjine bieter Snfetten ift bie, bafe ifire glüget t 
bewegt »erben, bie gar nicf)t unmittelbar an ilji 
§ieDon tann man fii^ 3. 33. an einem größeren i 
jeugen. 3)rüdt man ben 51ruftforb eincä fotc 
ginget in bet 9Iid)fung bon oben nai^ un 



n 
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fd^neHcn bie gtügel in bie §ö^e unb appitjicrt man ben ©rud 
in ber SHd^tnng bon born naä) leinten, fo fcnfcn fie fid^. Seim 
genannten Snfeft unb bei öielen anbeten, j. S5. ben fliegen, ben 
Sienen u. f. f. finb aber aud) in ber 2:^at 3)?u§leln öor^anben, 
unb jtoar jum Ztii ungemein fräf tige, bie jur 2lb|)lattung rejp. jur 
§ebung ber diMmplatk beg S3ru[tIor6eS bienen unb bie baburd^ 
mittelbar bie Setoegung ber glügel unterftii^en. Sn ber frül^eren 
gigur 159 finb bie Slbptattung^mu^feln mit ik unb mn, bie 
entgegengefe^t toirfenben, bie u. a. bei ben ©d^metterltngen faft 
ben ganjen 3nnenraum ber S3ruft auffüllen, mit 1 o unb p 
bejeid^net. 

©0 mertoürbig aud^ bie i^lugtoerljeuge ber Snfeften finb, 
fo giebt eg bod^ an ben anbeten SBetoegungSorganen berfelben, 
id^ meine an ben gfifeen Sinrid^tungen, loeld^e unjere Setüun* 
berung nid^t n)eniger öerbienen. ®abei l^abe id^ junäd^ft 
nid^t bie mertoürbigen 5D?obififationen t)or Slugen, vermöge 
toeld^er biefe ©liebmafeen jum ©d^toimmen, jum Saufen auf bem 
aSafferfpiegel unb jum ®raben gefd^idft finb, fonbern id^ benfe 
t)or StOem an jene ©inrid^tungen , bie e§ i)ielen unferer 2:iere 
geftatten, fid§ an glatten Körpern feftjul^atten, in toeld^e, 
bie getoölinlid^en fpi^tgen gijieruugöinftrumente , nämlid^ bie 
©nbfraKen ber S3eine, nid^t eingetialt toerben lönnen. 

®a§ aHerauffallenbfte S5eij})iel einer fold^en ^aftöorrid^tung 
bieten un^ bie SSotberbeine ber SWännd^en getoiffer S33afferlafer, 
bie am tpeiblid^en S!örper jo feft pngen, baJ3 man eine bebeu^ 
tenbe Kraft antüenben muß, um fie logjureijsen. gig. 161 jeigt 
ben Snbabfd^nitt ober gu§ eineS fold^en 95eine§, beffen bret 
crfte ©lieber (f i— £3) ganj aufeerorbentlii^ Verbreitert finb. Sluf 
ber §aftf(äd^e be§ erften biefer brei ©lieber fielet man nun jtoei 
gro^e fd^üf feiartige Slnl^finge, bie einen fofort an bie belannten 
©augnöpfe eineö Xintenfifd^eS erinnern, n^eld^e aud^ in ber 2:^at 
ben gleichen 3^^^ fiaben. S)a§ ©igentümlid^e an unferen ©l^itin^^ 
näpfen ift aber bie§, bafe fie gar feine SKu^feln beftfeen, loetd^e 
ben §oI)Iraum ber ber §aftfläd^e anlicgenben SRapfe t^er^^ 



flröfeent unb babuti^ einen Öufeeren Ubetbtud ecicugen fönnten. 
2)aS §Qften i)at man fid) t)ier tictmelir buti^ bie ©taftijität 
her Slöpfe, b. i. in ö^nlii^er aBci(E ju ertläten, Wie boS ber ge^ 
tuiffen ^aul[d|u!ptattcn, bie man jum Xtagen ter(cE|iebener ©egen^ 
ftäiibc an bie ©i^aufenfter ber SluSlagen onbrücEt St^nlic^e 
^aftgebilbe »ie am erften gufeglieb fte^t man bann aväf auf 
ben fotgenben jiDci fowie bei ben ^ei&d)en, nur finb biefelben Weit 
Keiner unb auf langen beneglit^en 
Stielen befeftigt. Seßtete 3'"^^" gig. isi. 

erregen aber noc^ beJonberS bcS= 
fy:(b unfer Sntereffe, meit fie unä 
jeigen, ba% biefe Sln^nge nti^tö 
anbereä aX& umgenanbeltc, b. i. am 
Snbe ertoeitcrte ^jaore finb. 

®ie ©augnöpfe ber <BAp)mm-- 
fäferbeine Ijaften aber mäjt btofe 
infolgeberbefc^tiebenenme^anifc^en 

6tnricJ)tung, fonbern audi beS^alb, z. 

roeil fie auö befonberen 5)rüjen fort ^ 

unb fort mit einer ftarl Iftbngen 
©ubftani überjDgen werben. aSoii 
ber ?H)(onbernng biejeS Hlebftoffeä 

überjeuat mau ficb am beften, Kenn "«""ff"* "»'* e^aimmtä^n^^man' 
man einen früher gut abgctroäneten tTd,^'r'l!-ff'tu'm^t^m'b't. 
©d^wimmfäfcrfufe an eine ®lagplatte ^ fl"''- ■ "'"" snuantofe ««Br. 
anbrfidt unb le^tere bann mit ber 

Supe muftert. ÜKan fie^t einen boUftänbigen Äbbrud aQer grö= 
feern unb flcinern Saugnäpfe, ben man nacft erfolgter ®introct' 
nung beS offenbar letjr bidflüffigen §aft«SefreteS leicht auf* 
bewahren lann. ©iefeS ©efret flammt auS ä^nlid)en einseKigen 
Prüfen, Wie fie 2)etoig bei öerfc^iebenen filetterinfelten na(^= 
gewiefen ^at*') 

3eber Sefer bfirfte fi^on beoba(^tet tia&en, bafe bie meiften 
Snfetten in i^ren SDiufieftunben ft(§ mit ber Sieinignng i^rer 

«laSet, 3RtHm\^t SBerijiua* *>« %kn. n. 14 
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Toilette f)e(d)äfttgen unb bafe fie Riebet eine ganj befonbere 

©otflfalt ben gülilern juTOenben, nn benen fie baä getirtgfte 

©tauberen ju genieren fi^eint. Siefe gü^Ierteinigung ge= 

fc^ie^t am fiöufigftctt mit §ilfe 

S'9' '^^' ber 5ßorbetbeine «nb befi^en leitete 

äu biefem Se^ufe nic^t feiten 6e= 

fonbere (£inrid|tungen, bie, (o un* 

fc^etnbat fie auc^ oft ftnb, bennoc^ 

«nfet Snteteffe terbienen. gig. 162 

fön bem Sefer einen Segrtff »on 

einem folgen ^Pu^werfäeug geben, 

©ie man, e§ am SSorberbein geroiffec 

■ SSicnenarten finbet, Sie 5ßi>rric^'= 

tung ift ebenfo einfad^ als ^totd" 

entfpretlienb. ©ie befinbet fic^ an ber S8aft§ beS erftcn J5«69l'«beS 

unb befteöt aus älüei leiten. 3!ier eine %t\l (a) ift eine in einem 

^alblreisförmigen ^luSfc^nitt beä erften gu^gliebeS befinblic^ 

Surfte aus feinen §är(^en. 5)er anbere Seil (b) bogegen toirb öon 

bem fpomartigcn ^ortiog am unteren ©nbe ber ©(^iene gebilbet, 

ber an ben meiften Snfeftenbeinen Dorlommt. §ier ift aber ber 

@tad)el noc^ mit einem gefronflen ^autfaum terfe^en, ber, roenn 

ber gü^ler buriii bie ^albtreisförmtge Surfte burcEigeäogert 

Wirb, offenbar a(§ SBifc^Ioppen bient. ©in jüngerer jjorfd^er, 

®a§t, ber biefe merlroüibigen 3ßu|biirften genauer ftubierte, 

fanb foldie u. a. auc6 in ber Jfniebeuge, unb jioar, rotnn ic^ 

mi^ recf)t erinnere, bei einem Sturäbedflügler. 

33ie aQermertrofirbigften SE3ertäenge ber ®Iieberfü§Iei, »urbe 
bei einer früheren ©elegentjeit gefagt, ftnb jene, bie auS einer 
^Bereinigung ober Kombination mehrerer ^aare Don 9In^&ngeti 
beftc^en. §iebei bai^te id) Dor allem an bie jum ^il überaus 
tompltäierten unb eigenartigen äWunbwetfjeuge ber ^nfrften, 
über beren ffionftruttion ii^ nun ben Sefer ein Wenig orien* 
tieren WtQ, 

5ßerl)ättniSmä6ig leicf|t finbet man fid) bei jenen Werfen 
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äured^t, bie, tt)ie bie tneiften Äafcr, ferner bic 9?e^* unb ®crab* 
flugler eine fefte Soft ju ftd^ nel)men unb biefelbe serKemern 
ober lauen. S)tefe 3nfeften beft^en nämlicf) l)teju brei 5ßaar 
Äiefer, bie im toefentlid^en mit jenen beS g(uglrebfe§ überetn« 
ftimmen. ®tn ^auptunterfd^ieb ift nur ber, bafe l)ier bie Ober* 
liefer feinen 3;after tragen unb bafe ferner bag britte Sieferpaar, 
bie fog. Unterlippe, in ber SRegel nid^t eine Äaujange, fonbern 
ein me^r ober tt)eniger löffelartigeS SBerfjeug ift, ba§ ä^n* 
lid) unferer Unterlippe unb SunQt baju bient, bie S^al^rung in 
ben SKunb tjineinjujiel^en. 

®anj anbere formen nimmt bagegcn bi?|eg fed^öteilige 
SlRunbbefted bei jenen ^nfeften an, bereu 3iQ()rung eine flüffige 
ift, unb ergeben ftd| loieber weitere Untevifl)icbe, je nad^bem bie 
betreffenbe Stä^rflüffigfeit, loie 5. S. ber ^onig ber SBIüten offen 
ju 2;age liegt, ober, toie etma ba§ SBIut, t)on beni üiele ©d^marofeer 
leben, erft burd^ befonbere ©ted^apparate jugängtidE) gemad)t 
toerben mug. 

Öetrad^ten tt)ir junäd^ft bie SKunbauörüftung einer §ummef, 
bie fic^ befanntlid) oon glüfftgfeiten nd^rt, bie ot)ne Slntoenbung 
t)on ©ted^borrid^tungen ju erlangen finb. S)ie Slugrüftung 
befielet Ijier aug ätoei gauj perfd^iebenen aSerfjeugen, nämü(^ 
einmal au§ einer berben B^nge, bie tiöüig bcn Dberficfcrn ber 
fiaulerfe entfprid^t unb u. a. bei ber ^Bearbeitung ber 9?eftftoffe 
eine große SJoIIe fpielt, unb bann auö bem jum HuftedEen be^ 
§onig§ bienenben auffaHenb langgcftredEtcn ?(pparat, bcn man 
gtüffet Reifet. 

^Breiten toir bie mannigfaltigen Steile, au§ benen le^terer 
fid^ jujammenfegt , toie bieg in bem in gig. 163 abgebilbe^^ 
ten Präparat gefdie^cn, auöeinanber, fo crfennen tt)ir balb, 
ba§ jtoei 5>auptabfcf|nitte ju unter fd^eiben finb, nämlid^ ein 
oberer (k2) unb ein unterer (kiils), unb e^ ift alfo nabe^^ 
liegenb, erfteren mit bem jmeiten unb legteren mit bem 
britten Sieferpaar ober ber Unterlippe ber Äauferfe ju öer^ 

14* 
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STaftcr ber Unterlippe auf jufaffen. SSon Den noc^ übrig bleiben* 
bcn bret Stn^ängcn l^aben tüir ein 5ßaar furje ölättd^en (al^) 
unb bann einen langen mittleren S^^tf^fe (i^s) i^ unterfc^eiben. 
Se^terer ift ba§ ^auptorgan be§ 9Jüffete nnb entfprid^t ben 
üertoac^fenen Snnenlaben ober ber Qm^t ber ^auferfuntertippe, 
njöl^renb bie ertoä^nten SÖIättd^en bie Slufeenlaben finb, 95on 
ber QnnQt muffen toir nod§ toenigften^ bemerlen, ba^ fie infolge 
i^reö geringelten SaueS ganj aufeerorbentlid^ biegfam ift nnb 
burd^ it)re bid^te pinfelartige 95et)aarung fid| in au^gejeid^neter 
SBeife baju eignet, bon ben SStüten bie §onigfäfte absutoifd^en. 

2)ag SBunberbare am ^ummelrüffel finb aber weniger bie 
©injelteile al§ fotd^e at§ t)ietmel)r bie Slrt unb SSeife, toie biefe ju 
einem einl^eitlidjen (Sanjen berbunben finb. SKed^anifd^ betrad^tet 
ift ber 9iüffe[ ein au§ mehreren Sängäfd^ienen jufammengefe^te^ 
unb ba^er ertoeiterungSfä^igeS SRo^r, in ttjeld^em fi(^ ba§ eigent^ 
li^e 2lufnaI)meorgan, nämlidE) bio 3^^9^r <J"f ^^^ nieber belegt. 
S)iefeö 3^"9^^^ö^i^ ^^^^ 3^^9^^f^^t^^^t befte^t oberfeitö auS 
ben beiben SRinnenlaben ber jtoeiten unb unterfeitS au§ ben 
5;aftern be§ britten Äieferpaare^. 2lm ®runbe beö SRüffetö ge^t 
bann bie ^ö^Iung biefer ©d^eibe über in ben Äanal, ber burc^ 
bie erttjä^nten ätoei rinnenförmigen ©runbftücfe ber Unterfiefer 
nnb ber Unterlippe gebilbet toirb, unb ftel)t enblid^ in SSerbinbung 
mit einem innerl^alb ber ©djäbelfapfel befinblidEien $ßumpn)erf, 
bon bem ber Sefer fpdter einen Segriff befommen toirb. ®aS 
©augro^r be§ §ummet unb überl)aupt be§ Smmenrüffel erregt 
aber nid^t nur baburd) unfer Sntereffe, baß e§ bermöge feiner 
ßufammenfe^ung ertoeitert unb berengt tt)crbcn fann, e§ lä§t ftd^ 
nebftbei nod^ n)ie ein S^afd^enmeffer einllappcn unb jtoar ber** 
mittelft einer SKafd^inerie, bie fo fompliäiert ift, baj5 fie fid^ ol^ne 
loeitläufige 93efd^reibungen unb Slbbilbungcn unmöglid^ erflären 
läfet/«) 

SSenige, bie bon einer SBanje geftod^en toerben, l^aben tool^l 
eine Stauung babon, ba§ bieg mit einem Slpparate gefd^ic^t, beffen 
^'onftruftion toeit mel)r Setounberung berbient alö irgenb eine 



l 
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nod^ fo tuitftBofle unb fomptijierte !iinftü(^e So^tmaft^ine ober 
trgenb ein anatogeg i^irutgifii^eS Snfttumcnt. 3cl) totU eS ber= 
f u^en bem fiefet Don bie(em 
gig. iG4_u. 166. SaWnettftürf bet 3nfeltcn= 

matc^incric, übet baS ein 
jüngerer auSgejci^neter 
gorjd^et 0. ©eife**), tor 
futjem eine wegen it)ter 
©orgfatt hta^t^aft 6e= 
ttunbeiiSroerte Arbeit He* 
ferte, »enigftenS eine an=.. 
niit)embe SSorfteüung j" 
Der|(^Qffen. ©er 9IüffcI bet 
SBanjen jeidinet fi^l Vor 
öem ber 3mmen nor aUent 
baburd) aus, bafe an feiner 
3ufammenfe^ung,a!igefe^n 
Don beiD6erIii]i)e,ni(i)tnut 
jnjei, fonbern fämtli^e brei 
JKeferJjaarc beteiligt finb, 
SEßeic^e IRoüe aber babei 
bie einjetnen brei?tfi[i^nittc 
ipielen, (oQ junät^ft gifl- 
164 legten. 2)cr bcm Um^ 
fang nod) größte 2eiE ift 
bie auä Biet ©liebern äu= 
fommengefe^te Unterlippe 
(ka], welche bur(^ bie junt 
2:eil in i^r (elbft gelegenen 
äKuSleln gegen bie SBruft 
jurüctgefdilagen unb toiebet 
aufgeri^tetlnerbenfünn. %n 
ber SButjel (1) btlbrt fie eine offene JRinnc, roä^tcnb fie gegen bie 
©pige ju, in eine bis ouf einen engen ©palt gefct)Ioffene ffanüle iiber= 
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fle^t. ©oroeit bieä SSo^t am Söutjelgtiebe offen, wirb fie 
burc^ bie äungenförmtge Dbntippe gebedt. 3)ieS Untertippenro^t 
ift nur bie ©i^eibe ober ba§ guttetal, in ber fic^ ber eigentliche 
aus tier ©ocften sufammengeießte ©tai^ef, ber in gig. 1C5 
an bec ©pige ^crootttitt, auf* unb niebetkroegt; eS ift 
aber ju bcmetlen, bofe au^ bie ©pige ber ©c^eibe [elbft jum 
SBoffren geeignet ift. SSon ben eraa^uten »ier ©tect|6orften ent' 
(priest bü& eine Sßaar ben D6er=, bnä anbete ben Unterliefern. 
@S finb atfo tjier, im ©egenfa^ jum 3mmenrüffel, gar feine 
befonberen 3:afterartf)änge cntroicEelt. 3Sie mon gleic^faüä 



uerli^mtl Ciui(6 ben [nUflcl einer SSanie Xecfe^e DuErl^nlU {Iddei DCTgrügeit. > Ober: 
<lepA) nafie lelnec Sui^et. • Cbeis, b b nnteiEifiie, d ObedielEr: , e fiD^lraurn ber 
Untsrllp^je, c Sloi^el. DtiiS D- @ei|e. nntecFiefetboi^n, e Saug', f Speli|e[Ianii[. 



nod) auf ber frül)eren 3£ii^"wn9 f^fien fonn, cntfpringen bie 
©tec^borften weit ^inlen in ber ^opftapfcl unb äWar offenbar 
beSttegen, bomit ein genügenber ©pielraum ju il)rem SSorftrecEen 
DorI)anben ift. 5Dq§ gntereffantefte am aSanäcnruffel ift nun 
über iaä, wie bie eben genannten unb bie anbeten ^^eile beö^ 
(el6en an unb in einonbergefügt nnb ju einem feftcn unb 
bo^ beweglidiert ©anjen Derbunbeu finb. Eie betreffenbeu 
ffier^ältniffe , bie erft ©eife böHig auf!(ärte , jetgen fic^ 
am beutlidöften an bünnen Duerftfinitten, bie man burc^ bet= 
fcfiiebene ^artieen au§fül)tt, Sinen folc^en ©dinitt unb ^war 
Dom ©efamtrüffet seigt nn§ juuät^ft gig. 166. a ift bie Dber=, 
b bie Unterlippe, c ber ©tai^el. So§ ^ier junäc^ft ju beachten, 
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;n9 jToif^en ber Unterltppenrinnc mib Dem oet» 
betlippenbeäel. Siefe gü^rung befielt barin, baß 
[te ©eitentanb beS ©eäelg in einet befonberen 

SJute läuft. Sfinli^e , nur Biet fiinftli(^ere 
mgen befte^eu aber auc^ jroifdöen ber ©treibe 

unb ben einjelnen Sorftcn beä le^teren, roor^ 
7 ?luffd)lu6 giebt. a ift roteber bie Ober=, b bie 
5n ber S(uSt)ö^Iunfl äiuifcfiert beiben beftnben fic^ 
©tadielgebilbe, beten anfc^einenb nii^t Dter, [onbem 
tlic^ ein mittteteä (e, f) unb ein Sßaar feit(irf)et (d). 

2KittelftQcE|eI ganj ftei ift, finb bie ben Dbei= 
ctjenben (»eitenftai^eln mrttelft befonbetet gü^rungSs 
e Oberlippe eingefügt unb lönnen alfo längS ber 
ööHig unabhängig uonetnanber auf= unb niebers 
eben. aiBie bet ßefet an fpäteten gtguten no^ 
n roirb, ift bie 5ü()rungSlcifte, äI)nlicE) rote an ben 
X ©ifenbo^n, am obern SRanbe beratt oetbidt, bafe 
gat nidil ober roenigfteuä nic^t leicht anS bet 
leformten güf)tungSrinne ^etüuSfaOen tonn. Äut^ 
nod), ba§ unfere ©ettenftot^etu oon bott an, 
iljpe aufhört, mit bet Unterlippe in Sßerbinbung 

raus tünfttif^e« ©ebitbe ift bet aJiiltelftac^el, ber 
linncnförmigen §älften äuiammenfegt. Sie @etten= 
Hinnen finb roiebet gegenfeitig burc^ gii^i^unfl^' 
SRuten uetbunben unb fc^tiefeen bcibe ^Rinnen einen 
:in, ber beg^alb wii^ttg ift, roeil burct) ii)n bie burii^ 
n be§ ®o^rer§ freigemai^ten liRä^tfäfte auffteigen. 
ftac^el ift alfo ä"fllci)^ ^o^tet unb SeitungStotir. 
inabetmutsel, bnt^ toeldie unfer ©c^nitt in gig. 171 
er ©tai^elfanat in eine obere (e) unb tu eine untere (f) 
e geteilt unb jroar butc^ jWei roieber burt^ gß^rung 
Duerleiften. SSon biefen sroei fianolen entfpric^t 
et obete bcm ^u'eitungSrotir, roä^tenb burcEi baä 
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untere, njie lott gleich ^öten werben, ber -Speichel auSgef^tigt 
b. 
Sei ben SSünncrn ^aben mir im Dotberften %nl beS ^r* 
bauungSro{)rcS, fan fog. ©d|(unb(Di)f, einen Apparat tennen 
gelernt, ber bei ber SRatjrungSaufna^me pgleid) als Sau9= iinb 
©rudpumpe lDir!t. Sine ganj anflloge SSorric^funs beftßen auc^ 
bie meiften ®Iieberfüfe(er luib woÜen iwtr biejel6e nun fpesieU 
bei beit aBanjen im 3u[ammentiang mit bem SRüffel unb unter 




gugrunbelegung beifte^enber gigur, bie einen buri^ bie IDIitte 
eines SffianjenlopfeS gelegten CängSjc^nitt barfteöt, in Slugen= 
((^ein ne£)men. 3n unferer 9Ibbilbung mitb bet Sefet o'^ne Sßütie 
in bem obem Sopfantjang b, bie Oberlippe nnb in bem nodj 
längeren unb geglieberten unteren ^Pttf"? m o e bie Unterlippe 
ertennen. ättwI^E" beiben, etwa bei n, gelangt man in ben SHunb 
beäte^unflSteeife in ben Slnfang beä ftar! erwetterten ©c^lunbeS. 
Se^terer ift aber ntcEit ein gewö^nlt(^eS Slio^r, fonbem fo eingeri^tet, 
bafe bie obere Sanb ober bie S)ecte beSfelben, welcfie fic^ ans 
mehreren ^intereinanber folgenben relatiu bitfer platten {p,s,u,w) 



— 218 — 

fömmcnfc^t, mit bcr unteren SBanb ober bem SBoben (k, z) 
burd^ bünne febernbe ©citenlameUen betoeglid^ öerbunben ift. 
SDäid^tig finb bann toeiter noc^ bie ftarfen in unferer %XQnx toie 
getoö^nlicft burd^ ^unltlmien angebeuteten ajfuSfeln, toeld^e oben 
(bei X, t, v) t)on bcr l^artcn ©djäbelbecfc entspringen unb fic^ 
an bie ertoä^nten berben ?ßlatten ber ©d^Iunbbecfe anfe^en. 
S)ie Sebeutung biefer SDiafd^inerie ift fotgenbe. ginbet feine 
JRal^rungöaufnal^me ftatt, fo legen [id& bie oberen ©d^lunbplattcn 
toie ©rudfebem an bie unteren an. Xrittbagegen ber SRüffel in 
Stttion, fo jieöen fid^ bie ertnäönten ®d)(unbmu2feln jufammen, 
unb ba i^re Slnfa^fteHe an ber ©d^äbclbecfe unüerrüdbar ift, 
muffen nottoenbig bie oberen ©d^lunbplatten nad^geben unb toerbcn 
alfo in bie ^öl^e gehoben. ®aburd| toirb aber ber ©d^Iunb- 
öergröftert unb h)irlt bal^er anfaugenb ouf bie im 9iüffelfanat 
unb im S3o^rlodöe befinblidfie giüffigteit. Sft bann bie 
le^tere tiefer in ben ©d^lunbeingcbrungen, fagen tüir bis jum 
5ßunfte u ober w, fo n)erben bie 5!Äu§feIn an ben üorberften 
©d^lunbplatten erfd^Iafft unb febern alfo festere toieber 
in il^re Siul^elage jurürf. S)ie§ t)at nun aber jur golge, 
bafe bie SWfftgfeit biefer ^artie tiefer in ben ©cl)lunb unb 
fd^Iiefelid^, inbem bie ßi^fömntenjie^ung beg ©augrol^rS toeiter 
nac^ Ijinten fortfd^reitet, ganj in ben S)arm l^inein gepreßt toirb. 
Sntereffant ift noc^ eine Meine SRebenüorrid^tung biefer ©(^lunb^ 
preffe, bie bei u angebeutet ift. 3Kan fiet)t Ijier an ber betreffen^ 
ben ©d^lunbberfenplatte einen 93efa^ mit feinen ^aarfranfen, ber 
offenbar baju beftimmt ift, fefte ©ubftanjenteild^en, bie allen* 
falls mit ber aufgefaugten glüffigleit einbringen, jurüdjutialten, 
bejiel^ungönjeife bie festere burc^jufeil^en ober ju filtrieren. 

@S tourbe bei ber SSefprec^ung beS SBanjenftad^efS ertoä^nt, 
ba§ in benfelben ©peid^el eingefpri^t ttiirb. S)iefeS (ginfpn^en 
beS ©peid^elS, ber ^ier f ogut mie bei Uielen anbern fted^enben 
©lieberfüfetern eine giftige S3efd)affen^eit befi^t, gef(i)ief|t mit §ilfe 
eines befonberen unb überaus intereffantenSnjeltionSapparateS, ber 
gleid^faÜS auf unferer gigur ju feigen ift. @S fteßt l^ier h bie 



©pet(^elbräfe »or, bie i^t ©etrct 6ei i, wo ein naä) außen fid^ 
öffnenbeS Sentit liegt, in ein grÖSereä Sel)ättniä (e) ergießt, 
Welches tegtere feinerjeitS bei n in ben ®taä)d einmünbet. S)a8 
2Rer!roürbtflfte ift aber baS aui^ in ber gomt einem ^ump' 
flenget ä^nlii^e ßf)itinöeMIbe am Ornnbe beä ©peii^elbe^ÖIterS, 
boä natl^ innen eine lange ©etjnenplatte (f) auSfenbet, an bie 
fitti ein träftiger SJfuätet (g) anje§t. ®ie SäJirfung bieJeS Slp» 
parates ift nat)eliegenb. 3*^^)' öet ermülinte SRuSlet bie ©e^ne 
beä Spumpjtengelä äutuif, fo Wirb baä ©pei^eliefetDoir Wer« 
gtöfeert unb auS bem Stuäfü^tungSgang ber Srüfe neueä ©ettet 
aufgefaiigt. Cäfet bonn ber SBuSlet nat^,* \o fi^neHt ber ?ßuntp= 
ftengel Dor unb ft^teubert mit großer ®ett)alt ben ©peict)et buti^ 
bie Öffnung n auS, wälirenb ia^ ©nfutirijentit bei i bure^ ben 
SJruiJ be« SJerjerUDitin^altä äugeKoppt roirb. 

SKaS Wir im SSotfte^pnben über bie TOunbioertäeuge ber 
Snfetten jagten, bÜrfte, (o wenig eä auift ift, boi^ t)inreict|en 
nm ben Sefer ju überjeugen, bafe wir eS 'iia in ber 3:f)at 
mit ©inrii^tungen j" t^un tjaben, bie tein 9Äed&anifer au^ nur 
im ©nlfetnfeften nac^jua^men im ftonbe ift Snbeffen muffen 
nric jum @c£)tuffe boc^ nocti roenigftenS einer gorm biefer SSert* 
jcuge flüdjtig ®rniÖl)nung ft)nn, tiämtid) beä bem äufeem nacö 
njD^I befannten u^rfeberartigen SHiffelg ber ©c^metterlinge. 
3m äJctgleic^ s^in 3mmen= unb Sanjenrüffel ifi baä 
lange ©augrot)r ber gafter ganj bejonberS boburd) intcreffant, 
bafe eS nur au§ jenen ätoei ©tüden beftel)t, bie bem oben 6e= 
fdjtiebenen Unterliefer> ober 3JiitteIfta(^eI ber aSanjen entfpred^en. 
Slbgefc^en ton ben SKuäfeln, lueldie jum ©tieden ober 9tuf= 
rollen ber beiben Dlinnen beä galteaüffelä bienen, t)aben bie^ 
jelben bann nocft baS (äigentumlii^e, ba§ bie gfilirung nid^t 
aus einer einfachen £äng8fci)iene unb Sangäfurc^e beftet)t — 
eine folc^c mürbe ja baä SinroQen unmöglii^ mad^en — fonbern 
au§ einer SReitje Bon Stlammern, bie gegenfeitig ineinanbergveifen. 
iRebfibem finb an ber ©pi^e bet 9Jüffeltoben nod) Keine fpige 



roomil bie gef^Ioffenen ©oft» unb ^oiiigbe^fittniffe 
!ii aufgerijjt roetben.") 

igenartig irnb funftHoU auc^ geroiffe 3iüffelbi(bungen 
en fein mögen, fo fitibet man analoge ©tnrti^tungett 
bei anbeten ©liebetfüfelent, wie j. S9. bei ben ben 
n:en juge^ötigen Sßtlben, foTOie bei Dielen ©dEimato^er* 
enn fie t)ier ouc^ niemals eine |o aufeerotbentlic^e 
g erreichen. Sßielc Snfettcn ^üben oder noct) an einem 
:ile bes Äötperä, nftmlid) am §interenbe, mec^anifcEie 
ig. 169. 5ig. 170. 




. a'b' ®c(peibeBlätter, unpaote oiete 
Sftisnt beS Bto^elä. se' Sie Stiben Stei^ 

bie it)rer Stonftruftion nad) an gewiffe Siüffeletn* 
erinnern, unb bicfe Siiftrumcnte mufe man, ba fein 
gtiebcifüfiigeS iSSejc^öpf St^nlic^cä aufäuroeifen ^Qt, 
n gtügetn als bie aUetorigincHften mec^anift^en 
ungcn bejeic^nen. ®ä finb Sic* bie itirer äußern 
ia4 unenblic^ mannigfaltigen Stacfieln, Solirer, 
|. Xo., bie nur ben h)ciblid)en Sieren ankommen unb 
■t)eii boDon, bafe fie gelegentUrfi Wie j. S. bei ben SSienen, 
:nb ?lmeifert, at§ snm Xeil fetir gefiirc^tete ^Soffen ge= 
erben, Ijauptföc^tii^ baju bienen, be^ufä ber fidjern 
jung bet ®ier ßinftic^e ober ©nfc^nitte in uerff^iebenen 
n unb jum 3:eil auc^ in Icbenben Sörpem ^erDotäu* 
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3uni ©c^tuffe unfereg Serli^enä »oHen wir unä benn 
no^ ein paar btefct SBerf jeuge anfel)en. @inS bet iDitlfamftm 
Setgt gig. 169, nÖmtirf) ben Segebotjrer eraet !Qolp}tBpt, ber, 
otS beftanbe et rii^t au§ ß^itin, fonbern aus ©tat(I, 
nic^t blofe in baä liotte auSgetrodtiete §oIä unfetec Sßö&d, 
fonbern fetbft in S8tei= unb ßintplatten einjubtingen üermag. 
3m Siu^esuftanb liegt biefer S9ot|rer (a) in einer ©c^eibe 
an bet Unterfeitc beä §intettei&Senbe3 (d), bie ftcf) ober 
nocEi in ®eftalt .^loeiet langer, rinnenförmiget ©d|ie«en (c) 
toeit über ben ilürper ^inau§ fortfeßt 
unb an bet SBafiiS mit einem <Bd)axm.t' '^'^- ^^'' 

gelent (b) Berjeljen ift. ®Ieii^ bem ©tacket 
eines aBanjen|c£)na6el3 ift auäj biejer ©o^rer 
lein einfacf)eS ©ebilbe, fonbern ein ©liftem i 

gegeneinanbet fcfeüttenortig »etjdiiebbütec l 

Xeile, übet beten SBerbitibung unS ber »on 1 

mir ^etgefleDtc Quetlc^nitt in gig. 170 ben I 

beften ?(u(jc^tu6 giebt. Slufeen fieE)t man [ 

junöc^ft bie beiben Saben bet ©^eibe (ab 1 

u. a' b*), bie foroeit genät)ett raetben (önnen, r 

ba§ fie ben ®tad)el toQftänbtg einfc^liefeen. 
^n te|tcrem felb(t ettennt man btei Xeite, 
einen unpaaten obetn (c d) unb ein Sßaar ciiKWniii buris bat sts,e: 
untere (e, e'). Set unpaare Xei( ift (Odontnn). dd'obtit,e,6' 
eine breite SRinne, bie ben poattaen """" ««eibetiatter (bit 
©tucEen, ben eigentli^en an ber ©pige ux b^a eiBewii^en Eeae. 
mit aSiber^aten befegten ©te^botften at« f""^''*- ^b- 
gü^rung bient. ©ieje gü^rung ift aber eine ganj o^nIid)e 
iDie am SJanjenftac^et, b. ^. fie befte^t »ieber au§ einet in einet 
gurrfie loufenben SeitungSfc^iene. SBic man tfier auf baS 93c= 
ftimmtefte fetien lann, ift bie ©^iene am freien JRanbe berart 
Detbidt, bafe fie au§ bet oben äufammengejogenen Siute nic^t 
^etauS lann. 3m übtigen tonn man getabe (fier noc^ fel)r 
beutlic^ erlennen, bafe aUe S:eile biefeS So^tapparateS §o^I= 
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förper finb, beten na^ außen gefe^rte SDäanbung aber toeit 
btcfer al§ bte innere tft, 3)teg ^ol^Ifein I)at aber bartn feinen 
®runb, baß bie einzelnen Steile beg §interleib§ftadjel§ gerabe fo 
tt)te jene be§ 9fiüffel8 ber Snfelten au§ toaräenartigen. urfprfing'^ 
Itd^ Doneinanber gan?i getrennten 2lu§ftülpungen ber Mxptxf)avit 
^ertjorgel^en, bie erft aHmä^Ud^ \id) nö:^ern, um \xä) bann fd^ließ* 
lid^ enge an^^ unb ineinanber ju legen. 

Sine anbere intereffante gorm üon 2cgc6ot)rern seigen 
un§ bie Saubl^eufd^reden. ©ie bilbcn. l^ier oft enorm lange unb 
t)erpltniömaßig fel^r umfangreiche g^ttfä^e, bie in ber Siegel 
bie ®eftait eine§ ©d^tt)erte8 ober ©äbetö l^aben unb an ber 
®pi|e t)äufig mit einem fägeartig auggejadten Sianbe üerfelien 
ftnb. 3^"^ Unterfd^ieb t)cm S5olörap|)arat ber ©tenen unb SSeö* 
pen, ber au§ fünf ©tüden beftel)t, fegen fid^ biefe merfmürbigen 
§euf(i)rccfcnfrf|tDerter au§ brei paaren blattartiger ©d^ienen äu== 
fammen. Überaus originett ftnb bie au^ bem Clucrfrfinitt in 
gig. 171 erfid^tüd^en Zitierungen ätoifd^en ben brei "Sölättern 
jeber ©eitc. ©ie liegen, toie man bemerft ganj l^art anetn* 
anber unb ift bie Slnorbnung eine berartige, baß auf bie unteren 
SSIätter jtnci gü^rungöfurd^en (a, b), auf bie inneren bagegen (u) 
jtoei gü^rung^Ieiften entfallen, tt)ä^renb ba^ obere S3Iatt eine 
gurd^e unb jugleidEi eine Seifte l^at. 

Sßiel Slnjiel^enbeg böte nodE) bie SBetrad£|tung ber WinStdn 
unb Rebeln, burd) toeld^e bie ©inäelteite ber t)intern Sufelten^^ 
ftadjeln üorgeftoßen unb jurüdEgesogen toerben. Sene, bie fic§ 
für biefe überaus lunftreid^en Sröafdf)inerieen intereffieren, muß 
id^ aber auf bie fd^önen Slrbeiten Sräpelin^ üertoeifen.*^) 
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güfirung 177. 
güle ©rabfufe 148. 
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Gotdius 111. 
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Ü^effelorgane 39. 
Kereis 120. 
Nepa 216. 
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— alodcnf. 48. 

— ©augfüfed^cn 58, 94. 

— borftcnförtnigc 115, 

117, 118. 

— ©d^Icimfü^e 2. 

— @ot)lenartige 129. 
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23. 

^ebiccllarien, f. ® reif- 
langen. 

Penella 196. 
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teile 29. 

Phascolosoma 31. 

Pbysophora 53. 
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${eubo<)obicn, f. ©t^ein^ 
fufec. 
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^utn))»er!jeugc 99, 118. 
fReinigungötuerfgeuge 89. 
ädcgentpurm 114. 
9ieibet)lQtte , 3Red^attiS= 

mu^ 144, 164. 

— gäj^ne berjelben. 145. 
Rotalia veneta 4. 
^öl^renquaHen 52. 
Slhtber, fabenfömtige 12, 

158. 

— lammf. 12, 51. 
~ j(!öaufelf. 52. 

— Jc^tt)anal07,i38,l95. 

— blattf. 123, 165, 192, 

193. 

— flügelf. 136, 137. 

— bototoelte 185. 
-- füllet 194, 195. 
Sflnbermufd^cl 158. 



aiuberfci^netfen 161. 
9iunbttJürmer HO. 
Stüffel 99, 109, 113, 
120, 211, 214. 

©augrüffel @. 212, 214. 
©augfc^eiben unb (äaug= 

nü^fc 78, 102. 
©ägemerfjeuge 106, 1 1.2. 
©c^Haea 133. 
©colo^enbra 172. 
(5corj3ion 199. 
®d)toingmerl5euge 11— 

17. 

©c^ttjimmfod 53. 
©c^toimntglodctt 48, 53. 
©dblangenfternc 67. 
©dpiunbpreffe 70. 
(öd)Icubera:t)^arat lOi. 
©c^wanj 107, 109. 
— jum ©tedjen 199. 
@(i6erenfbrmige SBerl= 

jeuge 186, 199. 
(Schmetterling. 9lüffel2 19. 
©eerofe 42. 
@enlf äben 41, 51. 
©egelmerfi^euge 53. 
©ceflern 37. 
©ecigel 74. 
©eetoaljen P3. 
Sirex, iöol^rer 220. 
©feictt ber Urtiere 4, 9, 

b. ©c^itiäntme 29, b. 

@tac^el]§äuter 64. 
Sonnentierchen 17. 
Spumella termo 14. 
©prungmerfjeuge 139, 

152. 

©pri^Dorrid^tung 166. 
@:pinne 200. 
©teilen 20. 

©tad)eln b. ©eeigel 81. 
©topfwerfjeuge 95. 
Strubel ttjümter 97. 
©terntüürnter 113. 
©tü^borften 120. 



©tec^merfjcuge 196, 199, 

214. 
Synapta 93. 

Sentafeln, f. gangarmc 
2:eid)niufct)el ©. 148. 
Tetrastemma 101. 
Toxopneustes 81. 
Tomopteris 123. 
^^onttjerfjeugc 204. 
Trepomonas 15. 
Trichaster 87. 
Trichocephalus 111. 
Unbulieienbe URtmhxa^ 

nen 16. 
SJertcibigung§tt)er!ieuge , 

^jajfiüc 7, 30. 
Vorticella 6, 23. 
SßanberjeHen 8. 
SSaffergefägf^flem bet 

Stachelhäuter 62. 
SBanje, »iüffel 214. 
3Bcrf jeuge=3Jiaterial, totu 

d^eä 2. 

jprooiforifd^e 3S. 6. 

^JSeitfcfienf. SB. 12-1?. 

SÖicfelro. 23, 68. 

gebembc 2S. 84 

©tO|)ftt). 95. 

tafttt). 104. 
iprungü). 139. 

©ted^to. 196. 
SBel^rtiere 42. 
2Sini|)erfIeib 19, 104 
^im|)erreifen bei 3nfu= 

forieii 24, hd SBüi. 

mern 8i. 
SBurgcIfü^c 2. 
^ö^ne 90, 106. 
gangenartigc SBerfjeuac 

154, 174. 

Seile, SScrfjeugc ber* 

felben 8. 
SeUfü^ler 43. 
Bunge ber ©d^nerfen 142. 
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